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1 Soil Nailing Method
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2 Design Factor

1 Safety factor
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Fig. 1. Meshing boundaries and fixed conditions
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Table 1. Range of changes in soil parameters
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Table 2. Parameters of plate element for shotcrete

modeling
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Fig. 2. Properties of nailing wall to depth 10 m
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Table 3. initial design property of the nails for a depth of 10 meters

Q Nail 3 Nail v Nail v Nail ¥ Nail a
® (i(nlj)/ L d s s L d s s L d s s L d s s L d s s
ALY Y Y A YW Y Y Y XY Y Y VY Y Y Y 5 Y Y ¥
Y A YA Y Y & YA Y Y Y Y Y Y Y ¥ Y Y £ ¥ ¥
Wooxeo o4 YA Y Y 4 YA Y Y A Y Y Y A Y ¥ AaoY ¥ YD
Se N YA Y Y N YA Y Y 4 ¥ Y Y 4 ¥ Y A\oY ¥ Y b
ALY Y Y A YW Y Y £ XYW Y Y £ Y Y Y 5 Y Y ¥
v A Ys Y Y & Ya Y Y Y Y Y Y Y ¥ Y Y 5 f ¥ ¥
Wove & YA Y Y a4 YA Y Y A YS Y Y A ¥ Y Y 5 fo XY b
S 4 YA Y Y A YA Y Y A Y Y Y A ¥ Y A Y ¥ Y 2\
ALY Y Y A YW Y Y £ ¥ Y Y £ YW Y Y & Y Y ¥
i AYs Y Y A YW Y Y Y XY Y Y Y Y Y Y & ¥ Y ¥
™ v & v Y Y X4 Y Y Y VY Y Y Y Y ¥ Y Y 5 ¥ Y ¥
S 4 YA Y Y % YA Y Y Y ¥ Y Y Y ¥ Y Y 5 ¥ Y A\
Y W Y Y Y W Y Y £ ¥ Y Y £ YW Y Y & Y Y ¥
i ALY Y Y A YW Y Y £ ¥ Y Y £ Y Y Y & ¥ Y ¥
oy A Ya Y Y A Yo Y Y 5 ¥ Y Y 5§ ¥ Y Y 8 ¥ Y ¥
S A Y Y Y A Y Y Y Y Y Y Y Y ¥ Y Y & ¥ Y ¥

S 5 4o Y o Ve 558 sl liselel o Y -5

SSB odguome ) SB eglie lasuin jos b gudss pl o
2ol Bos b sadgS sl 95 LS )by elgl (pizen 5 Joliie
oledl 5 gas Jole 58l 5 g0 5l eolasiwl b g juime dl.m«oboﬁ] o]
e (L)l380 oy J1 <SG s sl Jio YO 1 Gl plosl) gaoee
ol jo &S WS b 08 o)len (il (gly edd LS Fue
(e il Jle) WM Gos B sadsS sl (295 m i (3
o » (aab 5 plesle Jole) £+ KN/M? Sl by L
dh‘b)b).w l.» 9 d’?l.o&] ‘Sl).: Lol ©dg) 9§:‘9> o ()“’9) O" wl.w ’Le
() sl 5 (2558 o8 5 diile (oS 5 Sl 4 55 Jui
IR Fpg

i Pl li8la s b oad (b sl Jue siluly plisebl oo
JS) ol oas 8] Calieo s SB g banyb o 4 445 L (Geoslope
ORIl o (VYD J8hs) 039 jlome d> 5> lisabol oy IS5 50 5 (¥
ol 4Bl 381 labl (s e SB (Sain

oy e glaojly )3 o0 asly cloJus plos 4 L5 osnlie
Cusly s Ll SlB)S 18 6y 59y 9 (BT alrale (b
g Ml (Slodio 5 (SeS (2Ll ©jgo 4 0l W)l lare oS
Slasie ol g L 1) las 5 (o8 Lulyd (g 5]
13 4 03550 o 6l b caslize |y 003 plogl sla o]k

V55



WAL NSY doro AYAY Lo o) oladds A+

0393 e ol Olyas (i 4y

o Ve Bos 4 (6395 Sl SB[ Smar U oyled Gluebl oo pb Ol i :F SIS

Fig. 4. Safety factored wall Changes with soil cohesion to a depth of 10 meters
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Fig. a) 2. Horizontally displaced wall changes with soil cohesion to a depth of 4 meters

154




25 [ ——Q=0KN/m2 25 [ ——Q=0KN/mz |
—- Q=20 KN/m2 ~-Q=20 KN/m2
o 23 1| -a=a0Kkn/m2 r 23 7| —a=40KN/m2
£ 21 L0 E0K/m? | - £ 21 [=—o-e0kv/m2 |
i € 19
QE E 17
1] ch‘f 15
‘ ‘ y ‘ ‘ 13 .
10 15 20 25 30 10 15 20 25 30
Cohesion (KPa) Cohesion (KPa)
D=1 " D = vy ° il
2.5 | ——0=0KN/m2 25 | ——0Q=0KN/m2
——0Q=20 KN/m2 » —-0Q=20 KN/m2
p 23 || =—Q=40KN/m2 / g 23 | ——Q=40KN/m2
£ 51 Il ——a-s0kn/m2 o £ 21 |—o=eow/m
9
i 1.9 i 19 - —
3 17 3
A 15 @ 15 /
13 T T T T T 13 T T T T T
10 15 20 25 30 10 15 20 25 30
Cohesion (KPa) Cohesion (KPa)
DO=y1°2 CD:*m°;E
Fo ¥ Bos 2 (6395 (sl SB (S b 0)l2d (laebl o pb Oyt VN U0
Fig. a) 3. Safety factored wall Changes with soil cohesion to a depth of 4 meters
S VS - o
Fo ¥ Gos 43¢5 ol bRw b adgl Olasuiv i o Jeas
Table b) 1. initial design property of the nails for a depth of 7 meters
) Q Nail Nail v Nail v Nail ¥
(kN/m?)
L d4 s § L d S, L d S, S, L d S S,
. 5 Yy Y A 5 Yy Y ¥ YA ) Y ¥ YA Y
Y- £lo Y Y Y £lo Yo Y ¥/ Yy ) Y ¥/ Yy Y
yv°
¥ \4 Yy Y Y Y Yy Y NI \rd ) Y ININ \rg Y
5o \ Yy Y Y Y Yy Y 5 \rd ) Vo 5 \rg AV
. o/ Yy A\ Y o/ Yy Y Y/ YA \ Y Y/o YA Y
Y- 5 Yo Y Y 5 Yo Y ¥ Yy \ Y ¥ Yy Y
Yy °
¥ £l YA Y Y £lo YA Y A \ig ) Y b \rd Y
5o sl Yy Y Y £lo Yy Y 5 \rd ) Y 5 \rg Y
A Yy Y Y b Yy Y Y/ YA ) Y Y/o YA Y
Y- ol Yo Y A o/ Yo Y ¥ Yy ) A ¥ Yy Y
Yo'
¥ 5 YA Y Y 5 YA Y ¥/0 Yy \ Y ¥/ Yy Y
5 5 YA Y Y 5 YA Y A \rd ) Y b \rg Y
¥/ v A Y ¥/ \E Y Y/ YA \ A Y/o YA Y
Y- A Yy Y A o Yy Y Y/ YA ) A Y/o YA Y
e
¥ ol YA Y Y o/ YA Y A Yy ) Y Y/o Yy Y
5o oy YA Y Y o/ YA Y ¥/0 \rd ) Y ¥/ \rg Y

VY-



WA B VSY s TRV Lo ) o)l d+ 0593 S yual lyos  cwdiges 4 il

<

d
(mm)

Q (KN/m2)

L (m)

\
\

—1__15°
Nail 1

Nail 3

Nail 4

oV Bas & b (95 e 4lend Olaseiin 1Y o S
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Fig. b) 2. Horizontally displaced wall changes with soil cohesion to a depth of 7 meters
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Fig. ¢) 1. Properties of nailing wall to depth 13 m
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Fig. ¢) 2. Horizontally displaced wall changes with soil cohesion to a depth of 13 meters
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Fig. ¢) 3. Safety factored wall Changes with soil cohesion to a depth of 13 meters
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Fig. d) 2. Horizontally displaced wall changes with soil cohesion to a depth of 16 meters
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Fig. d) 3. Safety factored wall Changes with soil cohesion to a depth of 16 meters
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