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بتي سبک َّا دار  ّای بلَک دیَارّای ساختِ شذُ اس هقاٍهت  بزرسی آسهایشگاّی

 سیلکس ٍیژُ ی)هلات(  چسب ّوزاُ با   AACاتَکلاٍ شذُ

  2 هحوذ هْذی هلاٍلی ،1اصغز ٍطٌی اسکَی

 تْشاى ،داًطگاُ تشتيت دتيش ضْيذ سجائي ،داًطىذُ هٌْذسي ػوشاى ،داًطياس -1

 تْشاى ،داًطگاُ تشتيت دتيشضْيذ سجائي ،ي ػوشاىهٌْذس ،واسضٌاسي اسضذ -2

 (51/55/5111، پذيزش51/5/5115دريافت)

 چکیذُ

رٍس بِ رٍس بیشتز هی  ّا استفادُ اس آىهشایای سیادی کِ دارًذ با تَجِ بِ  1(AACّای سبک بتٌی َّادار اتَ کلاٍ شذُ ) بلَک

بتي سبک َّادار هَرد بزرسی  ساختِ شذُ اس دیَارّایّوچٌیي  دٌّذُ دیَار ٍ اجشا تشکیل عولکزد تجزبیشَد. در ایي تحقیق 

صَرت گزفت سپس سِ ًوًَِ  ، ابتذا آسهایش فشاری ٍ بزشی بز رٍی عٌاصز تشکیل دٌّذُ دیَار، هلات ٍ بلَک .قزار گزفتِ است

لغششی بیي  ، َص بِ کار رفتِبا تَجِ بِ هلات هخص ِ است.ساًتی هتز تحت بارگذاری قطزی قزار گزفت 121×121×25دیَار با ابعاد 

بتي سبک هقاٍهت بزشی بلَک  علت رخ داد ایي ًَع شکست،ّا ایجاد شذ ٍ  ّا در بلَک کستهلات ٍ بلَک ّا رخ ًذادُ ٍ ش

 .شذُ هی باشذکوتز اس هلات استفادُ َّاداراتَکلاٍ 

 کلوات کلیذی

AAC ،،ساختواى هصالح بٌایی ،هلات هقاٍهت بزشیآسهایش کشش قطزی. AAC 

 



 

 

  

   هقذهِ  -1

ّای ًاضي اص  استفادُ اص هػالح سثه تِ ػلت واّص تلاش

 تِ ]3[ ّای اخيش گستشش سٍص افضًٍي داضتِ است صلضلِ دس سال

 تلَن تتي سثه تَليذوٌٌذُ ّای تؼذاد واسخاًِدليل ّويي 

سضذ سٍص افضًٍي داضتِ است. تا دس وطَسهاى  َّاداس اتَولاٍ ضذُ

گًَِ  تش سٍی ػولىشد ساصُ ای ايي اًجام ضذُ دليك ّای تشسسي

وَتاُ  ّای ساخت ساختواىدس ايي تلَن ّا استفادُ اص  هػالح،

 .]5[استاهىاى پزيش  تِ ػٌَاى هياًماب ٍ ًيض ]4[هشتثِ 

َّاداس   ّای وَتاُ هشتثِ ی ساختِ ضذُ اص تلَن ّای ساختواى

تا هػالح تٌايي دس  ّای اتَولاٍ ضذُ سا هي تَاى جضء ساختواى

تتٌي است وِ  ، . تتي سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ]6[ گشفت ًظش

وِ تِ  ٍسيلِ  ای است آب ٍ هاسِ  سيضداًِ ، آّه ، ضاهل سيواى

سيضداًِ ضذُ است.  (Ball millای ) ی  دستگاُ آسياب گلَلِ

اص هػالح  دسغذیاص خاوستش تادی تِ جای استفادُ گاّي گشچِ ا

تتي تِ ػلت ٍصى  . ايي ًَع]7[ضَد سيضداًِ ًيض تَغيِ هي

 400حذٍد ٍ هخػَظ ون )يه سَم تا يه ضطن تتي هؼوَلي 

kg/m 800الي 
تَدُ ٍ  هٌاسةخَاظ ػايك حشاستي داسای ، ]8[( 3

گشدد ٍ تِ ايي  ساختواى ًيض هي واّص ٍصى ّوچٌيي تاػث

 هخػَغا دس وطَسّای لشصُ خيض لحاػ واستشد آى دس سغح جْاى

َا داس سثه ّ ّای تلَن . استفادُ اص]9[دس حال گستشش است

ضذى ضالَدُ ٍ ديَاسّای يه اتَولاٍ ضذُ تاػث التػادی 

ٍ  مالات. تا تَجِ تِ تؼذاد هحذٍد ه]10[ضَد ساختواى هي

 ّای تحميماتي دس ساستای ديَاسّای ساختِ ضذُ اص تتي ّایواس

دسن سفتاسی ديَاسّای ساختِ تشای ، ]11[َّاداس اتَولاٍ ضذُ

تشای تذٍيي ٍ تسظ هؼياسّای  چٌييضذُ اص ايي هحػَل ٍ ّو

. استتيطتش  ّای ٍ تشسسي ّا آصهايصاًجام  ًياص تِای  ساصُ

دس هغالؼِ همايسِ ای خَد دادًذ وِ  ]12[هؼواسی ٍ ّوىاساًص

تتي  ّای هتش اص تلَن 20/1×20/1 ديَاسّای ساختِ ضذُ تا اتؼاد

ًسثت  تِ ديَاسّای  یَّاداس داسای ظشفيت  تاستشی  تيطتش

سيواًي هتذاٍل ٍ ديَاسّای خطتي تا  ّای ِ ضذُ اص تلَنساخت

، دسغذ 44حذٍد  ي دسّواى اتؼاد هي تاضٌذ. ّوچٌيي سعَتت

تتٌي سثه  ّای ظشفيت تاستشی جاًثي ديَاس ساختِ ضذُ اص تلَن

 ّای تلَن ّای دّذ ٍيژگي َّاداس اتَولاٍ ضذُ سا واّص هي

عثك هؼياسّای َّاداس اص لحاػ چگالي ٍ هماٍهت فطاسی  ّای تتي

C1386 ASTM ]13[ ٍC1452 ASTM ]14[ ُّای تِ سد 

اسائِ ضذُ  (2)ٍ (1)هختلف تمسين تٌذی هي ضًَذ وِ دس جذاٍل 

اگشچِ هماديش هماٍهت ٍ تؼضي پاساهتشّای جذاٍل فَق تا است، 

 ووي تفاٍت داسد.ACI 523.4R[9 ]هؼياسّای اسائِ ضذُ  تَسظ 

 ار اتَکلاٍ شذُبتي سبک َّاد ّای ٍیژگی(: 1)جذٍل 

تتي َّاداس  ٍيژگي 
AAC 

تتي 
 هؼوَلي

ٍصى هخػَظ 
(kg/m

3) 

400~800 1450~2
400 

هماٍهت فطاسی 
(MPa) 

2.5~7.5 17~55 

 هماتلهماٍهت 
 )ساػت( حشيك

≤ 8 ≤ 6 

 سبک َّادار اتَ کلاٍ شذُ ّای دستِ بٌذی بتي(: 2)جذٍل 

ولاس 
 هماٍهتي

ٍصى 
 (kg/m3هخػَظ)

هماٍهت 
 MPa))فطاسی

AAC 2.0 350 – 450 2.5 

AAC 4.0 450 – 550 5.0 

AAC 6.0 650 – 750 7.5 

تا افضايص ٍصى ّا  دس ايي ًَع تلَن( 2)تا تَجِ تِ جذٍل

 [.15[ياتذ  هي هماٍهت فطاسی ًوًَِ ًيض افضايص ،هخػَظ

هَجَد ٍ پاساهتشّای ديگشی دس  ّای گشچِ اًذاصُ اتؼاد حفشُاا

[. ضاياى روش 16ٍ17هي تاضذ] سهماٍهت تلَن ّا ًيض تاثيش گزا

 ٌّگام تْيِ ٍ  هماٍهتاست تواهي پاساهتشّای دس ساستای اصدياد 

  ساستای  اص ووتش ضذُ دس واسخاًِ سثه اتَ ولاٍ ّای تتي ساخت 

 [.18هي تاضذ]حجن اصدياد 

دٌّذُ  تشکیل ّای سهایش بز رٍی ٍیشگیآاًجام  -2
 لاٍ شذُدیَارّای ساختِ شذُ اس بتي سبک َّادار اتَک

 بلَک ّاآسهایش هقاٍهت فشاری  -2-1

تشاساس  ّا آصهايص اًجامتشای هَسد استفادُ  ّای تلَن

ASTM C1386 ]13[ آصهايص تش سٍی اًتخاب گشديذ. تٌاتشايي 

cmسِ ًوًَِ تا اتؼاد 
cm ٍ سِ ًوًَِ ًيضتا اتؼاد 10×10×10 3

3 

ّا  صهايصآ(. ًتايج تذست آهذُ اص (1))ضىلاًجام ضذ  15×15×15

 اسائِ گشديذُ است. ( 3)دس جذٍل

 

 



AAC  

 

                                                                                                                                          

 
 AACًوًَِ ّا ٍ آسهایش هقاٍهت فشاری (: 1)شکل

تَاى ًتيجِ گشفت وِ ايي  تا تَجِ تِ هماديش تذست آهذُ هي

تاضٌذ ٍ  هياًگيي   هي AAC-G2 تلَن ّا دس ولاس سدُ هماٍهتي

تمشيثاً تشاتش  هتشی ساًتي  10هىؼثي   ّای هماٍهت  فطاسی  ًوًَِ

2/3 MPa تاضٌذ. دليل استفادُ اص هماٍهت فطاسی ًوًَِ  هي

 ASTM ّای تغثيك هماديش تا سدُ هتشی ساًتي 10هىؼثي

تتي سثه  فطاسی ّای تاضذ وِ تش اساس ايي اتؼاد هماٍهت هي

 .سا سدُ تٌذی ًوَدُ است َّاداس اتَولاٍ ضذُ

 AAC  هقادیز هقاٍهت فشاری بذست آهذُ بزای (:3)جذٍل

هماٍهت 
فطاسی 

(MPa) 

ًيشٍی 
ًْايي 

 (kNجه)

 ٍصى
 ًوًَِ

(N) 

ضواس
 ُ ًوًَِ

اتؼاد 
 ًوًَِ

(cm) 

ًوًَِ 32/6 2/31 12/3
1 

10×10
×10 

ًوًَِ 28/6 7/27 77/2
2 

ًوًَِ 28/6 78/36 678/3
3 

ًوًَِ 21 13/55 45/2
1 

15×15
×15 

ًوًَِ 27/20 15/59 63/2
2 

ًوًَِ 27/20 16/43 91/1
3 

تتي  ساًتي 15هىؼثي   ًوًَِ  فطاسی هياًگيي  هماٍهت 

 ّای . دس تتياست MPa 33/2تشاتش تا  سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ

 10×10×10تثذيل ًوًَِ تشای  05/1هؼوَلي ضشية اغلاح 

ساختِ ضذُ اص  ّای استفادُ هي ضَد ٍلي تشای ًوًَِهتش  ساًتي

هذُ است، آتذست  37/1تتي سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ ايي همذاس 

ديَاسّای  عشاحيشاحي ًثايذ هماٍهت فطاسی گشچِ دس عا

 :]19]تيطتش دس ًظش گشفت( 1ساتغِ ) اص سا AAC ّای تلَن

σperm =k.σ0  (1)                                                           

ضشية واٌّذُ   kهمذاس تٌص پايِ هجاص ٍ σ0 دس آى وِ

 k ي تلَن همذاستاضذ وِ تا تَجِ تِ ولاس ٍ سدُ هماٍهتي اي هي

پيطٌْاد )تشای هماٍهت تالا(  2/0)تشای هماٍهت ون( تا  24/0اص 

 [.19]ضذُ است

 آسهایش هقاٍهت فشاری هلات -2-2
ساحتي دس ِ هؼوَلي )هاسِ سيواى( ًوي تَاى ت ّای اص هلات

تَجِ تِ  تا   ضذُ اتَولاٍ  َّاداس   ّای تلَن فػل هطتشن 

استفادُ ًوَد تٌاتشايي  ّا ىآب تالای هَجَد ٍ جزب آ ّای حفشُ

تايذ اص هلاتي وِ تتَاًذ پيَستگي هٌاسثي تيي تلَن ّا ايجاد 

خَاًي ٍجَد  تلَن ّن وٌذ ٍ ّوچٌيي تيي هماٍهت هلات ٍ

سية ديذى غَست تاػث آ داضتِ تاضذ استفادُ ًوَد دس غيش ايي

پيَستگي ٍ  ،تشويةتلَن ّا دس فػل هطتشن تا هلات ضذُ ٍ 

 [.20اص دست هي دّذ] يىپاسچگي خَد سا

 ضذُ تتي سثه َّاداس اتَولاٍ ساختِ ضذُ اص دس ديَاسّای

(AAC ) تلَن ّا ساختاس هيىشٍ سيليسي ٍجَدتِ ػلت  ٍ

هلات . استفادُ ضَد خاغي اص هلات ساختاس هتخلخل تْتش است

 .ديَاس ًيض ًمص داسد ظشفيت تاستشیچسثاًٌذگي دس  ػلاٍُ تش

 ASTM تش اساس اسی هلاتتٌاتشايي لاصم است هماٍهت فط

C109  تش اساس هؼياسّای ٍ ]21[هذُ آتذست ACI 530 

تشسسي تشای تش ايي اساس دس ايي همالِ  .وٌتشل ضَد]9[

هىؼثي تا اتؼاد  ّای ًوًَِاص  هماٍهت فطاسی هلاتصهايطگاّي آ

cm
صهايص آ(. ًتايج حاغل اص (2)استفادُ گشديذ)ضىل 5×5×5 3

اسائِ ضذُ  (4)ٍسی دسجذٍلآ ص ػولسٍ 28فطاسی ًوًَِ ّا پس اص 

فطاسی هلات )چسة( هَسد استفادُ  همذاس هياًگيي هماٍهت است.

 وِ هؼياسّای لاصم اص ًظش هي تاضذMPa 12 ديَاسّا   دس ايي

ASTM  تتٌي سثه َّاداس اتَولاٍ  ّای استفادُ دس تلَنتشای

 ]21[سا تاهيي هي وٌذ( (2)جذٍل) ضذُ 

 
 ٍهت فشاری هلاتقالب ٍیژُ ی هقا (:2)شکل

 



 

 

  

 هقادیز هقاٍهت فشاری بِ دست آهذُ بزای هلات (:4)جذٍل

هماٍهت فطاسی 
(MPa) 

ًيشٍی ًْايي 
 (kNجه)

 ٍصى ًوًَِ

(N) 

 اتؼاد ًوًَِ ضواسُ ًوًَِ

(cm) 

12 92/29 17/2 1 5×5×5 

5/12 25/31 22/2 2 

52/11 80/28 2/2 3 

 اًجام آسهایش هقاٍهت بزشی  هلات -2-3  

هماٍهت تشضي هلات اص سِ لغؼِ تلَن صهايص آاًجام  تشای  

 تا ّا تلَنای آى  ٍيژگي سيضداًِتِ دليل وِ تا هلات هَسد ًظش 

صهايص لشاس آهَسد  ٍّن چسثاًذُ ِ ت يووهلات ضخاهت 

  ]11ٍ9[هماٍهت هػالح سٍاتظسپس تا استفادُ اص  ذ.ًگيش هي

 دست هي آيذ.ِ ( ت2هماٍهت تشضي هلات اص ساتغِ ی )

τ=P/A                                                                       (2)  

  P  ٍAهماٍهت تشضي حاغل اص تاس ٍاسدُ  τ وِ دس آى

 تاضذ. هجوَع سغَح تواس تلَن ّا تا هلات هَسد ًظش هي

 ّا آصهايص وِ ضخاهت هلات دٍ تا سِ هيليوتش هي تاضذ   

ي تا هلات سٍيِ اص جٌس خَد ّاي ًِضاّذ ٍ ًوَ ّای تش سٍی ًوًَِ

ي اص ًوًَِ ّا ضواي (3ضىل)وِ دس  هلات هَسد ًظش اًجام گشديذ

اسائِ  (4)ًطاى دادُ ضذُ اًذ ٍ ًحَُ اًجام آصهايص ًيض دس ضىل

تِ ػلت تالاتش تَدى هماٍهت  ضذُاًجام  ّا آصهايصدس ضذُ است

تتي سثه َّاداس  هماٍهت تشضي تلَن تشضي هلات ًسثت تِ

ضىست اص هحل هلات تَدُ ٍ دس ، تٌْا دس يه ًوًَِولاٍ ضذُ اتَ

ضىست گشچِ ا. سخ داد( AAC) تلَن دسسايش ًوًَِ ّا ضىست 

تشضي هي تَاًذ دس هلات، فػل هطتشن ٍ يا تشويثي اص ّش دٍ 

تذٍى ضاّذ ) ًوًَِ   سِ سٍی  تش   آصهايص تاضذ  ًتايج حاغل اص 

( 6)جذٍلٍ  (5)جذٍلدس ٍ سِ ًوًَِ تا هلات سٍيِ  هلات سٍيِ( 

 آهذُ است.

 
 هقاٍهت بزشی هلات شذُاًجام  یّا آسهایشًوًَِ ّا ٍ (: 3)شکل

 هقاٍهت بزشی هلات بکار رفتِ (:5)جذٍل

τ هماٍهت تشضي هلات MPa  ُتاسًْايي ٍاسدkN ًَِضواسُ ًو 

720/0 94/25 1 

763/0 47/27 2 

744/0 22/27 3 

 ياًگيي هماٍهت تشضي سا[ ه11] دس واس آصهايطي خَد 2تٌش 

ختلاف ٍ ًطاى داد ا تذست آٍسدّا  تشای ًوًَِ  MPa 5/0 تشاتش تا

 هماٍهت تشضي تستگي تِ جٌس هلات داسد.

هقاٍهت بزشی هلات بکار رفتِ ّوزاُ با هلات رٍیِ  (:6)جذٍل

 ّا رٍی ًوًَِ

 τ هماٍهت تشضي هلات
(MPa) 

 ضواسُ ًوًَِ kNتاسًْايي ٍاسدُ 

952/0 28/34 1 

910/0 76/32 2 

937/0 75/33 3 

افضايص سغح تلَن ّا تِ ػلت  استفادُ اص هلات سٍی   

تاػث افضايص هماٍهت خوطي افضايص  ّوچٌيي  ٍهمغغ تشضي 

 هماٍهت تشضي هلات گشديذُ  است.

 

ابعاد ٍ ًحَُ ی بارگذاری در آسهایش هقاٍهت بزشی  (:4)شکل

 هلات

 آسهایش بارگذاری قطزی دیَار   -3

هتش  20/1×20/1ای اًجام ايي آصهايص ديَاسی تا اتؼاد تش
تاس فطاسی دس عَل لغش الواى تؼييي  اػوالٍسيلِ هشتؼي تِ 

 ًحَُ اًجام ايي آصهايص سا تش اساس (5)ضىل .]3ٍ22[ضَد هي
ASTM E519 ]22[ ّذ  وِ دس آى تاس لائن تا يه ًطاى هي د

دٍ ػذد تغييش لِ سٌج ٍ تغييش هىاى لغش افمي ٍ لائن تِ ٍسيًيشٍ
 تشضي تش اساس  هماٍهت.  سٌج اًذاصُ گيشی هي ضًَذ هىاى

ASTM E519  ]22[ ( ِ3اص ساتغ ) سغح خالع تا استفادُ اص
 لاتل هحاسثِ است : تذست هي ايذ (4ًوًَِ وِ اص ساتغِ)

Ss=0.707P/An                                                                                       (3)  
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An=((w+h)/2).t.n  (4)                                               

تاس  Pتشضي دس سغح خالع،  هماٍهت Ssوِ دس آى    
استفاع  h، ػشؼ ًوًَِ w ،خالع ًوًَِ هساحت An         ،اػوالي
سغذی اصسغح ٍاحذ ػثاست اضت اص د nٍ   ضخاهت ًوًَِ t،ًوًَِ

هي  تِ دست (5) ساتغۀ اص تشضي هػالح وِ تَپش است ٍوشًص
 :آيذ

(5                                   )            H)/gΔV+Δ =(ɣ 

 ،واّص عَل لغش لائن   ΔV ،وشًص تشضي   ɣ   وِ دس آى
ΔH   افضايص  عَل  لغش  افمي   ٍg  ًيض عَل گيج لائن هي

 تاضذ. هذٍل

 ]11[( تِ دست هي آيذ:6تشضي ًيض اص ساتغِ ی ) 

G=Ss/ ɣ                                                             (6)   

 
 ًحَُ ی اًجام آسهایش کشش قطزی (: 5)شکل

تَدًذ.    =cm25 t صهايص ضذُ داسای ضخاهت آسِ ديَاس 
 ّای وٌذ. تلَن هي ا اًذاصُ ی آى دس ٍالؼيت تشاتشیتِ عَسی وِ ت

 ×cm60داسای  اتؼاد  ّا هَسد استفادُ دس ساخت ديَاس

cm25×cm20 ضخاهت هلات دٍ تا سِ هيليوتش ٍ  ٍ ذٌهي تاض
وليِ تٌذّای لائن ٍافمي پش ضذُ ٍ تا تٌذ وص دٍ هيليوتشی تٌذ 

ٍ  MPa2/3تلَن ّا داسای هماٍهت فطاسی . وطي ضذُ است
 MPa12 ٍ MPa75/0 ماٍهت فطاسی ٍ تشضي هلات تِ تشتيةه

هماٍهت تشضي  تاضذAAC هماٍهت فطاسیfAAC اگش هي تاضذ.
FvAAC  9،11] ( هي تاضذ7ساتغِ ی ) عثكديَاسّا[. 

FvAAC   = 15/0  fAAC                                                  (7)  

ضي ديَاس ساختِ ، همذاس هماٍهت تش(7)تا تَجِ تِ هؼادلِ 

ماٍهت فطاسی تشاتش ه 15/0 ضذُ اص تتي سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ

ايي همذاس اص هماٍهت تشضي  .است MPa48/0 همذاسآى يؼٌي 

هلات ووتش هي تاضذ. دس ًتيجِ تِ جای جذا ضذى هلات ضىست 

ًيض تياًگش  8-وِ ضىلتايذ سخ هي داد تتٌي  ّای نتشضي دس تلَ

   ايي ٍالؼيت هي تاضذ.

 استفادُ (8)تشای هحاسثِ هماٍهت وططي ديَاس اص ساتغِ    
 Aهاوضيون ًيشٍی لاتل تحول ديَاس ٍ  Fv وِ دس آى هي ضَد

 .]6[سغح همغغ ديَاس هي تاضذ

ft= 45/0  Fv/A                                    (8)  

ًطاى  (7)ص وطص لغشی دس جذٍلًتايج حاغل اص آصهاي 
 :دادُ ضذُ است

 

 ًتایج حاصل اس آسهایش کشش قطزی :(7)جذٍل

 تيطتشيي ًيشٍ ضواسُ ًوًَِ

Fv  

kN 

 هذٍل تشضي

G 

 MPa 

 سختي

فطاسی   

kC 

(kN/mm) 

 سختي 

 وططي

kt 

(kN/mm) 

 هماٍهت وططي

 ft 

Mpa 

1ديَاس  123 56/463  88/97  1178 290/0  

2ديَاس  135 85/318  114 1242 450/0  

3ديَاس  160 32/504  148 1329 533/0  

33/139 هياًگيي  91/428  96/119  66/1249  424/0  

 

 



 

 

  

هماٍهت تشضي ديَاس ساختِ ضذُ اص  FvAAC وِ دس آى
 f’AACٍ  هي تاضذتتي سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ  ّای تلَن

ٍ هحاسثات استاتيىي ٍ  است AAC ّای تلَنهماٍهت فطاسی 
ٍ ساتغِ ّا آصهايص تجضيِ ًيشٍ دس لغش ديَاس اًغثاق خَتي دس ًتايج

 2/3فطاسی تِ دست آهذُ اص تلَن ّا  هماٍهت فَق ًطاى داد.
MPa   هي تاضذ وِ تش اساس هحاسثات سٍاتظACI523 [9 ]

هي سسذ  Mpa 48/0هماٍهت تشضي ديَاس حاغل اص ايي تلَن تِ 
 (6)ضىل وِ ووتش اص هماٍهت تشضي آصهايص ضذُ ی هلات است.

هٌحٌي ًيشٍ تغييش هىاى  ٍ است ّا ضىست ًوًَِی  ًطاى دٌّذُ
ٍ  (7)دس ضىل آصهايص ضذُ ّای افمي ٍ لائن  هشتَط تِ ديَاس

ايي  دس آهذُ است.  هٌحٌي ّا  ًطاى  هي دٌّذ وِ (8)ضىل
 تِ ًسيتٍ سفتاس ن است ی ضىل پزيشی تسياس و ديَاسّا هحذٍدُ

ايي اهش تِ دليل همذاس ون ًسثت هماٍهت ًْايي تِ ا داسًذ تشدی س
  .استهماٍهت تسلين 

ّای تتي سثه َّاداس اتَولاٍ  دس غَست استفادُ اص تلَن
لاصم  (AAC-G6ّای هماٍهتي تالاتش )اصجولِ  سدُتا ( AACضذُ)

ايي غَست  است اص هلات تا هماٍهت تالاتش استفادُ ًوَد دس غيش
ضىست اص ًاحيِ هلات غَست خَاّذ گشفت.  اص عشفي ضىست 

ی  هحذٍدُ، دس ًوًَِ ّا ضىست تشد تَدُ ٍ هٌحٌي تاس تغييش هىاى
 ضىل پزيشی ووي داسد الثتِ ضىل پزيشی دس ايي ساصُ ّا هغاتك

 
 ًحَُ ی شکست در ًوًَِ دیَارّای  هَرد آسهایش کشش قطزی (: 6)شکل

 

 ًیزٍ تغییزهکاى قائن دیَارّای شاّذ ًوَدار(: 7شکل)

 
 ًوَدار ًیزٍ تغییزهکاى افقی دیَارّای شاّذ (: 8شکل)

 .]23[هي ضَد دس ًظش گشفتِ 5/1تشاتش اوثش آييي ًاهِ حذ
ًوَداسّا ًطاى هي دٌّذ وِ سختي اٍليِ يؼٌي ضية هٌحٌي دس 

حذٍد دسغذ هماٍهت ًْايي دس ساستای لغش وططي  30
kN/mm 1250 ستای  لغش  فطاسی  حذٍد ٍ دس سا
kN/mm120 10حاغل ضذ وِ سختي اٍليِ لغش وططي حذٍد 

تشاتش لغش فطاسی است يؼٌي تغييش هىاى دس ساستای لغش فطاسی 
يىي اص دلايل  تشاتش است ٍ 10غش وططي است ٍ حذٍد تيطتش اص ل

وِ هحَس تاسگزاسی لغش فطاسی تَدُ ٍ دس هماٍهت هػالح  ايي
ًسثتي اص  ،دس عَل جسن وشًص ػشضي هؼوَلاً دس تاسگزاسی

ٍ ّوچٌيي ٍجَد تخلخل ايي هػالح هي  وشًص عَلي هي تاضذ
 .سا افضايص دّذ آى تاثيش گزاس تَدُ ٍ آىوشًص تَاًذ تش همذاس 

ساختِ ضذُ تا هلاتي وِ  AACدس ديَاسّای هػالح تٌايي 
 سيضداًِ ٍ حاٍی هيىشٍسيليس است اگش تلَن ساختِ ضذُ  اص

 MPa 5/2هماٍهتي   ّای تا سدُ داس اتَولاٍ ضذُتتي سثه َّا
ی ضىست حاون تش ديَاسّای هػالح ّا حالتتا تَجِ تِ تاضذ 
هي تَاى گفت سفتاس ديَاس وٌتشل  ضًَذُ  تَسظ  ًيشٍ   ]1[تٌايي 

ّای ضىست وطص لغشی ٍ فطاس دس پٌجِ حاون  حالتتَدُ ٍ  
 است. 

ضذُ اص   هماٍهت تشضي چٌذ ًَع ديَاس ساختِ (8)دس جذٍل
 َّاداس اتَولاٍ ضذُهختلف ٍ سٌگ ٍ تلَن تتي سثه  ّای تلَن

تش تلَن ّا ٍ هلات ايي تحميك  تا تا ديگش هلات ّا دس همايسِ 
ًطاى دادُ  ]ASTM E519 ]22  ( تش گشفتِ اص3اساس ساتغِ )
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 یّا آصهايصهَجَد تيي ًتايج ٍ ّای ضذُ است دلايل اختلاف
هختلف  ّای هلي اص لثيل جٌسسا هي تَاى دس ػَا 3تَهاصٍيچ

 هتفاٍت ّای هلات تلَن  ٍ هماٍهت ٍ چسثٌذگي هختلف تِ دليل
تَجِ ضَد وِ هماٍهت تايذ هختلف ًام تشد الثتِ  ّای ٍ همياس

ضذُ  آصهايصتتي سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ  ّای فطاسی تلَن
 2/3ايي آصهايص ّای ٍ تلَن MPa14/3 تشاتش تا  تَهاصٍيچ تَسظ
MPa  ُتتي سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ  ٍهماٍهت فطاسیتَد

دس همايسِ تا ديَاسّای ايي ًَع تلَن ّا  .اختلاف چٌذاًي ًذاسًذ
هماٍهت تشضي ّن  سٌگي ّن اص ًظش ٍصًي تسياس سثىتش تَدُ ٍ

ذ ٍ دليل آى سا هي تَاى تِ ػذم ايجاد ًتشی داسهٌاسة 
چسثٌذگي هغلَب تيي سٌگ ّا دس تٌذّا داًست ايي اهش دس 

 ّای ديَاس تتي سثه ٍ ديَاسّای ساختِ ضذُ اص تلَن تا همايسِ
تَخالي پش ضذُ ًيض لاتل هطاّذُ است اها تِ دليل ٍجَد 

تَخالي ًسثت تِ  سيواًي ّای ساصگاسی هغلَب هلات تا تلَن

تشضي صياد ًثَدُ اها ون تَدى هماٍهت  سٌگ ّا اختلاف هماٍهت
ل اغلي دس واّص تشضي تاهيي ضذُ تَسظ هلات سا هي تَاى ػاه

دس همايسِ ديَاسّای ساختِ ضذُ اص    هماٍهت تشضي داًست.
هسلح دس تٌذّا دس جْت افمي  وِتلَن تَ خالي پش ضذُ اص هلات 

 تِ ػلت هماٍهت تشضي ًاضي اص تسليح دس تٌذّا همذاسیضذُ اًذ 
هماٍهت تشضي ديَاس افضايص يافتِ اها تِ دليل ضؼف هَجَد دس 

ت تشضي لاتل تَجِ ًيست اها دس ديَاسّای تٌذّا افضايص هماٍه
ح ضذُ دس جْت لائن تِ دليل افضايص هماٍهت تشضي دس يسلت

  ٍ پَضص ضؼف هَجَد دس هلات سيواًي افضايص هماٍهتتٌذّا 
التػادی  تَدى   غيش تا تَجِ تِ  اها   هي تاضذ لاتل تَجِ  تشضي 

ًثَد  هَجة هسلح  وشدى  ايي  ساصُ ّا  ،ٍ ًيض صهاى تش  تَدى
ّای  تلَنهػالح تٌايي ضذُ ٍ اص عشفي  تا ساختواى  آى  تٌاسة

 پش ضذُ اص هلات ٍصى ساصُ سا ًيض تالا هي تشًذ

 

 ASTM E519هقایسِ هقاٍهت بزشی بعضی دیَارّای هصالح بٌایی هختلف بز اساس رابطِ هقاٍهت بزشی  (:8)جذٍل

ديَاسّای تا تلَن 

تَخالي پشضذُ اص 

هلات ٍ  هسلح  

ػوَدی جْت 

]26[ 

ديَاسّای تا تلَن 

تَخالي پشضذُ اص 

هلات ٍ جْت افمي 

  ]26[هسلح 

ديَاسّای تا 

تلَن تَخالي 

پشضذُ اص هلات 

]26[ 

ديَاسّای تا 

تلَن تَخالي 

پشضذُ اص گشٍت 

]25[ 

ی ديَاسّا

ساختِ ضذُ اص 

 ]24[سٌگ 

ايي  ّای ديَاس

تحميك تا تلَن 

 AACتتي سثه 

 ٍ هلات ٍيژُ

چ تش آصهايطات تَهاصٍي

تا  AACديَاسّا ی 

 yetong 3/1تلَن

 ]6[همياس

 

92/0  51/0  42/0  37/0  072/0  455/0  397/0 هماٍهت  
 Ssتشضي 

(MPa) 

تش اساس 
  (3ساتغِ )

2/1  74/0   61/0  047/0  707/0  314/0  

15/1  88/0   81/0  072/0  837/0  326/0  

    068/0   441/0  

    053/0   424/0  

    059/0   438/0  

09/1  71/0  42/0  596/0  061/0  666/0  389/0  average 

 ًتیجِ گیزی -4

هماٍهت فطاسی  06/0هماٍهت تشضي هلات آصهايص حذٍد -
ٍ هماٍهت تشضي هياًگيي هلات دس  هلات هَسد ًظش تذست آهذ

ٍ دس حالت تا هلات سٍيِ  MPa 742/0حالت تذٍى هلات سٍيِ 
933/0 MPa ًَداسای سٍيِ ای هي تاضذ. يؼٌي دس حالتي وِ ًو ِ

دسغذ افضايص هماٍهت اص  25اص جٌس خَد چسة سيلىس تاضذ 
خَد ًطاى هي دّذ ايي همذاس تاثيش هماٍهت خوطي هلات دس 

 هماٍهت تشضي هلات هي تاضذ.

 تتي سثه َّاداس اتَولاٍ اصهايص ضذُ ّای دس تلَن -
  cm10×10×10، 37/1 تا اتؼاد هماٍهت فطاسی ًوًَِ هىؼثي

 

است.  cm15×15×15 تا اتؼاد هت فطاسی ًوًَِ هىؼثيتشاتش هماٍ
تشای تتي هؼوَلي ايي  ]2[دس غَستي وِ هثحث ًْن همشسات هلي

 پيطٌْاد هي دّذ. 05/1همذاس سا 
 یّا آصهايصتا تَجِ تِ ايٌىِ  هماٍهت تشضي هلات دس  -

اًجام ضذُ داسای هماٍهت تيطتشی ًسثت تِ هماٍهت تشضي 
تتي تا  ّای ساختِ ضذُ اص تلَنشضي تذست آهذُ اص  ديَاسّای ت

 MPa 2/3تا هماٍهت فطاسی   سثه َّاداس اتَولاٍ ضذُ
هَسد آصهايص(  هي تاضذ دس ًتيجِ سفتاس ديَاس وٌتشل  ّای )ًوًَِ
تَسظ ًيشٍ تَدُ ٍ دس غَست اػوال تاس دس ساستای لغش   ضًَذُ
تا  ّای ضىست وطص لغشی ٍ فطاس دس پٌجِ حاون است. حالت

ًوَداس تاس تغييش هىاى حاغل هطخع است وِ ضىست  تَجِ تِ 
 ديَاسّا  تشد  تَدُ ٍ  هحذٍدُ ی  ضىل پزيش  آى  ون هي تاضذ .



 

 

  

ديَاسّای تتي سثه َّاداس تا هلات ٍيژُ دس لياس تا  - 
ديَاسّای ساختِ ضذُ اص سايش تلَن ّا تا تَجِ تِ واّص ٍصى ٍ 

َب تشی ايجاد چسثٌذگي هٌاسة دس تٌذّا هماٍهت تشضي هغل
  .ذًداس
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