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Figure 1. The methodology of current research 
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Table 1. The properties of a 60-70 penetration grade bitumen 
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ôîÉ ć¾ĉ¼~(cm) ,++ > ASTM D113 
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Figure 2. The gradation of aggregates for asphalt mortar (Fig. a) and asphalt mixture (Fig. b) 
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Table 2. The properties of aggregates used in this study 
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ā¹Ā£ /4*- 

ASTM C128 

( 

¾§Āù 0*- ( 

ć¾ăwÙ 0,*- ( 
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ĂzwÊù  Èăwí Ç½vÀñ ć½v¼ñ½wz Äýwí¾å Èăwí ÿ wù¹ ÈĉvÀåv wz v½ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÈĉvÀåv ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù ¿v ĈÉwý v½ ûj ÿ ā¹¾í

¢õw³ üĉv ½¹ ÓĀö¸ù Ĉ¤¸Å ÈăwíĂ¤Æýv¹ wă ºýv82 ',0 ',17) 
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ĂýĀúý¡Ēù ćwă Ĉ¤õwæÅj 

Figure 3. The results of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) of asphalt mortar 
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ôîÉ / ) ½v¹ĀúýĈîĊùwþĉ¹ óÿºù  ćÿ½ ¾z ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ Äýwí¾å ôzwêù ½¹ #x ôîÉ$ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ #äõv ôîÉ$
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Figure 4. The results of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) of asphalt mixture 

Ĉþ´þù Üùw« ćwăĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Ăĉÿv¿ Äýwí¾å yÆ³ ¾z ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ìúí Ăz ćv Çÿ½LCPC  ćv¾z ¡Ēù ÃwĊêù ÿ¹ ¾ă

ÓĀö¸ù ÿ Ĉ¤õwæÅj  ½¹ yĊ£¾£ ĂzôîÉ 0  ÿôîÉ 1 ¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ ) óºù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úăCAM ±ĒÍvāºÉ I

óºù üĉv Ĉþ´þù ¾z Üùw« ćwăĈîĊùwþĉ¹ óÿºù  ½¹ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ èĉ¾Õ ¿v óºù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ºÉ ā¹v¹ Ç¿v¾z ÃwĊêù ÿ¹ ¾ă

ĂþĊúíć¿wÅ  wăwÖ· ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù ½¹ Ăí ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz óÿº«. Ĉù āºăwÊù ôzwé)ºÉwz Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀòýwúă I¹¹¾ñ Çÿ½

LCPC  ĈzĀ· Ăz ½¹Ĉþ´þù ºĊõĀ£ Üùw« ćwăĈîĊùwþĉ¹ óÿºù  ćv¾z ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿĈ¤õwæÅj ÓĀö¸ù ÿ ¡Ēù  Ă¤å¾ñ ½wí ĂzÉº )

 óºù Ç¿v¾z wz üĊþ°úăCAM ±ĒÍv āºÉ ćÿ½Ĉþ´þùĈù ĂÚ³Ēù IÜùw« ćwăĈþ´þù ¾z óºù üĉv Ăí ¹ĀÉ Üùw« ćwă ÓĀö¸ù ÿ ¡Ēù

Ĉ¤õwæÅj )¢Åv ā¹¾í ÄîÞþù ĈzĀ· Ăz v½ Üùw« Ĉþ´þù ćwăĀòõv ÿ āºÉ Ç¿v¾z  üĉv¾zwþz ªĉw¤ýÈăÿÂ~ ć½w« IĈ«ÿ¾· ćwă ÈăÿÂ~

ûv½wîúă ÿ ā¹v¿¾âÍv 8,.7  óºù xĀöÖù ¹¾îöúÝ ĈÝºù ĂíCAM ±ĒÍvÈĊ~ ½¹ āºÉÓĀö¸ù ìĊ¤ÅđvĀîÆĉÿ ¡wĊÍĀÎ· ĈþĊz ćwă

 Ìõw· Ĉ¤õwæÅjĈù ºĊĉw£ v½ ºý¹Āz)ºþí 
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Figure 5. The master curves of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) for asphalt mortar scale 
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Figure 6. The master curves of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) for asphalt mixture scale 

 óÿº«.(  óºù ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêùCAM ±ĒÍvĈþ´þù Ăz āºÉ ā¹v¹ Ç¿v¾z āºÉ Üùw« ćwăĈîĊùwþĉ¹ óÿºù  ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ
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Table 3. The main parameters of the modified CAM model fitted on master curves of dynamic modulus and phase angle 

 óºù ćwă¾¤ùv½w~CAM ±ĒÍv āºÉ

ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù üĊĊÞ£ ćv¾z 
Ĉ¤õwæÅj ¡Ēù 

 ÓĀö¸ù

Ĉ¤õwæÅj 

 óºù ćwă¾¤ùv½w~CAM ±ĒÍv āºÉ

¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ üĊĊÞ£ ćv¾z 
Ĉ¤õwæÅj ¡Ēù 

 ÓĀö¸ù

Ĉ¤õwæÅj 

(g)*E ,.041 ./+.0 mŭ 13-0*+ 1323*+ 

(e)*E ¾æÍ 30*-,4 df ++.,*+ +++3*+ 

em /33+*+ 2,0*+ dm 0.41*- ,322*- 

k -+1.*+ -/2,*+ dr ,3,-*. 1-.4*- 

cf -.00*+ +,0/*+ ( ( ( 

-(/( Äýwí¾å ¹vºÞ£ üĊĊÞ£Ĉþ´þù ºĊõĀ£ ¢Ą« ¢zw§ ćwù¹ ¹vºÞ£ ½¹ ĂþĊĄz ćwă¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Üùw« ćwă 

 ½ĀÚþù ĂzÄýwí¾å ¹vºÞ£ üĊĊÞ£îĉÿ½ IĂþĊĄz ćwă¢Åwþ{ù üĉv ¾z ÈăÿÂ~ üĉv ¹¾  ¾z āºÉ Ç¿v¾z óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ đÿv Ăí

 Üùw« Ĉþ´þù$(g)*E I(e)*E  ÿmS# Äýwí¾å ¹vºÞ£ Èăwí wzÈĊ~ ¾ĉ¹wêù wĊýw§ ÿ ºþîý vºĊ~ ć½v¹wþÞù ¾ĊĊâ£ wăÇ¿v¾z óºù āºÉ ĈþĊzÉ āº

ā¹v¹ ôí ¾zwă Ç¿v¾z óºù ÿā¹v¹ ¾z āºÉÈăwí ćwă ĂzwÊù IĂ¤åwĉ ºþÉwz ÿ ªĉw¤ý ¢ĉwĄý ½¹ÈĊ~ĈþĊzćwă óºù Ăz ¾ĉ¹wêù  ĈÞévÿ¹Àý ìĉ

Éwzþ I½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºā¹v¹Äýwí¾å ì£ ì£ ½¹ wăºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈĉwĄþ£ Ăz wă) Ç¿v¾z óºù Ăí ºÉ āºăwÊù¹ ¾z āºÉā¹v ćwă

ÈăwíĈúý IÄýwí¾å ìĉ ½¹ Ă¤åwĉ ¾ĉ¹wêù ÿ Üùw« Ĉþ´þù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ ºývĀ£ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù  óºù ĈzĀ· Ăz v½ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ

ÈĊ~ ĈöÍv)ºþí ĈþĊz Äýwí¾å ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz óºù Ç¿v¾z ÿ Äýwí¾å ÿ¹ Ăz ć½v¼ñ½wz ćwăCAM ±ĒÍv Üùw« Ĉþ´þù ¾z āºÉ óÿºù

ĈîĊùwþĉ¹ ā¹v¹ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿā¿vºýv ćwă āºÉ ć¾ĊñÄýwí¾å äö¤¸ù ¡w{Ċí¾£ ½¹Iwă öÍv ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ºÉ āºăwÊùóºù Ĉ 

Ç¿v¾z āºÉ$(g)*E I(e)*E  ÿmS# Ì¸Êù Äýwí¾å ÿ¹ ½¹ Ç¿v¾z óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ wz Ĉĉđwz ¢é¹ wz ¾z āºÉ ôíā¹v¹ ¢êzwÖù wă

¹½v¹) üĊþ°úă  ¾ĉ¹wêùĈîĊùwþĉ¹ óÿºù ÈĊ~ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿĈþĊz ¿v āºùj ¢Åºz óºù ìúí Ăz āºÉā¹v¹Èăwí ćwăĉ¹wêù ÿ Ă¤åwĉ ¾

ĈăwòÊĉwù¿j )¹½v¹ ¢êzwÖù Äýwí¾å üĊĊÞ£ ¢Ą« Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đÄýwí¾å ĂĊöí IxĀöÖù ćwă ćwăÿ¹ Ăz ÿ¹  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù



¤å¾ñºþ Äýwí¾å$ xĀöÖù ĈÆýwí¾å ©ÿ¿ ĂÅ ÿ ćwă,*+  ÿ-0 Äýwí¾å IÀ£¾ă ćwă0*+  ÿ,+ Äýwí¾å ÿ À£¾ă ćwă0*+  ÿ0  ÿ¹ Ăí #À£¾ă

¡Ēù ÿ Ĉ¤õwæÅj ÓĀö¸ù ½¹ v½ çĀå Ó¾É Ĉ¤õwæÅj wÑ½v Ĉùºþþí üĊĊÞ£ IºýºÉĈù Ăí wþÞù üĉºz ) óÿºù Èĉwù¿j ÷w¬ýv ćw« Ăz ûvĀ£

¹v¹ ÷w¬ýv #çĀå yĊí¾£ ĂÅ ¿v Ĉîĉ$ Äýwí¾å ÿ¹ ÿ wù¹ ÈÉ ½¹ v½ Èĉwù¿j IÄýwí¾å ÈÉ ÿ wù¹ ÈÉ ½¹ ĈîĊùwþĉ¹I ÿĒÝ Ăí ćĀ´ý Ăz ā

 óºù ćwă¾¤ùv½w~ èĊé¹ üĊĊÞ£ ¾zCAM ±ĒÍvāºÉÈĊ~ I ¿v Ĉ´Ċ´Í ĈþĊz¡Ēù ÿ ÓĀö¸ù ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù õwæÅjĈ¤ 

¹ĀÉ ôÍw³)  Ĉ«ÿ¾· Ç¿v¾z óºùCAM ±ĒÍvā¹v¹ ¾z āºÉÈăwí ćwă Ă¤åwĉ½¹  ½¹ yĊ£¾£ Ăz ÓĀö¸ù ÿ ¡Ēù ÃwĊêùôîÉ 2  ÿôîÉ 

3 óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćwăCAM ±ĒÍv āºÉ øĊÅ¾£ āºÉz ½¹ ÃwĊêù ÿ¹ ¾ă ćv¾ óÿº«/  ôzwé

Ĉù āºăwÊùĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀòýwúă )ºÉwz Ĉù¹ĀÉI óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ćwă Ç¿v¾zā¹v¹ ¾z āºÉÈăwí ćwăā¹v¹ ÿ Ă¤åwĉ ćwăIôùwí 

Ĉù ¾òĉºîĉ ĂzwÊùóºù Ĉ«ÿ¾· ÿ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z wz üĊþ°úă )ºþÉwz ¾Úý Ăz wăĈù½ÅºI  Ĉþ´þù Ç¿v¾zCAM ±ĒÍvā¹v¹ ¾z āºÉ ćwă

 ½¹ ¹Ā«ĀùÄýwí¾å ćwă,*+  ÿ-0 Ç¿v¾z$ ĈöÍv óºù wz v½ ¢ĄzwÊù üĉ¾¤ÊĊz IÀ£¾ăā¹v¹ ĂĊöí ¾z āºÉā¹v¹ ÿ #wă)¹½v¹ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă 
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ôîÉ 2ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Üùw« Ĉþ´þù ) Ăĉÿv¿ Äýwí¾å ôzwêù ½¹ #x ôîÉ$ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ #äõv ôîÉ$ ćv óºù Ç¿v¾z wzCAM ±ĒÍv āºÉ
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Figure 7. The master curves of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) for asphalt mortar scale at the least 

number of frequencies 
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Figure 8. The master curves of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) for asphalt mixture scale at the least 

number of frequencies 

 óÿº«/(  óºù ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêùCAM ±ĒÍvÇ¿v¾z āºÉĈþ´þù Ăz āºÉćwă  ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Üùw«ā¹v¹ wz$ ćwă

ÈăwíĂ¤åwĉ Äýwí¾å ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v Èĉwù¿jÃwĊêù #ÓĀö¸ù ÿ ¡Ēù ćwă Ĉ¤õwæÅj 

Table 4. The main parameters of the modified CAM model fitted on master curves of dynamic modulus and phase angle 

scale at the least number of frequencies 

  óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~

CAM ±ĒÍv ćv¾z āºÉ

 ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù üĊĊÞ£

¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ 

¡Ēù ÓĀö¸ù 

ā¹v¹ ćwă

ôùwí 

ā¹v¹ ½¹ wă

 Äýwí¾å,*+  ÿ

-0 À£¾ă 

ā¹v¹ ½¹ wă

 Äýwí¾å0*+ 

 ÿ,+ À£¾ă 

ā¹v¹ ½¹ wă

 Äýwí¾å0*+ 

 ÿ0 À£¾ă 

ā¹v¹ ćwă

ôùwí 

ā¹v¹wă  ½¹

 Äýwí¾å,*+ 

 ÿ-0 À£¾ă 

ā¹v¹ ½¹ wă

 Äýwí¾å0*+ 

 ÿ,+ À£¾ă 

ā¹v¹ ½¹ wă

 Äýwí¾å0*+ 

 ÿ0 À£¾ă 

(MPa)(g) *E ,.041 ,.113 ,/./+ ,-2-- ./+.0 ./-4+ ..1,3 ./++4 

g-Reduced g-FullData

g-FullData

( ) ( )

( )

E* E*

E*

- ¾æÍ 0.*+ " /2*0 " /.*1 " ¾æÍ 20*+ " -.*, " +3*+ " 

(MPa)(e) *E ¾æÍ ¾æÍ ¾æÍ ¾æÍ 30*-,4 1+*,41 23*-,- ,1*-,- 

e-Reduced e-FullData

e-FullData

( ) ( )

( )

E* E*

E*

- ¾æÍ ¾æÍ ¾æÍ ¾æÍ ¾æÍ 03*,+ " --*. " 0+*. " 

mŭ 13-0*+ 1200*+ 11-.*+ 102.*+ 1323*+ 131-*+ 14+4*+ 141,*+ 

m-Reduced m-Ful( ) ( )

(

lData

m-Full )Data

ŭ -ŭ

ŭ

 ¾æÍ +.*, " 41*- " 14*. " ¾æÍ -.*+ " /0*+ " -,*, " 

.(/( ĊÞ£ ¢zw§ Äýwí¾å ¹vºÞ£ ½¹ ĂþĊĄz ćwăwù¹ ¹vºÞ£ üĊĈþ´þù ºĊõĀ£ ¢Ą«Üùw« ćwă ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù 

 wz ĂzwÊù ¹¾îĉÿ½Äýwí¾å ¹vºÞ£ üĊĊÞ£Ĉù ôúÝ ¡½ĀÍ üĉv Ăz ĂþĊĄz ćwăwù¹ ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ¢Ą« È¸z üĉv ½¹ IĂþĊĄz ćwă Ăí ¹ĀÉ

Ĉþ´þù ¾z āºÉ Ç¿v¾z óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ đÿv  Üùw«$(g)*E I(e)*E  ÿmS# Äýwí¾å ¹vºÞ£ Èăwí wz ÿ ºþîý vºĊ~ ć½v¹wþÞù ¾ĊĊâ£ wă

ÈĊ~ ¾ĉ¹wêù wĊýw§ĈþĊzÇ¿v¾z óºù āºÉā¹v¹ ôí ¾z āºÉwă Ç¿v¾z óºù ÿā¹v¹ ¾z āºÉÈăwí ćwăÿ ºþÉwz ĂzwÊù IĂ¤åwĉ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz 

Éwz ìĉ¹Àý ĈÞévÿ ½vºêù Ăz óºù ªĉw¤ýþ óºù Ç¿v¾z I½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºCAM ±ĒÍvā¹v¹ ¾z āºÉ ćwă ĈăwòÊĉwù¿j½¹  ÿ ÃwĊêù ¾ă

½¹ Ç¿v¾z óºù Ăí ºÉ āºăwÊù ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv ĈĉwĄþ£ Ăz wăwù¹ ¿v ìĉ ¾ăā¹v¹ ¾z āºÉÈăwí ćwăĈúý Iwù¹ ìĉ ½¹ Ă¤åwĉ ćwă¾¤ùv½w~ ºývĀ£

ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù ¾ĉ¹wêù ÿ Üùw« Ĉþ´þù ĈöÍv ÈĊ~ v½ ¿wåćºÞz ÷wñ ½¹ )ºþí ĈþĊzI  wù¹ ÿ¹ Ăz Èĉwù¿j ćwăwù¹ ¹vºÞ£

¤åwĉ ÈĉvÀåvĂ  óºù ÿCAM ±ĒÍvā¹v¹ ¾z āºÉ ćwăĈăwòÊĉwù¿j  ¾zyĊí¾£ ćwă Ĉĉw£ÿ¹ºÉ Ç¿v¾z wù¹ äö¤¸ù¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )  Ăí

Ĉù ĈzĀ· Ăz ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Üùw« Ĉþ´þù Ă¯¾ñvā¹v¹ ¾z ºývĀ£ćwă  Ăĉÿv¿ Üùw« Ĉþ´þù wùv I¹ĀÉ è{Öþù ĈöÍv óºù ÿ ĈăwòÊĉwù¿j

ā¹v¹ wz ĈzĀ· Ăz ¿wå ãĒ¤·vÈăwí ćwăv¼õ )¢ÆĊý ºĊõĀ£ ôzwé Ă¤åwĉ ºÞz Ăö³¾ù ½¹I ¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv wù¹ ĂÅ Ăz Èĉwù¿j ćwăwù¹ ¹vºÞ£ 

 óºù ÿCAM ±ĒÍvā¹v¹ ¾z āºÉā¿vºýv ćwăyĊí¾£$ wù¹ ĂÅ ½¹ āºÉ ć¾Ċñwù¹ äö¤¸ù ćwăÓĀö¸ù ÿ ¡Ēù ÃwĊêù ÿ¹ ¾ă ćv¾z #Ĉĉ 

Ĉ¤õwæÅj ºÉ ā¹v¹ Ç¿v¾z) Ĉù ĈzĀ· Ăz wù¹ ĂÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ wz ÿ ĈöÍv óºù ¢é¹ wz Ĉõºù ºývĀ£

ÈĊ~ v½ ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý ĈzĀ· Ăz ów³ üĊÝ ½¹ ÿ ºă¹ Ă¬Ċ¤ý v½ ĂzwÊù)ºĉwúý ĈþĊz üĉv ¿v Iÿ½« xĀöÖù Ĉĉwù¹ yĊí¾£õĀ£ ¢Ą ºĊ

 Ĉĉwù¹ yĊí¾£ ¡Ēù ÃwĊêù ½¹ yÅwþù Üùw« Ĉþ´þù,+( I+  ÿ,+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ÓĀö¸ù ÃwĊêù ½¹ ÿ ¹v¾ñ,+( I,*-,  ÿ3*.2  Ă«½¹



Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñºÉ ôÍw³ ) ĂÅ ¡w{Ċí¾£ üĉv Ă¬Ċ¤ýĈù ûwÊý Ĉĉw£ Ăí ºă¹ā¹v¹üĊĉw~ ćwù¹ ćwăI È¸z ¿v Ĉîĉùw« Ĉþ´þù ĈöÍv ćwă Ü

ĈùÉwzþ ºÿ  ĈöÍv Èêý óºù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ½¹ ¡wÝĒÕv ā¾ĉv¹ ¿v Ĉ¤Æĉw{ý Ăí Ă¤Év¹ĀÉ ã¼³ý )ºIüĉv¾z āÿĒÝ ć¾Ċñ½wîz ĉ ¿v Ĉî

đwz ćwăwù¹ xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ĉù ĈùvÀõvĂþĊÊĊz ô{éwù ćwù¹ IĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí ºÉwz ĈþÞĉ I3*.2 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹I¹v¾ñ 

xĀöÖù ¾£ v¾ĉ¿ I¹ĀzĈþ´þù w{õwáćwă Ĉù ºýÿ½ ¾ĊĊâ£ wăwù¹ üĉv ½¹ Üùw« üĉv¾zwþz ÿ ºþă¹¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv  ¢é¹ ÈĉvÀåv ½¹ wù¹ üĉv

Ç¿v¾z óºù Ĉþ´þù ĈýwĊù ĂĊ³wý ½¹ óºù ¢é¹ ÈĉvÀåv ¢Ą« āºÉ ¾í» ĈýwĊù ćwăwù¹ üĊþ°úă )¢Åv ĈùvÀõv Üùw« Ĉþ´þù ¾z āºÉ

Ĉù ¢Ċúăv Àtw³ Üùw«)ºÉwz 

 Ĉ«ÿ¾· Ç¿v¾z óºùCAM ±ĒÍvāºÉ ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ĂíÈăwí ćwăÓĀö¸ù ÿ ¡Ēù ÃwĊêù ćv¾z Ă¤åwĉ Ĉ¤õwæÅjI  ½¹ yĊ£¾£ ĂzÉôî 

4  ÿôîÉ ,+ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÈĉwúýI óºù ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ ćwăCAM ĒÍv±Ç¿v¾z āºÉāºÉ öí ¾zĂĊć ā¹v¹ā¹v¹ ÿ wă wă

 ½¹ĂÅ ćwù¹  ćwăwù¹$ y¸¤þù,+( I+  ÿ,+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¡Ēù ÃwĊêù ćv¾z ¹v¾ñ Ĉ¤õwæÅj ćwăwù¹ ÿ,+( I,*-,  ÿ3 *.2  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ÓĀö¸ù ÃwĊêù ćv¾z Ĉ¤õwæÅj#  ½¹ óÿº«0  ôzwé¢Åv āºÉ Ătv½v )Ĉù ĂÚ³Ēùóºù Ĉ«ÿ¾· ÿ ªĉw¤ý Ăí ¹ĀÉ ¿¾Õ Ăz wă

Ĉù óĀ{é ôzwé ÿ ĂzwÊù ć½v¹wþÞùºþÉwz) üĉv¾zwþz  IÄýwí¾å ÈÉ ÿ wù¹ ÈÉ ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Èĉwù¿j ÷w¬ýv ćw« ĂzĈù ûvĀ£j Èĉwù¿

 ½¹ v½ÈÉ  Äýwí¾åwù¹ ĂÅ ÿ ¹v¹ ÷w¬ývI  Ăzć½ĀÕ  óºù ćwă¾¤ùv½w~ èĊé¹ üĊĊÞ£ ¾z āÿĒÝ ĂíCAMÈĊ~ I óÿºù ¿v Ĉ´Ċ´Í ĈþĊz

¤·v Ăĉÿv¿ ÿ ĈîĊùwþĉ¹)¹½ÿj ¢Åºz ¡Ēù ÿ ÓĀö¸ù ¿wå ãĒ 

  
#äõv$ #x$ 

ôîÉ 4 Äýwí¾å ôzwêù ½¹ #x ôîÉ$ ¿wå ãĒ¤·v Ăĉÿv¿ ÿ #äõv ôîÉ$ ĈîĊùwþĉ¹ óÿºù Üùw« Ĉþ´þù )Ăĉÿv¿ óºù Ç¿v¾z wz ćvCAM ±ĒÍv āºÉ

ā¹v¹ Ăz ¾¤úí Èĉwù¿j ćwù¹ ¹vºÞ£ wz ĈăwòÊĉwù¿j ćwă¡Ēù ÃwĊêù ½¹ Ĉ¤õwæÅj 

Figure 9. The master curves of dynamic modulus (Fig. a) and phase angle (Fig. b) for asphalt mortar scale at the least 

number of temperatures 




