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1 Self-Power Semi-Active Tuned Mass Damper 
2 Magneto-Rheological Damper 
3 Direct Current 
4 Rack 
5 Pinion 
6 Electromagnetic Damper 
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Ĉù Ĉ¤æý ćĀîÅ ćÿ½ ¾z ûwþí½wí ¢Ċþùv ÷ºÝ ÿ ā¿wÅ ºĊæù ¹¹¾ñ8,7 Èăwí ),0 ¹ v½ ûj ºĊæù ¾úÝ Ĉ¤æý ćĀîÅ ìĉ ÇwÞ£½v Ăþùv¹ ćºÍ½

- Ĉù ¾zv¾z ºþí8-7Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ć¹wÎ¤év ¢Ą« ¿v Ă¤îý üĉv ) Ēùwí v½ Ĉ¤æý ćĀîÅ ¡wÉwÞ£½v Èăwí ćv¾z ā¿wÅ ó¾¤þí ćwă½vÀzv ÿ wă

Ĉù ĂĊ«Ā£ûv½wîúă ÿ ÷v¿¾å )ºĉwúý 8.7  ówÅ ½¹-+-,  ¡wÉwÞ£½v ó¾¤þí ćv¾z ÿ ºþ¤·v¹¾~ ©Āù ½wz ¾§v ¢´£ ¢õwÅ½ Ĉ¤æý ćĀîÅ ĈÅ½¾z Ăz

¾« ¾ñv¾Ċù ¿v ûj¢õw³ ½¹ āºÉ øĊÚþ£ ĈùxĀöÖù ¹¾îöúÝ ûwýj ĈÅ½¾z ªĉw¤ý )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ówÞå ÿ ówÞå¾Ċá ćwăwÞå Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ¾£ ó

 ĀîÅ ĂÉ¾Ý xw¤É ĂþĊÊĊz Ăîĉ½ĀÖz I¹v¹ ûwÊý ówÞå¾Ċá ¢õw³ Ăz ¢{Æý v½-+  ûwù¿ óĀÕ ½¹ ÿ ºÍ½¹0+  Ĉúĉºé )¹¾í vºĊ~ Èăwí ºÍ½¹

Ĉê£ ÿĈýw· 8/7  ówÅ ½¹-+-, ć½v¼ñ½wz ¢´£ v½ ć¾ĊÅ Ĉ¤æý ćĀîÅûj )ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈîĊùwþĉ¹ ÿ ĈÖĊ´ù ćwă ó¾¤þí ćv¾z wă

¢õw³ ½¹ Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ¿v ā¿wÅ üĉvĂúĊý ÿ ówÞå¾Ċá ćwăĂúĊý ¢õw³ ½¹ )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ówÞå ¾ñv¾Ċù ÔÅĀ£ v½ Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù Ĉĉv¾Ċù ówÞå

Ĉù üĊùw£ ĈÆĊÕwþâù ówĊÅý¹¾íā¾Ąz ½ĀÚþù Ăz ÿ º Áw¤õÿ ûvÀĊù ć¿wå èÖþù ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĈÆĊÕwþâù ówĊÅ ¾ñv¾Ċù ¿v ¾¤Ąz ć½v¹¾z

ĂúĊý ó¾¤þí ¢õw³ ½¹ āÂĉÿ Ăz ĈýĀñÁvÿ ¾òþõ ÿ Ăĉw~ Ç¾z IĈĉw¬zw« Ixw¤É Ăí ¹v¹ ûwÊý ûwýj ªĉw¤ý )ºý¹¾í øĊÚþ£ v½ ûj Ăz ĈõwúÝv ówÞå

Ĉù Èăwí ć¾ĊòúÊ¯ ¡½ĀÎz)ºzwĉ 

½vÀzvĈúý ā¿wÅ ć½vºĉw~wý ¦Ýwz ÿ ºþ¤Æă ûwþĊúÕv ôzwé ówÞå¾Ċá ó¾¤þí ćwăówÞå ćv¾z ÿ ºýĀÉ ºý½vºý ¿wĊý Ĉ«½w· ćÁ¾ýv Ăz ć¿wÅ807) 

ÿ¾Ċý èĉ¾Õ ¿v wă½vÀzv üĉv Ĉõ¾¤þí ćĈù ôÍw³ ā¿wÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¹ĀÉ8-7 wÖ· ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ć½vºĉw~ ¢Ċözwé ćv½v¹ ÿóºù ćwă ć¿wÅ

ºþ¤ÆăüĊþ°úă ) yÎý ÿ ć¾Ċñ½wîz wă½vÀzv üĉv ¢Åv ā¹wÅ 817v ) ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ówÞå¾Ċá ćwă¾ñv¾Ċù ć¾Ċñ½wîz ĂþĉÀă ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿

 ¢Åv ¾¤úí wă¾ñv¾Ċù82 '37) 

÷v¾å ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿv Ăí ¢Åv ówÞå¾Ċá ćwă¾ñv¾Ċù Ăöú« ¿v āºýĀÉ øĊÚþ£ Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù2  ówÅ ½¹,4+4  ½¹ ¡wÉwÞ£½v ó¾¤þí ćv¾z

Ĉ¤Êí ºĉ¹¾ñ ¹wĄþÊĊ~ wă847ïĀ£½wă û¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ā¿wÅ ½¹ ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ûj ¿v Ä~ Ăă¹ ºþ¯ )3  ćv¾z v½ ĈÖzvÿ½

¢{Æý Ă{Åw´ù ¹v¹ Ătv½v ć¹v¿j Ă«½¹ ìĉ ā¿wÅ ìĉ ó¾¤þí ¢Ą« ûj ĂþĊĄz Ĉĉv¾Ċù ÿ Äýwí¾å ćwă8,+7 ówÅ ½¹ ),423 vĀĉj4 vºĊíj ÿ,+ 

8,,7 ā¿wÅ ćv¾z v½ Ôzvÿ½ üĉv)ºý¹Āúý ±ĒÍv Ĉ£v» Ĉĉv¾Ċù wz ćwă 

ĂúĊý ćwă¾ñv¾Ċù ćwă¾ñv¾Ċù ¿v ĈÝĀý ówÞåûj Ĉĉv¾Ċù Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz Iºþ¤Æă ówÞå¾Ċá ûvÀĊù ÿ ¢Åv ó¾¤þí ôzwé ĂÚ´õ ¾ă ½¹ wă

ĈñÂĉÿ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ûj ĈîĊýwîù ćwă ÿ wă¾òÆ³ ĂöĊÅĀz ĈîĊùwþĉ¹ ÇwÞ£½v ¿v ô{é Ĉýwù¿ ÷wñ ìĉ ½¹ ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ yÆ³¾z wă

āºý¿v¹¾~Ĉù üĊĊÞ£ wăĂúĊý Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù óĀúÞù ½ĀÖz )¹¹¾ñ¢Ą« ówÞå  ¹wĉ¿ xÿwþ£ ā½ÿ¹ wz ĈîĊùwþĉ¹ ćwă½wz ¿v ĈÉwý ¡wÉwÞ£½v Èăwí

Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ 8,+7ĉv ) ø¤ÆĊÅ Üévÿ ½¹ ½vÀzv üLTMD Ĉù ¾Ċâ¤ù Ĉĉv¾Ċù ¢Ċözwé wzā¹v¹ ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù )ºÉwz ¹¾LîöúÝ ĂLí ºLýv

ĂúĊý ćwă½vÀzv üLĉvø¤ÆĊÅ ¿v ¾£v¾å ówÞå ćwăTMD ø¤ÆĊÅ wz ĂÆĉwêù ôzwé ÿ ¢Åv ówÞå ćwăAMD,,  ĈùºþÉwz 8,+7)  

øĊí,- ðýwí ÿ,. 8,-7  ówÅ ½¹-+,-  ā¿wÅ ĈÅ½¾z Ăz21 ºÉ ó¾¤þí ½wĊÞù Ăê{ÕĂúĊý Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ÔÅĀ£ ā üĉv )ºþ¤·v¹¾~ ówÞå

 èÖþù ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ ĂþĊĄz ćv¾z ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ÿ ĈÆĊÕwþâù ówĊÅ ¾ñv¾Ċù Áw¤õÿ øĊÚþ£ ćv¾z ć¿wå èÖþù ø¤ĉ½Āòõv ¿v üĊêê´ù

ûj )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¿wåĂúĊý Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz wă ĂÆĉwêù ½¹ ć¾£¾§Āù ½ĀÖz ówÞåā¿wÅ ¶Åw~ ówÞå¾Ċá ¢õw³ wz  v½

Ĉù Èăwí ûv½wîúă ÿ āÿwí )ºă¹8,.7  ½¹-+,0  ā¿wÅ ìĉ,+ ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ó¾¤þí ½wĊÞù Ăê{Õ ĂúĊý āºÉ øĊÚþ£ Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ¿vówÞå 

ûj )ºý¹v¹ Ătv½v v½ ø¤ĉ½Āòõv ¿v wăCSS,/ ĂþĊĄz ¢Ą« ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¿wå èÖþù ø¤ĉ½Āòõv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ

ûj )ºý¹Āúý øĊÚþ£ v½ ĈÆĊÕwþâù ówĊÅ ¾ñv¾Ċù ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ć¿wå ½¹ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÀĊý wăĂúĊý ó¾¤þí ¢õw³v wz ówÞå ¿v ā¹wæ¤Å

xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý ć¿wå èÖþù ø¤ĉ½ĀòõvĈù ôÍw³ ć¾£ )¹¹¾ñ 

                                                           
7 Frahm 
8 Den Hartog 
9 IOI 
10 IKEDA 
11 Active Mass Damper 
12 Kim 
13 Kang 
14  Charged System Search 
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ćÁ¾ýv ôĊ{é ¿v Ĉ«½w· Üzwþù ¿v ćÁ¾ýv ûj èĉ¾Õ ¿v Ăí ¢Åv ćºþĉj¾å ćÁ¾ýv ¢Év¹¾z ¢Év¹¾z ĈÊ{þ« ÿ ¹wz IĈ£½v¾³ IćºĊÉ½Ā· ćwă

Ĉù ā¾Ċ·» ÿ ºýĀÉ8,17ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ćÁ¾ýv Üzwþù üĉ¾¤úĄù Ăöú« ¿v ĈîĊýwîù ¡wÉwÞ£½v )āwò¤Å¹ ÿ wă ÿ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù ćwă

 ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv ûÿºz đĀúÞù8,2 ',37ā¿wÅ ¡wÉwÞ£½v ¿v ćÁ¾ýv ¢Év¹¾z ÷ĀĄæù ) ûv½wîúă ÿ Àñv¾îÅv ÔÅĀ£ ½wz üĊ¤Æ¸ý Ĉýv¾úÝ ćwă8,47 

Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv ôĉº{£ )ºÉ ±¾ÖùĂúĊý ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ćv¾z ºývĀ£é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ówÞå ÿ ówÞå¹¾Ċñ ½v¾ 

8-+7 )ø¤ÆĊÅ ºþ¯¾ăĂúĊý ó¾¤þí ćwă )¢Åv ć½ÿ¾Ñ wă ûj ćv¾z ½vºĉw~ ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ¹Ā«ÿ wùv ºý½vºý ¿wĊý ć¹wĉ¿ ćÁ¾ýv Ăz ówÞå ½¹

ówÅø¤ÆĊÅ ¾Ċ·v ćwăø¤ÆĊÅ üĊþ¯ v¾ĉ¿ I¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ć¹wĉ¿ Ă«Ā£ ¹½Āù ĈîĊýwîù ¡wÉwÞ£½v ¿v ćÁ¾ýv ¢Év¹¾z ćwăù ½ĀÖz Ĉĉwă óĀúÞ

« ćÁ¾ýv Ĉzwĉ¿wz Ăz ½¹wéûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĈîĊýwîù ¡wÉwÞ£½v ¿v ĈÊ{þāwò¤Å¹ ćv¾z wăĈz ćwă¾òÆ³ Ăî{É ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă ºþ¤Æă øĊÅ

8,/7) v¾Ċù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz ºþ¤Æă Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ¢í¾³ ćv½v¹ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă½wz ¢´£ ĈÆĊÕwþâù ówĊÅ ÿ ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă¾ñ

Ĉù ºþÉwz ºĊæù wă½Ā£v¾ýÁ ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ćwă½Ā£Āù ć¿vºýv āv½ ÿ ¢í¾³ ¢Ą« ºþývĀ£8,07)  ðýw£8-,7 ½¹  Ăí ¹¿ üĊú¸£ ¹Ā· ÈăÿÂ~

 Ă ĉw£ ©¾z Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù,+,  ¾¨ívº³ ºývĀ£ Ĉù ¹wz ½wz ¡wÉwÞ£½v ¾§v ¢´£-+3  ûv½wîúă ÿ ÄõvÀþñ )ºþí ºĊõĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¡vÿĀöĊí

8--7  v½ ówÞå ĂúĊý Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ìĉĂtv½v  üĊĉ½wù )ºý¹¾í ¢Év¹¾z Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûj ¡wÉwÞ£½v ¿v ¾òõwÎ´¤Åv ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºý¹v¹

 ÿÄĊõv½wĊ« 8-.7  ¿vTMDI  ĈÅ½¾z ćÁ¾ýv ¢Év¹¾z ćv¾z v½ ø¤ÆĊÅ üĉv ¢Ċå¾Ù ÿ ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¹v¿j Ă«½¹ ìĉ ā¿wÅ ìĉ ó¾¤þí ćv¾z

 )ºý¹ĀúýüĊõ,0  ûv½wîúă ÿ8-/7  ówÅ ½¹-+-, ù¾« ¾ñv¾Ċù ĂÅ ¿v ÿ ºý¹¾í Ĉ³v¾Õ v½ ć¹v¿j Ă«½¹ ìĉ ĈăwòÊĉwù¿j ā¿wÅ ìĉ û¿vĀ¤ù Ĉ

ûj Ĉĉv¾Ċù ćv¾z ÿ ā¹¾z ā¾Ąz ā¿wÅ ÇwÞ£½v Èăwí ćv¾z ć¿vĀù ¡½ĀÎzûj )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ¾ñv¾Ċù ¿v wă ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

 ½Ā£v¾ýÁDC  üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )ºý¹v¹ Ătv½v ā¿wÅ ÇwÞ£½v ¿v ćÁ¾ýv ówÎ´¤Åv ćv¾z v½ ć½wí ÿ ¿wÅ IĈÖ· āºý¹ Ă{Þ« ÿ

ÆĊÅĈù ø¤ºþí ºĊõĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ ûwùÀúă ½ĀÖz ºývĀ£ )ĈîÆþĊ~wÅ,1  ûv½wîúă ÿ8-07  ìĉ

 ¡½ĀÎz v½ ûj ÿ ā¹Āúý Ĉ³v¾Õ āwòÊĉwù¿j ½¹ ć¹v¿j Ă«½¹ ìĉ ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ üĉv ¡wÉwÞ£½v )ºý¹v¹½v¾é ĈÅĀþĊÅ ¡wîĉ¾´£ ¢´£ Ĉz¾¬£

 ½Ā£Āù ìĉ èĉ¾Õ ¿v ûj ćÁ¾ýv ÿ ó¾¤þí ĈÆĊÕwþâù ówĊÅ ¾ñv¾Ċù ĂöĊÅĀz ć¹v¿j Ă«½¹ ìĉDC ć¹v½wå ćwêõv ûĀýwé ÃwÅv ¾z ÿ,2  ówÎ´¤Åv

ĈùĈù ćÁ¾ýv ¾òõwÎ´¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ¢Ą« ½vºĉw~ ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ûvĀþÞz ºývĀ£ þí ôúÝ ĈÆĊÕwþâù ówĊÅ ¾ñv¾Ċù Ăĉ¼â£)º 

¢õw³ ½¹ Ĉù¾« ¾ñv¾Ċù ¿v I¾Ñw³ Ăõwêù ½¹ ĂúĊý Ă¤·v¹¾~ ©Āù ĈîĊùwþĉ¹ ½wz ¾§v ¢´£ ¢õwÅ½ Ĉ¤æý ôí¹ ¡wÉwÞ£½v ó¾¤þí ćv¾z ówÞå
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ôîÉ,ȡ wúýĈĉ £wúÉĊì ù wz ā¿wÅ ó¾¤þí ¿vĊ¾ñv¾ SP-SATMD 

Figure 1: Schematic representation of the controlled platform with SP-SATMD 

 
 ôîÉ- 5ûĀĊþĊ~ ÿ ë½ ø¤ÆĊÅ 

Figure 2: Rack and pinion system 
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 ôîÉ.ëĀz óºù 5(ù āºÉ ±ĒÍv ûÿĊ¾ñv¾ MR 

Figure 3: Modified Bouk-Wen model of the MR damper 
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Table 1: Parameters of the Ressalat offshore jacket platform [32] 
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Figure 4: Computational flowchart of the numerical modeling 
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Table 2: Verification  of the offshore jacket platform modeled by Mohajernasab et al 
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Table 3: Parameters of the designed tuned mass damper [4] 
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Table 4: Parameters of the energy harvesting system [26] 
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Figure 5: Controlled offshore jacket platform with SP-SATMD and its implementation details 
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Figure 6: Time history of the wave record and its spectrum 
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Figure 7: Acceleration and velocity of wave load with 100-year return period 
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