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zwĉ¿½vĈ ĊÅj ¾Ö·ûwú¤·wÅ Ăz ywăć v ãv¾Õvĉ āwò¤ÆO7 ÿ¾¤ù ¢æă Ô·ć 

¤¸Å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾Ą£Ĉ {ÆýĈ 

ê£Ĉ Ąõvº{ÝĈ,ć¾æÞ« ºú³v I-I ćºĊÞÅ ćºĄù,ºú´úăwÉ¹vÂý ¹wÉ¾å I,ºĊÞÅ½Ā~ ć¹wă I, 

,( ºÉ½v ĈÅwþÉ½wíI āºîÊýv¹ ûºÞù ĈÅºþĄùûv¾Ą£ āwòÊýv¹ II ûv¾Ą£I ûv¾ĉv 

-( I½wĉ¹w¤Åv āºîÊýv¹ ûºÞù ĈÅºþĄùI ûv¾Ą£ āwòÊýv¹I ûv¾Ą£I ûv¾ĉv 

¢åwĉ½¹$,,*2*,.4+I  Ç¾ĉ¼~,+*/*,.4/# 

āºĊî¯ 

Ĉù ûj ãv¾Õv üĊù¿ Ĉĉw¬zw« ¦Ýwz ÷¾ý üĊù¿ ½¹ ôýĀ£ ¢·wÅÈĊ~ )¹ĀÉôýĀ£ ¿v ĈÉwý ôîÉ ¾ĊĊâ£ ĈþĊz yĊÅj ¹½ÿj¾z ÿ ć¿wÅ
ā¿wÅ ¾z ûj ¿v ĈÉwýĂùwý¾z ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉ£wĊ³ È¸z Iãv¾Õv ćwă ć¾ĄÉ Ĉ³vĀý ½¹ ôýĀ£ ¢·wÅ ćÀĉ½¢Åv) Ăõwêù üĉv ½¹  āwò¤ÆĉvO7 

ĂêÖþù ½¹ Ăí ûv¾Ą£ ćÿ¾¤ù ¢æă Ô·ć½w¬£ ćv-āºÉ Üévÿ ¹wĉ¿ øív¾£ wz ĈýĀîÆù ¢Åv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz IćºÞz ĂÅ ìöå ½vÀåv, óºù-

 āwò¤Æĉv )ºÉ ć¿wÅ ĂzāºÉ ć½wæ³ ĈþĊù¿¾ĉ¿ Çÿ½I ć¾õwñ ìĉ vº¤zv Ăîĉ½ĀÖz ÜúÉ ć½wæ³ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz āwò¤Æĉv ÔÅÿ ½¹
çwÕ ÿ ć½wþí ćwă)ºÉ ć½wæ³ Ĉþ¤z ćwă ÜúÉçwÕ ÿ wăĂöÍwå Ăz ¢éĀù ć½vºĄòý ûvĀþÝ Ăz ÿ ¢ÆÊý ó¾¤þí ćv¾z Ĉþ¤z ćwă ć½v¹-*, 

 ¹w¬ĉv ¾¤ùćºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºýºÉ ûwú¤·wÅ ¿v )ºÉ yÎý ûj ĈöÍv ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ÿ ć½wæ³ āwò¤Æĉv ô·v¹ āwò¤Æĉv ãv¾Õv ćwă- 
 ćđwz ¢ÆÊý Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºý¹Āz Üévÿ āwò¤Æĉv ¾Ċ§w£ ā¿Ā³ ½¹ ûwú¤·wÅ āwò¤Å¹,+ ûwú¤·wÅ üĉv ¾¤úĊöĊù Ĉzwĉ¿½v óÿv Ăö³¾ù ½¹ wă

 Ăö³¾ù üĉv¾zwþz )ºþ¤å¾ñ ½v¾é üúĉvwý ĂĊ³wý ½¹ yĊÅj ¾Ö· üĉv ½¹ )ºÉ ÷w¬ýv Ĉ{Æý Ĉ¤¸Å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz yĊÅj ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ÷ÿ¹

ûwú¤·wÅ Ăö³¾ùĈù üĉv¾zwþz )ºþ¤å¾ñ ½v¾é üúĉv ĂĊ³wý ½¹ wăûwú¤·wÅ ćv¾z ć¾Ö· Iāwò¤Æĉv ¹w¬ĉv Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ ½ÿw¬ù ćwă
¹½vºý) 

 ćºĊöí ¡wúöí 

Ĉ{Æý Ĉ¤¸Å Çÿ½ IyĊÅj ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v I¾Ċ§w£ ā¿Ā³ Iìöå) 
 



 

 

,21 

,( Ăùºêù 

 Ĉĉw¬zw« ¦Ýwz I÷¾ý üĊù¿ Ôĉv¾É ½¹ wÍĀÎ¸ù IôýĀ£ ¢·wÅ
Ĉù üĊù¿Ĉù Ăí ¹ĀÉûwú¤·wÅ ćÿ½ ¾z ºývĀ£ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă
ā¿wÅĂþĉÀă ¿v ĈúĄù È¸z )¹½v¼òz ¾Ċ§m£ ¾òĉ¹ ćwă I¢·wÅ ćwă

 Ăz yĊÅj Èăwí ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ĉ¤Ùwæ³ ¾Ċzvº£ûwú¤·wÅ wă
ÈĊ~ )¢Åvā¿wÅ yĊÅj ¾§où ÿ ²Ċ´Í ĈþĊz ôzwé È¸z wă

Ăùwý¾z Ăö³¾ù ¿v ĈĄ«Ā£ûwîùv ÿ ćÀĉ½ ½¹ ôýĀ£ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ
Ĉù ć¾ĄÉ èÕwþùÇÿ½ ¾ñv )ºÉwz ā¿wÅ yĊÅj üĊú¸£ ćwă

ĂÚåw´ùÉwz Ăýv½wíþĈù IºĂþĉÀă Ăz ¾¬þù ºþývĀ£ ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ćwă
ôýĀ£ wĉ Ĉ¤Ùwæ³¾~ ć¿wÅ ½¹ )ºýĀÉ ĂþĉÀă ¢Åv üîúù Ă¬Ċ¤ý

ĂþĉÀăûwîùv ÿ ºzwĉ ÈĉvÀåv ôýĀ£ ¢·wÅ ÿ Ĉ£wĊöúÝ ćwă ć¾ĉ¼~
Çÿ½ wz )º¤æĊz ¾Ö· Ăz ûj Ĉĉw¬zw« ¹½ÿj¾z ²Ċ´Í ÿ ºùv½wí ćwă

ôýĀ£ ¿v ĈÉwý üĊù¿Ĉù ûwú¤·wÅ yĊÅj ÿ ć¿wÅĂþĉÀă ûvĀ£ ćwă
)¹v¹ Èăwí v½ Ĉ£wĊöúÝ 

ĂþĉÀă Èăwí ćv¾zûwú¤·wÅ IĈ¤Ùwæ³ ć½ÿ¾Ñ ¾Ċá ćwă-

 Ĉĉwăzv ºý½v¹ ½v¾é ć½wæ³ ¾Ċ§w£ ā¿Ā³ ½¹ Ăí ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤
Çÿ½ĂĊõÿv ćwă Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Iûwú¤·wÅ yĊÅj üĊú¸£-

Ĉúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ ¹Ā«ÿ óÿv Ăö³¾ù ½¹ )ºý¾Ċñÿ ¹ĀÉ 
 ¢ÆÊý Ĉþ´þù ¿v ûwú¤·wÅ ûĀĊÅvºýĀå Ăí ¢Åv üĉv ¾z Ï¾å

Ĉù ¢ĊÞ{£ ûwú¤·wÅ ½ĀÒ³ ûÿºz Ă«Ā£ wz )ºþí ¢ùÿwêù Ăz
 Ăö³¾ù üĉv Ăí ¢Åv ²Ñvÿ IôîÉ ¾ĊĊâ£ ¾zv¾z ½¹ ûwú¤·wÅ

ĂÚåw´ùĈù Ăýv½wíûwú¤·wÅ üĉv¾zwþz )ºÉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă
Ĉù ½v¾é üúĉv ĂĊ³wý ½¹ûj Ăz Ĉ{ĊÅj ºý¾Ċñ )ºÉ ºăvĀ¸ý ¹½vÿ wă

Çÿ½ yĊÉ ćwþ{ù ¾z yöáv Ăö³¾ù üĉv ćv¾z āºÉ Ătv½v ćwă
ÊĊz ¢ÆÊý ÀĊý ÿ ¢ÆÊý Ĉþ´þùĈù ûwú¤·wÅ ¾ĉ¿ ½¹ ĂþĊ )ºþÉwz

 ½wĊÞù 5¿v ºþ£½w{Ý wă½wĊÞù üĉv ¿v Ĉ·¾zìùºõwýÿ¹-  ÿ

ûĀ¤ úîÅv.$,401#½wĊÞù I ½wíĀ£/ üĊÊõĀ~ ÿ0 $,402 ½wĊÞù I#÷ÿ¾ĉwz1 

$,41.#½wĊÞù I üĊîý½2 $,433 #ÿ ûwú¤·wÅ )ā¾Ċá üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă
Ĉù ½v¾é üúĉvwý ā¹ÿº´ù ½¹ Ăö³¾ùÇÿ½ wz ºĉwz ºý¾Ċñ ćwă

¸£³¾ù üĉv ½¹ )ºý¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ĂĉĀýw§ yĊÅj üĊúö Ă
ûwú¤·wÅĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾Ċ£ ¡½ĀÎz wă Ï¾å üĊþ°úă )ºýĀÉ
Ĉù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ¢ÆÊý Ĉþ´þù ¿v ûwú¤·wÅ ¹ĀÉ

Ĉù ¢ĊÞ{£ ûwú¤·wÅ ûwú¤·wÅ ¢ùÿwêù Ăz Ă«Ā£ wz Ĉõÿ ºþí
ôîÉ ¾ĊĊâ£ Ăz Ĉ´Ċ´Î£ yĉv¾ÑĈù ówúÝv ûwú¤·wÅ ćwă )¹ĀÉ

Çÿ½ ¾Ċ£ Çÿ½ ¿v ºþ£½w{Ý Ăö³¾ù üĉv ćv¾z āºÉ Ătv½v ćwă
ìĊ¤Åđv ¥½ÿ3 ºþõ½Āz ÿ4 $,420#ö´£ IôĊ ûwú¤·wÅ ĈöĊÒæ£ 

ĂýĀz,+ $,441# Ĉ{Æý Ĉ¤¸Å Çÿ½ Iëÿ¾{ý¹v,, Ä¤~ ÿ,- $,442 I#
āºÉ ±ĒÍv Ĉ{Æý Ĉ¤¸Å Çÿ½ ÃĀĉÀýv¾å,. $-++.# ¾Ċ£ Çÿ½ I

ç½Ā¤ù ĀþĊå,/ $-++0 #á ÿ)ā¾Ċ 
ú¸£ ÷ĀÅ Ăö³¾ùûwú¤·wÅ ćv¾z ûwú¤·wÅ yĊÅj üĊ Ĉĉwă

Ĉù ½v¾é üúĉvwý ĂĊ³wý ½¹ yĊÅj Ĉzwĉ¿½v ĂĉĀýw§ Ăö³¾ù ½¹ Ăí-

ûwú¤·wÅ ÀĊý ÿ ºý¾Ċñ ½wîz IĈ¸ĉ½w£ ½w§j ºþýwù đwz ¢ĊÅwÆ³ wz ćwă
Ĉù½ ¡wĊtÀ« ÷wú£ wz ºĉwz ûwú¤·wÅ Ăö³¾ù üĉv ½¹ )¹ÿjóºù û ć¿wÅ
)¹ĀÉ 

 ô´ù ¡wÎ¸Êù ĈÅ½¾z Ăz vº¤zv Ăõwêù üĉv ½¹ÈăÿÂ~  āwò¤Æĉv
O7 Ä Å I¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûv¾Ą£ ćÿ¾¤ù ¢æă Ô·  Çÿ½

 āwò¤Æĉv ć½wæ³ ô³v¾ù ÿ ć½wæ³O7 óºù )¢Åv āºùj wz ć¿wÅ
÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ¡wÎ¸Êù Ătv½v ÿ āºÉ ÷w¬ýv ćºÞz ĂÅ ìöå ½vÀåv
ûwú¤·wÅ āwò¤Æĉv ãv¾Õv ćwăO7 üĉv ¿v ć¾òĉ¹ È¸z  v½ Ăõwêù
Ĉù ôĊîÊ£ûwú¤·wÅ Ăz ¾Ö· yĊÅj üĊú¸£ Ăz wĄ¤ýv ½¹ )ºă¹ ćwă

)¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ āwò¤Æĉv ãv¾Õv 

-̸ -(~ ô´ù ¡wÎ¸ÊùÿÂăÈ 

 āwò¤ÆĉvO7 āwò¤Æĉv ¿v Ĉîĉ ćÿ¾¤ù ¢æă Ô· ĈýwĊù ćwă
ûwzwĊ· ôÍwå º³ ½¹ ÿ xvĀý ûwzĀ£v ¾ĉ¿ ½¹ āwò¤Æĉv üĉv )¢Åv ûv¾Ą£

Ĉù ¿w¬ù xĀ{´ù ÿ ôĊúí ćwăĂêÖþù ½¹ āºÉ Ă¤æñ āwò¤Æĉv )ºÉwz
ć½w¬£ ćv()¢Åv āºÉ Üévÿ ¹wĉ¿ øív¾£ wz ĈýĀîÆù $ ôîÉ,# 

 āwò¤Æĉv ÿ ¢æă Ô· ¾ĊÆù ĈîĊþî£ĀtÁ ĈùĀúÝ ôĊåÿ¾~O7  ûwÊý v½
Ĉù)ºă¹  
 

$ ôîÉ,5#  āwò¤Æĉv ÿ ¢æă Ô· ¾ĊÆù ĈîĊþî£ĀtÁ ĈùĀúÝ ôĊåÿ¾~O7) 

Ăýwúñ ¾æ³ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz I¢æă Ô· ¾ĊÆù ½¹ wă
 āwò¤ÆĉvO7 xj ²ÖÅ ćđwzćwă  Ă¬Ċ¤ý )¹½v¹ ½v¾é ĈþĊù¿¾ĉ¿

óÿº« ½¹ ĈîĊþî£ĀtÁ ¡wÝĒÕv$,# )¢Åv āºùj 

 

$óÿº«,5#  Ô· ¾ĊÆù ĈîĊþî£ĀtÁ ¡wÎ¸Êù2  āwò¤Æĉv ÿo7  ćÿ¾¤ù

ûv¾Ą£.
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.(óºù ÿ ć½wæ³ Çÿ½āwò¤Æĉv ć¿wÅ O7  ćÿ¾¤ù ¢æă Ô·
ûv¾Ą£ 

 óĀÕ Ăz Ă«Ā£ wz-2  ć¾¤ùĀöĊí Ô· ćÿ¾¤ù¢æă ć½wæ³ I
 )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ć½wæ³ ¡wĊöúÝ ½¹ Üĉ¾Æ£ ½ĀÚþù Ăz āÀĊýwîù



O7
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 āwò¤Å¹ wz ć½wæ³ ¡wĊöúÝTBM Ĉù ÷w¬ýv ¾Úý ½¹ wz )¹ĀÉ
¿v ½w¯wý Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ÿ üĊù¿ Ôĉv¾É ü¤å¾ñ TBM  ¾ Å ÛĀý

Ĉù ā¹wæ¤Åv üĊù¿ ½wÊå ó¹wÞ£ Ă¤Æz)¹ĀÉ  ôîÉ$-#  ÿ ĂÅºþă
 āwò¤Æĉv ¹wÞzvO7 Ĉù ûwÊý v½)ºă¹ 

$ ôîÉ-Þzv ÿ ĈÅºþă ôîÉ 5#w āwò¤Æĉv ¹O7) 

 
 āwò¤Æĉv ¹wĉ¿ w¤{Æý èúÝ Ăz Ă«Ā£ wzO7  ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ

 āwò¤Æĉv üĉv ćv¾«v Çÿ½ IĈîĊåv¾£ ¢éĀù ¡w³ĒÍv ÷w¬ýv ûwîùv
)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÛĀý ¿v 

 āwò¤Æĉv ćv¾«v ô³v¾ùO7  5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz 
 Ăö³¾ù,(  ¢æÉ ćv¾«v ÿ ć½wæ³ ¡½ÿw¬ù ½¹ ĈÅ¾¤Å¹
āwò¤Æĉv 
 Ăö³¾ù-(  Ăz ¢æÉ ¿v ĈÕw{£½v ć¾õwñ ćv¾«v ÿ ć½wæ³

āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù 
 Ăö³¾ù.(  ÿ āwò¤Æĉv üĊå¾Õ wĉ ÔÅÿ ½¹ ć¾õwñ ć½wæ³

 āwò¤Æĉv óĀÕ ½¹ ¢éĀù ûw{Ąòý ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ ćv¾«v 
 Ăö³¾ù/( ĈÅ¾¤Å¹ ć½wæ³ć¾õwñ ÿ Ĉ{ýw« ćwă ćđwz ćwă
ôýĀ£ 

 Ăö³¾ù0( ÜúÉ ć½wæ³ćwă ć½wþí 
 Ăö³¾ù1( ü¤zÜúÉ ćÀĉ½wă 
 Ăö³¾ù2( ÜúÉ ¹vº¤ùv ½¹ Ĉþ¤z çwÕ ć½wæ³wă 
 Ăö³¾ù3( ü¤zçwÕ ćÀĉ½wă 
 Ăö³¾ù4( ÜúÉ āwþ~ ½¹ ć½v¹¾{íw· ¿v¾£ w£ Ĉþ¤z çwÕ ÿ wă

¡v¾¤Åv üĊùÿ¹ 

 Ăö³¾ù,+( ¡v¾¤Åv yÎý 
 Ăö³¾ù,,( ûĀĊÅvºýĀå ¾ĉ¿ ¿v¾£ w£ ć½v¹¾{íw· ôĊúî£ 
 Ăö³¾ù,-( āwò¤Æĉv ¥vº³v ÔĊöz Çÿ¾å üõwÅ ¿v¾£ w£ 
 Ăö³¾ù,.( ¡v¾¤Åv ûºĊ¯ ¾zwă 
 Ăö³¾ù,/(  āwò¤Æĉv ĈöÍv Ăýºz ¥vº³v ôĊúî£ 

 ôîÉ ½¹ ìĊ£wúÉ ½ĀÖz ô³v¾ù üĉv$.# )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
 

$ ôîÉ. āwò¤Æĉv ¹w¬ĉv ô³v¾ù 5#O7) 
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$ ôîÉ. āwò¤Æĉv ¹w¬ĉv ô³v¾ù 5#O7 )#Ăùv¹v$ 

óºù āwò¤Æĉv ć¿wÅO7 ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÷w¬ýv ìöå ½vÀåv
÷¾ý )ºÉ Ăí ¢Åv āºÉ wþz ¹ÿº´ù ôÑwæ£ Çÿ½ ćwþ{ù ¾z ½vÀåv

óºù ÿ ôĊö´£ ćv¾zÔĊ´ù ½¹ ĈîĊþî£ĀtÁ ôtwÆù ć¿wÅ ćwă
Ĉù ½wîz Ă¤ÅĀĊ~÷¾ý üĉv )¹ÿ½ā¿wÅ ½w¤å½ ¢Åv ½¹wé ½vÀåv ćwă

 ¾§v ½¹ Ăí v½ Ĉ´õwÎù ¾ĉwÅ ÿ ðþÅ Iëw· ¿v Ă¤åwĉ ôĊîÊ£
Ăz ûºĊÅ½ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ I¹Ā· øĊöÆ£ º³ ìĊ¤ÅĒ~ ćwă

Ĉùóºù v½ ºýĀÉóºù ô³v¾ù )ºĉwúý ć¿wÅ 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ć¿wÅ
 wĉ ðþÅ ā¹Ā£ yÅwþù ā¹ÿº´ù xw¸¤ýv Ióºù ĂÅºþă ¢·wÅ

Èù ÿ ëw· Ôĉv¾É ówúÝv Iûj ËvĀ· üĊĊÞ£ ÿ yÅwþù ćºþz
Èþ£ ÿ ć¿¾ù ¿v ô{é ó¹wÞ£ Ăz ûºĊÅ½ w£ óºù ô³ IĂĊõÿv ćwă
 Ić½wæ³ #ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ć½wæ³$ óºù ½¹ ¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv

)óºù ¹º¬ù ô³ ÿ 
ôîÉ $/# Ĉù ûwÊý v½ āºÉ Ă¤·wÅ óºù ć½wæ³ ô³v¾ù )ºă¹

 ô³v¾ù wz èzwÖù Ióºù ½¹ āwò¤Æĉv ¹w¬ĉv ÿ,/  āºÉ Ătv½v Ăýwñ
)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 

  ½ĀÚþù Ăz ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ¢ÆÊý ó¾¤þí ćv¾z Çÿ½ üĉv
¹ yĊÅj ¹w¬ĉv  ¿v ć¾ĊñĀö«ûwú¤·wÅ ½Ĉù ½wîz wă üĉv ½¹ )¹ÿ½

ÜúÉ vº¤zv āwò¤Æĉv  ÿ āºÉ ć½wæ³ #¹¾å wĉ$ ©ÿ¿ Ĉþ¤z çwÕ ÿ
ü¤z ûj ô{éwù Ĉþ¤z çwÕ ÿ ÜúÉĈù ćÀĉ½÷wú£v ¿v Ä~ )¹ĀÉ

ÜúÉwă çwÕ ÿÜúÉ #¹¾å wĉ$ ©ÿ¿ Ĉþ¤z ćwăçwÕ ÿ wă ¹¾å Ĉþ¤z ćwă
Ĉù ¹w¬ĉv #©ÿ¿ wĉ$ĂöÍwå )ºýĀÉÜúÉ Ï¾Ý ÿ ć½v¹çwÕ ÿ wă ćwă

 ¾zv¾z Ĉþ¤z-*, Ĉù ¾¤ù)ºÉwz 
 

$ôîÉ/ āwò¤Æĉv ĈÅºþă ôîÉ 5#O7) 

 

$ôîÉ0ÜúÉ 5#çwÕ ÿ wă āwò¤Æĉv Ĉþ¤z ćwăO7) 

/(ûwú¤·wÅ yĊÅj ¾Ö· üĊú¸£ wă 

ûwú¤·wÅ yĊÅj ¾Ö· üĊú¸£ ćv¾z Ivº¤zv wăôùvĀÝ  ôîÉ ¾ĊĊâ£
 Ă¤å¾ñ ½wîz yĊÅj ¾Ö· üĊú¸£ äö¤¸ù ćwă½wĊÞù ½¹ Ăí ûwú¤·wÅ

āºÉ)¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ºýv 

/(,( ÿ ¡w³ĒÖÍv äĉ¾Þ£ôùvĀÝ ûwú¤·wÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£ 

 ówÅ ½¹,424 äĉ¾Þ£ ºþõ½Āz ÿ ¥½ÿ ĈîĉÀĊå ćwăôùvĀÝ  ÓĀz¾ù
ÈĊ~ Ăz8 ºý¹¾í Ătv½v v½ ûwú¤·wÅ yĊÅj ĈþĊz, üĉv )7ôùvĀÝ  ½¹
 ôîÉ$1# )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
 



O7
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$ ôîÉ15# ôùvĀÝ ûwú¤·wÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£],.[

 

ôùvĀÝ $ ¢ÆÊý 5¿v ºþ£½w{Ý ûwú¤·wÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£Sv I#

$ĈöÑwæ£ ¢ÆÊýSvd$ yĊÉ wĉ È·¾¯ I#ɗĂĉÿv¿ Èý¾í I#-
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 óÿº«$1 5# Ă{Åw´ù Èý¾í¤¸Å Çÿ½ ÃwÅv ¾z ûwú¤·wÅĈ 

{ÆýĈ

*

moda
GF

hte

(%)
htM
ehte

(%)

14.80.0240.01250.0003

12.670.0230.01250.00029

 
´Î£ Èý¾í ÿ wþ´ýv ¢{Æý û¹¾í ¹½vÿ wzĊ ½v¹Āúý ½¹ āºÉ ²

wă¿v¾£ć ÅjĊÅj ¿v¾£ Iûwú¤·wÅ yĊûwú¤·wÅ ywăć "0"  ÿ"3" 
Þ£ĊĊôîÉ$ºýºÉ ü,-)# ù ĂÚ³ĒùĈ¤¸Å Çÿ½ ówúÝv wz Ăí ¹ĀÉĈ 
{ÆýĈ ¤¸Å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿĈ ûwú¤·wÅwþ´ýv ¢{Æý Iwăć  ÿ¹ ¾ă

 ûwú¤·wÅ3+ ºÍ½¹ $-.+6htM
e #êåv Èý¾í ÿĈ  ¹ÿº³ ½¹44 

 $ ºÍ½¹+,-0.+hogDR
M=ù Èăwí#Ĉĉ)ºzw  
 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz$,-#  yĊÅj ¿v¾£,(+  ûwú¤·wÅ ćv¾z ć¾Ö·
 ¿v¾£ )¢Év¹ ºăvĀ¸ý-(,  Ĉù ā¿wÅ ¾z ć½wúÞù yĊÅj wz ¾Ùwþ¤ù

¿v¾£ )ºÉwz ćwă.  ÿ/ Ĉù ā¿wÅ ć¾ĉ¼~¾ĊúÞ£ ¢Ċözwé wz ¾Ùwþ¤ù )ºÉwz
 yĊÅj ¿v¾£ ¿v ¾§m¤ù ā¿wÅ ć½vºĉw~0 ĈùºÉwz

 ôîÉ$,-5# Åj ¿v¾£Ċ ûwú¤·wÅ y0  ÿ3) 

ù ĂÚ³ĒùĈÅj ¿v¾£ Ăí ¹ĀÉĊûwú¤·wÅ y wă ā¹ÿº´ù ½¹,(+ 
)¢Åv āºùj ¢Åºz v¾zwþzĉ üvĉv ¹w¬ĉ āwò¤ÆÅjĊ{Ĉ v¾zć ûwú¤·wÅ-

wăć "0"  ÿ"3" ¢Év¹ ºăvĀ¸ý
v ¿vĉv¾z Çÿ½ üć ¿½vĉzwĈ Åj ¾Ö·Ċöí yĊwÆć Findlater 
 ½¹ ÜévÿDublin vĉ ¢·wÅ ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí ºþõ¾ĉîĈ v ¿vĉāwò¤Æ-

wăć vĉ$ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢Év¹ ½v¾é ¾ĄÉ ü-+,+w¬ýj ¿v )#Ĉĉ v Ăíĉ ü
öíĊ û¾é ½¹ wÆ,4 v¾zwþz IāºÉ Ă¤·wÅĉ¹wêù üĉ¤¸Å ¾Ĉ {ÆýĈ  ûj
w~Ċĉv wz )¹Āz üĉI¹Ā«ÿ ü ¤¸Å ówúÝv wzĈ {ÆýĈ ûwú¤·wÅI  ¢ÆÊý

öÑwæ£Ĉ /,  Èăwí ºÍ½¹ĉ¢åw[11]) 

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4

 
w
þ
´
ý
v
 
¢
{
Æ
ý

#
"
$

 

üĊù¿ Ĉêåv Èý¾í#"$ 

 ϟуЂϐ ϾϜϽϦ-̷̸ 

 ϟуЂϐ ϾϜϽϦ-̸̹ 

 ϟуЂϐ ϾϜϽϦ-̹̺ 

 ϟуЂϐ ϾϜϽϦ-̺͈ 

 дϝгϧ϶ϝЂ ϟуЂϐ ϾϜϽϦ ͉

 дϝгϧ϶ϝЂ ϟуЂϐ ϾϜϽϦ ̿



O7

 

 

                                                                                                                                      ,3. 

 

Çÿ½wăć ¿½vĉzwĈ õÿvĊÅj ¾Ö· ĂĊûwú¤·wÅ yÇÿ½ wăwăć 
ĂÚåw´ùù Ăýv½wíĈ Ăí ºþÉwzyöáv ÅjĊûwú¤·wÅ yz v½ wăĊÊ ¿v ¾¤
Þévÿ º³Ĉ ~ĊÈzĊþĈ ùĈIºþþí ¿ĉv ½¹ v¾ĉÇÿ½ ü ¢ùÿwêù wă
ûwú¤·wÅ ½¹ wăâ£ ¾zv¾zĊĊÉwý ôîÉ ¾Ĉ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢ÆÊý ¿v

úýĈv¾zwþz )¹ĀÉĉ³v¾Õ üĈ wăwÒåć ¿ĉù¿¾ĊþĈ  ãºă wzúíĊ Ăþ
Åj û¹¾íĊā¿wÅ Ăz ywăć ûj ãv¾ÕvI î£ wzĊÇÿ½ ¾z Ăwăć õÿvĊ Ă
¿½vĉzwĈ Åj ¾Ö·ĊvÀåv y«Āù yĉÈ Àăĉõ¹ Ăz ôýĀ£ ¢·wÅ ĂþĊ ô

¤Ùwæ³ ¡wùvºév ü¤å¾ñ ½wîzĈ ùĈv¾zwþz )¹ĀÉĉ½ĀÚþù Ăz ü  Èăwí
ÀăĉĂþûwú¤·wÅ wăwăĈĉ ¿½v óÿv Ăö³¾ù ½¹ Ăí v½ĉzwĈ Åj ¾Ö·Ċ y

³wý ½¹Ċvwý Ăĉwz ºý½v¹ ½v¾é üúĉ¤ÆĈ Çÿ½ wzwăć Āýw§ĉ¿½v ĂĉzwĈ 
ĀÉý )º 

Çÿ½ ½¹wăć Āýw§ĉ¿½v ĂĉzwĈ Åj ¾Ö·Ċ ¡½ĀÎz ûwú¤·wÅ Iy
£Ċù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¹wÅ ¾Ĉv Ă¯¾ñv )¹ĀÉĉā¹wÅ ½wí ü¿wÅć 

ñ½ÀzĈ ùĈõÿ ºÉwzĈ ~ĊÈzĊþĈ ÅjĊv wz yĉÇÿ½ ü ¹½vĀù wz wă
ÞévÿĈ ¿ º³ w£ĉ¹wć  )¹½v¹ ¢êzwÖù 

v ½¹ĉóºù ¿v Ä~ Ăõwêù ü¿wÅć vĉûwú¤·wÅ Iāwò¤Æwăć 
Å½¾z ¹½Āù ûj ãv¾ÕvĈ  )¢å¾ñ ½v¾é-  ½¹ ûwú¤·wÅ āwò¤Å¹

§w£ ā¿Ā³Ċv ¾ĉ¿½v óÿv Ăö³¾ù ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é āwò¤ÆĉzwĈ  ¾Ö·
ÅjĊ y-  Çÿ½ ÃwÅv ¾z ûwú¤·wÅ āwò¤Å¹îý½Ċü  Ăz Ă«Ā£ wz
vĉ ¢ÆÊý Ăí üĂþĊÊĊz ¿ ½¹ĉûwú¤·wÅ ¾z wăĊ ¿v È,+ ùĊöĊ ¾¤ú

Iºùj ¢Åºz vwý ā¹ÿº´ù ½¹ĉv¾zwþz )ºþ¤å¾ñ ½v¾é üúĉwz üĉ¤ÆĈ  ¾z
Çÿ½ ÃwÅvwăć Āýw§ĉ¿½v ĂĉzwĈ Åj ¾Ö·ĊÅ½¾z ¹½Āù ¾Ö· yĈ 
ù ½v¾éĈ ôzwé ¡wÝĒÕv wz Ă«Ā£ wz )ºþ¤å¾ñÍĀÎ· ¿v Ã¾¤Å¹Ċ ¡w

ûwú¤·wÅ¤¸Å Çÿ½ ¿v wăĈ {ÆýĈ v¾zć ¿½vĉzwĈ Āýw§ĉ ā¹wæ¤Åv Ă
¾z )ºÉ v ÃwÅvĉÅj ¿v¾£ Çÿ½ üĊûwú¤·wÅ y wă,(+  ¢Åºz
v¾zwþz Iºùjĉv üĉûwú¤·wÅ üý wăĊv ā¹ÿº´ù ½¹ Àĉºþ¤å¾ñ ½v¾é üú
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