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ôĊö´£ ½w¤å½ā¿¾õ xwé ćv ćwă ü¤z ôîÉ wz ²öÆù¹¾îöúÝ ÃwÅv¾z ¡ÿwæ¤ù ć¾ĉ¼~ 

ĈúĊþÆ£ ĈöÞÅw{Ý,%ĈĄöõv¾Îý üĉ¾Æý I- 

,( v¹w¤Å I¹ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù āºîÊýv ¢Æĉ¿I Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹I ûv¾Ą£I ûv¾ĉv 

-(  ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wíI Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹I Ą£ûv¾I ûv¾ĉv 

¢åwĉ½¹$3*4*,.34Ç¾ĉ¼~ I,*1*,.4.# 

āºĊî¯ 
ĂõÀõ¿  ÛĀéÿüĊĉj ć¾Ċñ½wîz Ăí ¢Åv yöÖù üĉv ¾òýwĊz ¾Ċ·v ćwăĂùwý ½¹ ā¿wÅ  yÅwþù ÿ Üùw« ¢Ùwæ³ üúÒ¤ù  Ićv ā¿¾õ ±¾Õ ćwă

¹¾îöúÝ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ćv½v¹ ĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¿wÅ v¾ĉ¿ )¢ÆĊý ĂõÀõ¿ ¾zv¾zć  ºþ¤Æă½¹ üĉv ÿ  Ăí ¢Åv Ĉõw³ãºă üĊĉj-

Ăùwý ĂõÀõ¿ ½¹ ÇÀĉ½ ÿ¾å ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ÔÅĀ¤ù w£ äĊæ· ćwă ĂõÀõ¿ ½¹ yĊÅj ó¾¤þí èĉ¾Õ ¿v Ĉýw« Ĉþúĉv  ²ÖÅ üĊùw£ ¹Ā«Āù ćwă

 )¢Åv ï½Àz ćwă ¿v ãºă ¹¾îöúÝ ÃwÅv ¾z Ĉ³v¾Õ ½¹ ā¿wÅ Ĉþúĉv üĊùw£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ wz yÅwþ¤ù Ăí ¢Åv ¾Ö· ½wÚ¤ýv ¹½Āù ½w¤å½

 ûj)ºÉwz ûwú¤·wÅ ½w¤å½  ć¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z w¤Åv½ üĉv ½¹üĊĉj ćwþ{ù ¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwăĂùwýĈù Ĉö·v¹ ćwăºývĀ£  I²Ċ´Î£ ½¹

î££ ÿ ôĊú ĂÞÅĀüĊĉj üĉvĂùwýā¿wÅ ½w¤å½ āºý¾Ċñ¾z ½¹ Ăí wă wă¢Åv ¹vºÞ£ èĊê´£ üĉv ½¹ ½ĀÚþù üĊúă Ăz )º¤åv ¾§Āù I2-  ĈÊú· xwé

ôîÉ wz ²öÆù ü¤z ÿ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z  øí-3++ üĊĉj ÿ ĂõÀõ¿ü¤z Ăùwý ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ wĄýj ½w¤å½ ÿ āºÉ Ĉ³v¾Õ ûv¾ĉv

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ć¹¾îöúÝ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ćwþ{ù ¾z ĂõÀõ¿ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ćvxwé ćwăĂÞõwÖù ¹½Āù zĂ   ÿ¹Çÿ½  ĈöĊö´£

ĈÖ·¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv  ½¹$ ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ÿ #ûÿÀåv½wz$ªĉw¤ý ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù #ûwù¿ ā¿Ā³ ºz ĂÆĉwêù øăwz āºùj ¢Å

āºÉĈù ûwÊý ªĉw¤ý üĉv )ºývă¹þxwé Ăí ºôîÉ wz ćwăÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ xwé À« Ăz$ ćwă-¾Ö· ²ÖÅ ½¹ ĂõÀõ¿ ¾§v ½¹  #Ăê{Õ ìĉ ćv½v¹ I

I¡wê{Õ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz ÿ ā¹Āz  Ĉýw« Ĉþúĉv ¹¾îöúÝ ²ÖÅ   yöáv wĄýj ¹¾îöúÝĈz ā¹wæ¤Åv ¢ĊözwéĈù ûwÊý v½ Ăæéÿ üĊz ½¹ )ºþă¹

xwéôîÉ wz ćwăxwé ĂĊöí IÀĊý øí ć¾ĉ¼~ ćwă1 I3  ÿ,+ ā¹Āz Ĉýw« Ĉþúĉv ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ½¹ ć¹¾îöúÝ ĂÖêý ćv½v¹ øÚþù Ăê{Õ Ĉõÿ ºýv

xwé ćwă-  ÿ/  ¹½vºýw¤Åv ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ãvºăv Ăz ¢{Æý ć¾£ äĊÞÑ ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ Ăê{Õ-3++  ćv ĂÆĉwêù ½¹ )ºýv ā¹Āz

 üĊz Ĉöíxwéćwă xwé ½¹ ć¾¤ÊĊz ĈÖ· ¾Ċá ½w¤å½ ¢Ċå¾Ù ÿ ¾£ yÅwþù ½w¤å½  Iøí ÿ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ôîÉ wzôîÉ wz ćwă ć¾ĉ¼~

āºÉ āºăwÊù ÔÅĀ¤ù)¢Åv 

 ćºĊöí ¡wúöí 
 ¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ IĈýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ôĊö´£ I¢Ċå¾Ù äĊÕ I¹¾îöúÝ  ±ĀÖÅ I²öÆù ü¤z ćwă ā¿wÅĈÖ·) 

mailto:%20tasnimi@modares.ac.ir


 

 

1- 

,( Ăùºêù 
üĊĉj ½¹ ā¿wÅ ìĉ ²Ċ´Í Ĉ³v¾Õ ćv¾z yõwá Ç¾òý Ăùwý  ćwă

 ½¹ v½ ā¿wÅ ¢Åv ½v¾é Ăí ¢Åv Ĉýw« Ĉþúĉv ²ÖÅ ćwþ{ù ¾z ¹Ā«Āù
 ¾æÍ wĉ üîúù ôévº³ Ăz Ĉýw« ¡wæö£ ÿ ¹¿wÅ ½vºĉw~ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z

 )ºÅ¾z Ăí wĊý¾æĊõwí ĂõÀõ¿ ºþýwù ¾Ċ·v ćwă ówÅ ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ wùv
½wÆ· Ăz ¾¬þù Ĉþå ÿ ĈúöÝ ½wÚ¤ýv IºÉ wă ā¿wÅ Ăz ćºĉºÉ ćwĄ£

 ¹¾îöúÝ ¿v Ĉæö¤¸ù ±ĀÖÅ ćĀÅ Ăz ā¿wÅ yÅwþù ½w¤å½ ¿v v½ çĀÅ
 Ăz Ă«Ā£ wz )¹v¹Ĉù ¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ üĉv Ĉ{Åwþù Ĉþúĉv ²ÖÅ ûvĀ£

 üîúù ôúÝ ½¹ Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )¢å¾ñ ¾Úý½¹ wă ā¿wÅ ćv¾z v½
ý #Ĉýw« Ĉþúĉv À¬z$ ć¹¾îöúÝ ãvºăv ¿v Ĉ·¾z ¢Åv ¡½wÆ· ¾ĊÚ

ûwú¤·wÅ ¿v ć½wĊÆz ćv¾z āºÉ ó¾¤þí ºĉwz wùv IºÉw{ý v¾«v ôzwé wă
 )¹ĀÉ ½ĀÚþù wù¾å½wí ćv¾z ¾¤úí wĉ ÿ ¾¤ÊĊz Ĉþúĉv Ă{õwÖù ûwîùv

 ĈÉwý ¹ĀÅ ÿ ĂþĉÀă ûvÀĊù ¾ñv Ĉþúĉv ¿wĊý ¿vā¿¾õ ½w¤å½ ½¹ ā¿wÅ ćv
 ûwîùv IºÉwz Ì¸Êù ĈZúí ¡½ĀÍ Ăz ćv¾z ²Ċ´Í ć¾Ċñ øĊúÎ£

v¾å wù¾å½wíºÉ ºăvĀ· øă 8,7)  üĊêê´ù ¿v ć½wĊÆz ćÿ½ üĉv ¿v
Ĉ³v¾Õ ćwĄÉÿ½ ºĉwz Ăí ºý½v¹ ¹wê¤Ývā¿¾õ ÜĊÅÿ ć¾òý¿wz ¹½Āù ćv

Ă{ýw« Ăúă ÿ Ăùwý üĊĉj ĂæÆöå ½¹ ĈÅwÅv óĀ´£ ÿ Ă¤å¾ñ½v¾é ćwă
Ĉ³v¾Õ ćwĄÉÿ½ ¢Åv ÷¿đ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ôz¾ĉ»-

ā¿¾õĂĉw~ ¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ ćwþ{ù ¾z ćv ćÀĉ½ Ĉ³v¾Õ ā¿wÅ w£ ¹ĀÉ
ā¿wÅ ćvÀ«v ¹¾îöúÝ wĊýw§ ÿ ºÉwz ć¹wÎ¤év đÿv āºÉā¿wÅ¾Ċá ÿ ćv-

ā¿¾õ ûvÀĊù ÿ ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ¤z v½ ćvÀĊ·  āwò¤·wÅ û¹Āz
ā¿wÅ ºþývĀ£ Ĉù ûw³v¾Õ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹¾í üĊĊÞ£ v½ wă  ćv¾z

¡½wÆ· ā¿¾õ wz ¾Ùwþ¤ù Ăí ½wÚ¤ýv ôzwé IºÉwz āwò¤·wÅ ćÀĊ·
³v¾Õ Ĉþíºþ8-  ÿ.7) 

 Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ ºĉwz ā¿wÅ ¿v ć½w¤å½ üĊþ¯ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z
 Ă«Ā£ üúÑ ûwÅºþĄù )¹¾í ½ĀÚþù Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£ ºþĉv¾å ½¹ v½
 I¹¾îöúÝ ²ÖÅ ìĉ Mwå¾Í ü¤Æýv¹ ÿ ć¾ĉ¼~ ôîÉ ¢Ċúăv Ăz
 ÷w¬ýv ā¿wÅ Ĉ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù ìĊ¤Åđv º³ ćwþ{ù ¾z v½ Ĉ³v¾Õ

v ¾z Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½¹ Ĉõÿ ºþă¹ Ĉù ĂĊöí ¢Åv ÷¿đ I¹¾îöúÝ ÃwÅ
 ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ā¿wÅ ìĉ ćwă¿wĊý ÿ Ôĉv¾É

¶Åw~ ½¹ ¾§Āù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĂõÀõ¿ ¾Ö·  v½ ¾z )¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù
 äö¤¸ù ¹wÞzv āºþþí ó¾¤þí I¹¾îöúÝ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÃwÅv üĉv

 )ºþÉwz Ĉù Ĉ³v¾Õ¹ üĉv¾zwþz ãvºăv  ĂĊöí ûwùÀúă ü¤å¾ñ ¾Úý ½
öúÝz Ăz ¾¬þù Iā¿wÅ ìĉ ½¹ ć¹¾î ûj ćv¾z Ĉ³v¾Õ üĉ¾£ ĂþĊĄ

8 ºÉ ºăvĀ·/  ÿ07)  ½¹ Ăí Ĉ£wêĊê´£ ÿ çĀå ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz
 ûvĀ£ Ĉù ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ºþõ¿ĀĊý ÿ wîĉ¾ùj ûĀ¯ Ĉĉwă½ĀÊí

 ûwĄ« ½¹ wă ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćwþ{ù Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý óĀ´£ ów³ ½¹
 IĈúĉºé ćwă Ăùwý üĊĉj ãĒ· ¾z ÿ ¢Åv ºĉwz v½ ĈÍw· ćwă½wĊÞù

 ¾Ö· ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz ā¿wÅ xĀöÖù ¹¾îöúÝ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z
ā¿¾õ Ăz Ă«Ā£ wz Iºĉº« ¹¾îĉÿ½ üĉv ½¹ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÀĊ·

 ½wÚ¤ýv ā¿wÅ ìĉ ćv ā¿wÅ ¾Ċá ÿ ćv ā¿wÅ ¾ÍwþÝ ¿v Ăí ć¹¾îöúÝ

 I¹ÿ½ Ĉù ºĉwz)¹ĀÉ ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ 
 ć¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ ĂĊöí ćv¾z ā¿wÅ ¢Ċå¾Ù ÿ ¿wĊý üĊú¸£
 ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ³v¾Õ ºþĉv¾å ½¹ ĂþĉÀă ôí üĊú¸£ wz ã¹v¾¤ù

ĂþĉÀă ¾Úý ¹½Āù ¹¾îöúÝ ²ÖÅ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ¾Ċá wă
ăvĀ· óĀ{é ôzwéþ )¹Āz º ¹½Āù ¹¾îöúÝ ²ÖÅ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¿v ½ĀÚþù

 ²ÖÅ ìĉ û¹Āz yÅwþù ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz wĉ ā¿wÅ ìĉ ½¹ ¾Úý
 ¢Åv ûj I¹¾îöúÝ ćvÀ«v ¢Ċå¾Ù ¿v ĂõÀõ¿ ¿wĊý Ăí ¾Ċá ÿ ćv ā¿wÅ

 ¾Úý¹½Āù Ôĉv¾É ćwÑ½v Ăz ½¹wé ø¤ÆĊÅ ôí ÿ ¹ÿ¾ý ¾£v¾å ćv ā¿wÅ
ºÉwz817ā¿wÅ ½¹ )ù ĈýĀþí ćwă Ăùwý üĊĉj ÃwÅv¾z Ăí Ĉĉwă ºþýw

¹½vºýw¤Åv-3++ ÿ ûv¾ĉv  UBC  ¹¾îöúÝ IºýĀÉ Ĉù v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ
 ÃwÅv¾z Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ½¹ Ĉõÿ I¢Åv Ïÿ¾æù Ĉýw« ¢ĊýĀÎù

Þévÿ Ĉñºĉ¹ yĊÅj I¹¾îöúÝ ¿v ĈÍw· ±ĀÖÅ ½¹ ûwú¤·wÅ Ĉ
 ¹½Āù IóĀ{é ôzwé āºÉ ½¾êù ćwă ½wĊÞù wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊù¿ Ç¿¾õ

¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v82 ÿ37 wz āv¾úă ¡wÝĒÕv Çÿ½ üĉv ½¹ )
 ½¹ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ćwĄ£½wÆ· ¹½Āù ½¹ ā¿wÅ ìõwù ćv¾z ÷¿đ ¡wĊtÀ«
 ¡ÿwÒé āwòýj )¹½ÿj Ĉù øăv¾å v½ ā¿¾õ üĊù¿ ¿v ĈÍĀÎ¸z ±ĀÖÅ

Ąù Ăĉw~ ¡wÝĒÕv ÿ ć¹wÎ¤év ôĊö´£ IĈêÖþù ć¾Ċñ øĊúÎ£ IĈÅºþ
 ćwþ{ùĈù Ĉ³v¾Õ ÿ xw¸¤ýv¹ĀÉ 84(,,7)  Ă¤îý ā¹wæ¤Åv ½¹ ĈöÍv
üĊĉj ¿vĂùwý Ăí ¢Åv üĉv ½¹ wăĂÖzv½ I÷wî´¤Åv ²ÖÅ üĊz ćv

 ¢Åºz āºÉ ÷wú£ ĂþĉÀă ÿ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ÿ Ĉþúĉv
Ĉúý )ºă¹ûwêê´ù ā¿ÿ¾ùv ćÿ½ üĉv ¿v  ºþ¤Æă ĈĉwĄÉÿ½ ów{ý¹ Ăz

 IwĄzvĀ« ½¹ ¢é¹ ÿ ĂþĉÀă I¢éÿ ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ¾z āÿĒÝ Ăí Çÿ½
 ¾Úý¹½Āù ºÉwz ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ćwĄÉÿ½ ćv¾z Ĉ{Åwþù üĉÀòĉw«

 ½ĀÚþù ¹Ā· ½¹ ĈzĀöÖù Ā´ý Ăz v½ ā¿¾õ üĊù¿ ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ ÿ
ºþÉwz ā¹¾í 8,-(,/7 )  

xwé  ¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ Ăõwêù üĉv ü¤z ĈÊú· ćwă Ăí v½ ²öÆù
 ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z-3++ 8,0 7üĊĉj ÿĂùwýü¤zûv¾ĉv I #wzj$8,1 7

āºÉ Ĉ³v¾Õ äĊÕ ºĊõĀ£ ôùwÉ Ăí ûÿÀåv½wz ôĊö´£ ¹½Āù Iºýv
ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ĂÖêý üĊĊÞ£ ÿ ¢Ċå¾Ù ªĉw¤ý ÿ ā¹v¹ ½v¾é ¢Åv ćv

 ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ªĉw¤ý wz v½ āºùj ¢Åºz
÷w¬ýv Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ )¢Åv ā¹¾í ĂÆĉwêù āºÉ 

-( èĊê´£ ćwĄÉÿ½ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

-(,(  āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ćwĄÉÿ½ 

 ¾Ċá ôĊö´£ Çÿ½ ÿ¹ Ăõwêù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v ćwă ôĊö´£ ½¹
 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûÿÀåv ½wz ôĊö´£ Çÿ½ ÿ Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ìĊ¤Åđv

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ìĊ¤Åđv ¾Ċá ôĊö´£ Çÿ½ wz Ăí Ĉ
wăÿ¾Ċý ĂĊöí Ĉ{Åwþù ¢é¹  Ĉùwú£ ½¹ v½ āºþĉvÀå ćwĄöîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ

ûwúõv¹½ÿj¾z ā¿wÅ ìĉ ćwă ĈùºþíI  üĉ¾¤Ąz ÿ üĉ¾£ yÅwþù Çÿ½
¢Åv wă ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ½¹ ºþù¿wĊý Çÿ½ üĉv ć¾Ċñ½wîz )

¿v ā¹wæ¤Åv  ¢Éwòþzw¤É ćv ĂÝĀú¬ù¢Åv ĂõÀõ¿ ½¹ ìĉ ¾ă Ăí 
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  ÿ ĈÆýwí¾å ćvĀ¤´ù I¡ºÉ Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉòúă Ăí$ ÷ÿvº£ ¡ºù
ôÆñ ¡wĊÍĀÎ·wă  ¾Úý ¹½Āù ô´ù ¿v wĄýj ĂöÍwå ÿ#¢Åv  wz

ºþÉwz ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ 8,27)  Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă
½wz Ĉþ´þù ¡wĊÍĀÎ· ²Ċ´Í ć¿wÆõºù ºþù¿wĊý( ôîÉ¾ĊĊâ£

ûwúõv Ĉùwú£ Ĉzÿwþ£ëw· ćºÞz ĂÅ ø¤ÆĊÅ ćwă( Ĉ~( ā¿wÅ  ÿ ¿v
Ĉåwí Èýv¹ ¾¤úĄù Ăúă ûwúõv ½¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù ¿v-

 wĄýj Ĉ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù ½¹ yĉ¾¸£ āºĉº~ Ăí ĈĉwăĈù µ½ Iºă¹
Ĉù IºÉwz ôzwé ćwă½wĊÞù ÿ ćº³ ćwă ¢õw³ ûvĀ¤z ûj ìúí Ăz w£

 üĊĊÞ£ v½ ÇÀĉ½ ÿ¾å Ăýw¤Åj ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ½¹ óĀ{é¹¾í 807) 

 ôĊö´£ Çÿ½ ½¹ûÿÀåv ½wz  ¾Ċ§w£ ¢´£ āºÉ ±¾Õ ā¿wÅ vº¤zv

 wĉ ìĉ )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ĉ{ýw« #ûwîù¾ĊĊâ£$ ½wz Üĉ¿Ā£ ôĊåÿ¾~ ºþ¯

 ªĉ½º£ Ăz ¿v¾£ ¾ă ½¹ #ûwîù¾ĊĊâ£$ ÿ¾Ċý ¾ĉ¹wêù Ä Å ÿ ÷wñ ¾ă ½¹

 āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ¾ĉ¹wêù Ăz wĄýj ¾ĉ¹wêù w£ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ôĊö´£

ºÅ¾z ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹Ăz ) ¢Åv üîúù Çÿ½ üĉv ć¾Ċñ½wí ¦Ýwz

ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv¤Åđv ¾Ċá ćwăø¤ÆĊÅ ½¹ Ă«Ā£ ôzwé ìĊ ¹ĀÉ )

ûwúõv ÿ ā¿wÅ ìĊ¤Åđv ¾Ċá ¶Åw~ Ä ÅôĊö´£ ½¹ ûj ćwă 

 ûwîù ¾ĊĊâ£ Ăí Ĉýwù¿ ½¹ ¢Ċå¾Ù Ăz ¿wĊý ¢{Æý ÿ āºÉ Ă{Åw´ù

ûwîù ¾ĊĊâ£ Ăz ā¿wÅ ćđwz ãºă Ĉù ¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ ½¹ IºÅ½

Ĉù ¢Åºz āºÉ üĊĊÞ£j  ćv¾z Ăí$ ¢Ċå¾Ù Ăz ¿wĊý ¢{Æý ¾ñv )ºĉ

ûwúõv¼~ ôîÉ ćwăûwúõv ćv¾z ÿ ôîÉ ¾ĊĊâ£ yõwé ½¹ ¾ĉ ¹¾£ ćwă

 ¹½Āù ø¤ÆĊÅ I¹ÿ½ ¾£v¾å ¿w¬ù º³ ¿v #¹¹¾ñ Ĉù ûwĊz ÿ¾Ċý yõwé ½¹

Mv¹º¬ù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ±ĒÍv ÿ ĈþĊz¿wz   Ĉù ÷w¬ýv ûj ćÿ½ ¾z  ôĊö´£

 ôÍw³ ā¿wÅ xĀöÖù ¹¾îöúÝ ¿v ûwþĊúÕv w£ ¹¾Ċñ¹ĀÉ. 

 ôLLĊö´£ Çÿ½ ć¾Ċñ½wLLîz ¿v ãºLLăûÿÀLLåv ½wLLz ½ÿj ¢LLÅºz û¹

 ā¿wÅ ¶Åw~ ¿v Ĉĉwă ĂÎ¸Êù¢Åv  ĈîĊ£w¤Åv ćwĄÉÿ½ èĉ¾Õ ¿v Ăí

  ºþ¤LÆĊý ĈzwĊ¤LÅ¹ ôzwé ìĊ¤Åđv ĈîĊùwþĉ¹ ÿ)   üLĉv  ÿ ā¹wLÅ Çÿ½

 yÅwþù ¢Åv    ¹vºLÞ£ ôĊîLÊ£ ôĊõºLz ûj ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¾ĊÆæ£ wùv

ûwúõv½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÍwæù ¹wĉ¿       ¾LÚý ĂLz ôîLÊù ¢LÅv üLîúù wLă

  )ºLÅ¾züĉv¾zwLLþz  ÿ ¡wLLĊtÀ« ±¾LÉ  ªĉwL¤ýI Ċý ü¤å¾LLñ¾Úý ½¹ ºLLþù¿w

£wĊÑ¾åĈ  ôĊö´£ ½¹¢Åv) óÿvº¤ù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉ I ôĉºL{£ ~  ¶LÅw

  wLÞù ć¹v¿j ĂL«½¹ ìĉ ø¤ÆĊÅ ¶Åw~ Ăz ā¿wÅ¹$ óSDOF # I¢LÅv  

ā¿wÅ ¶Åw~ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz v½ vĀ£ Ĉùû  ìLĉ wĄþ£ wz   ¢Lõw³  ó¾L¤þí

 ā¹Āúý ½¹ ûj ôîÉ Ăí·¶Åw~ Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ óĒI )ºýwù Ĉù ¢zw§ 

j ôúÝ Ăz ¡wêĊê´£ üĊú¸£ çĀå Çÿ½ Ăí ºþă¹ Ĉù ûwÊý āºù

 wz Ów{£½v ½¹ MwÍĀÎ· ø¤ÆĊÅ ôí ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¶Åw~ ¿v ĈõĀ{é ôzwé

 ºÉwz đwz ½wĊÆz wĄýj ½¹ óÿv ¹Āù ¢í½wÊù ºÍ½¹ Ăí Ĉĉwă ā¿wÅ

 )ºă¹ Ĉù Ătv½v ĈÖ·¾Ċá ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ûÿÀåv ½wz  ºĉwz

 ¹¾í ûwÊý ¾Õw· v½ Ă¤îý üĉv¾îöúÝ ²ÖÅ üĊú¸£ ½¹ Ăí Ï¾å ¹

¾ĊĊâ£ ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù Ăí ¢Åv ûj ¾z ûwúõv Ĉùwú£ ôîÉ ćwă

 Çÿ½ Ăí v¾¯ )¢Åv Ì¸Êù ô{é ¿v ø¤ÆĊÅûÿÀåv½wz  ¿wĊý wĄþ£

 ¹¹¾ñ Ĉù ĂÆĉwêù ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù wz Ăí v½ ā¿wÅ Ăz āºÉ ôĊú´£

ûwúõv ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ )ºþí Ĉù ¹½ÿj¾z ìĉ ½¹ wă

å ¡wêĊê´£ Ăz Ăí ¢Åv ć¹½vĀù Ăöú« ¿v ø¤ÆĊÅ ¹½v¹ ¿wĊý ûvÿv¾

 ĈÉwý Ăí$ āºþĉvÀå Ĉzv¾· ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ï¾å Ăí Ĉýwù¿ MwÍĀÎ·

 ½¹ ¢ùÿwêù yĉ¾¸£ āºĉº~ ÛĀéÿ ¿vā¿wÅ ĀÒÝ ćv ôí ćv¾z #¢Åv

xwþ¤«v ć¾ùv ā¿wÅ)ºÉwz ¾ĉ¼~wý 

 ć¾Ċ§w£ ûÿÀåv½wz Çÿ½ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ{ýw« ½wz Üĉ¿Ā£ ÛĀý

āĀ´ý )¢Év¹ ºăvĀ· ªĉw¤ý ¢é¹ ¾z øĊê¤Æù MĒùwí  ćwăÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£

É ¹w¬ĉv ĈÅ¾þĉvº ¾ă ÔÅĀ£ ā ÛĀýĉwz Ĉ{ýw« ½wz Üĉ¿Ā£º  ĂýĀñ Ăz

Ĉýv¾´z Ăí ºÉwz ćvv½ ¶Åw~ üĉ¾£  ¹w¬ĉv ā¿wÅ ½¹ºþí ÛĀý xw¸¤ýv )

 ¾ĊÚý ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ Ăz ôĊö´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ{ýw« ½wz Üĉ¿Ā£

 ćvĀ¤´ù ÿ ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ĂÎ¸Êù Iā¿¾õ üĊù¿ ¡ºÉ

üĊù¿ ĈÆýwí¾å¾õćwă¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wz v¼õ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ā¿ Ă¤æñ-

 āºÉw{ĉ¾ê£ Ăí ¢æñ ûvĀ£ Ĉù ¡l¾« Ăz ā¿ÿ¾ùv đwz ½¹  çwæ£v ®Ċă

 ½wz Üĉ¿Ā£ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv ËĀÎ· ½¹ ûv¾Úþ{³wÍ üĊz ½¹ ć¾Úý

 Çÿ½ ½¹ Ĉ{ýw« ôĊö´£¹½vºý ¹Ā«ÿ  ûÿÀåv ½wz. 

-(-(  ãºă ûwîù ¾ĊĊâ£ üĊú¸£ Çÿ½ 

Iãºă ûwîù ¾ĊĊâ£ ¿v ½ĀÚþù  Ăí ¢Åv Ĉýwîù ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù

ā¿vºýv ô´ù )ºþí Ăz¾¬£ Ĉ³v¾Õ ĂõÀõ¿ ìĉ ½¹ ā¿wÅ ¹ÿ½ Ĉù ½wÚ¤ýv-

 ÷wz Ăê{Õ ÷¾« Àí¾ù ô´ù ½¹ ãºă ûwîù ¾ĊĊâ£ È¬þÅ ÿ ć¾Ċñ

 ¿v Ĉîĉ )¢Åv ā¿wÅā¿wÅ ¶Åw~ ¾¨ívº³ üĊú¸£ ćwĄÉÿ½ 

$ûwîù¾ĊĊâ£ #ãºă  äĊÕ Çÿ½ Ëw· ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ìĉ ½¹

¢Ċå¾Ù ¢Åvþù Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ ) Iãºă ûwîù¾ĊĊâ£ üĊĊÞ£ ½ĀÚ

 ówúÝv Ä Å ÿ ìĊ¤Åđv ûwîù¾ĊĊâ£ äĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv ćw¬z

 đwz Ĉĉv¾Ċù wz ĈĉwĄæĊÕ ¡½ĀÎz ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù I²Ċ´Î£ yĉv¾Ñ

 ÿ ûwîù¾ĊĊâ£ ¿wĊý yĊ£¾£ üĉºz ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

 Ĉù ¢Åºz ìĊ¤Åđv¾Ċá ó¹wÞù ć¹v¿j Ă«½¹ ìĉ ø¤ÆĊÅ ¢ùÿwêù

ºĉj ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz ) û¹½ÿj ¢Åºz ½ĀÚþù Ăz vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹

 ĂÖêý ¾ă ãºă ûwîù¾ĊĊâ£ ÿ Ăĉw~ Ç¾z ¾ĉ¹wêù Iā¿wÅ ¢Ċå¾Ù äĊÕ

 xw¤É ¾ĉ¹wêù Ăz yĊ£¾£ Ăz ĈÖzvÿ½ ÔÅĀ£ ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ¾z Üévÿ

 äĊÕ$ ¶Åw~ Ĉþ´þù )ºý¹¾ñ Ĉù ôĉº{£ ĈæĊÕ ûwîù¾ĊĊâ£ ÿ ĈæĊÕ

ý ¹½Āù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ²ÖÅ Ăz Ăí üĊÞù Ĉĉv¾Ċù ½vºêù wz #¿wĊý ¾Ú

 ÓĀz¾ù āºùj ¢Åºz ¿wĊý äĊÕ )¹¹¾ñ Ĉù üĊĊÞ£ ÀĊý ¹½v¹ Ĉò¤Æz

 ìĉ ½¹ Ĉþ´þù ÿ¹ ¾ă āwòýj )ºÉwz Ĉù Ĉ³v¾Õ ĂõÀõ¿ ²ÖÅ Ăz

ĈæĊÕ xw¤É ¡wÎ¤¸ù āwò¤Å¹( øÅ½ ĈæĊÕ ûwîù ¾ĊĊâ£ āºÉ ¿v ÿ

 ãºă ûwîù ¾ĊĊâ£ ½vºêù ûwúă Ăí ā¿wÅ ¶Åw~ ¾¨ívº³ wĄýj ĈéĒ£

)ºĉj Ĉù ¢Åºz ºÉwz Ĉù  



 

 

1/ 

£ Ăí w¬ýj ¿v ½¹ ¢Ċå¾Ù äĊÕ ćÿ½ ¾z ¹¾îöúÝ ĂÖêý üĊĊÞ

 Èăwí ûvÀĊù Ăz Ĉò¤Æz ¹¾îöúÝ ĂÖêý ¢ĊÞéĀù Ăz çĀå Çÿ½

 ìĊ¤Åđv ¿wĊý äĊÕ0 Èăwí ûvÀĊù Ĉå¾Õ ¿v ÿ ¹½v¹ Ĉĉv¾Ċù "

 ìĊ¤Åđv ¿wĊý äĊÕ0 Ĉĉv¾Ċù ½vºêù Ăz Ĉò¤Æz ÀĊý Ĉĉv¾Ċù "

 ĂÖêý üĊĊÞ£ ćv¾z ÿ¾þĉv ¿v )¹½v¹ ¹¾îöúÝ ĂÖêý ¾ĊÚý ¾§Āù ¿ĀîÆĉÿ

öúÝ¢Ċå¾Ù äĊÕ ćÿ½ ¾z ¹¾îI  ¹Ā«ÿ øă Ăz Ă¤Æzvÿ óĀĄ¬ù ÿ¹

 ¹¾í ā¹wæ¤Åv wÖ· ÿ ĈÞÅ Çÿ½ ¿v ºĉwz ¹½Āù üĉv ½¹ üĉv¾zwþz )¹½v¹

 Ăz äö¤¸ù ô³v¾ù üĊz ĈõĀ{é ôzwé ćwÖ· ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ Ăí

¹ĀÉ ¾¬þù ĈĉwĄý xvĀ«80  ÿ17) 

-(.( ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwĄõºù ¡wÎ¸Êù 

  ù ¹½ĀLù ćv ā¿wLÅ ćwă ø¤ÆĊÅ ¢úÆé üĉv ½¹   āĀL´ý ÿ ĂLÞõwÖ

   ¹½vºýw¤LÅv ÔzvĀLÑ ÿ wă½wĊÞù  ÃwÅv ¾z wĄýj Ĉ³v¾Õ-3++   Iûv¾Lĉv

 ¹½vºýw¤Åv0,4 üĊĉj ÿĂùwýü¤zĈù Ĉå¾Þù ûv¾ĉv èĊê´£ üĉv ½¹ )¹ĀÉ

ûwú¤·wÅ ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz ÛĀý Ĉñºþív¾~ ÿ ¹Ā«Āù ²öÆù ü¤z ćwă

 ¹vºÞ£ IwĄýj ¢·wÅ2-       ¶LÅw~ ÿ ĈL³v¾Õ IćºLÞz ÿ¹ ĈLÊú· xwLé

ā¿¾õ  wĄýj ćv ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z3   ĈLÊú· xwé óºù

 ÿ øÚþù ²öÆù ü¤z/       ºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý½¹ øÚþùwLý ĈLÊú· xwLé 

 óÿº«$,ôîÉ ¢õw³ ÿ¹ ćv¾z wă xwé üĉv ÷wú£ )#   ÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~

ĈöĊ· Ĉ{Æý ¾Ö· wz ĂêÖþù ĂÅ ćv¾z ÿ øí ÿ   ÔLÅĀ¤ù ÿ ¹wLĉ¿ I¹wĉ¿

āºÉ Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£xwé üĉv Ăúă ½¹ )ºýv  ¡wLê{Õ ÛwLæ£½v wă -*. 

 wă Ăýwă¹ Ï¾Ý ÿ ¾¤ù/  ¾¤ù ¢Åv    xwLé ¹wLĉ¿ ¹vºLÞ£ ¢LöÝ Ăz ÿ  wLă

    ćwLă ¾¤ùv½wL~ ĂLúă ¾òýwĊz Ăí ĈÍw· ¹wúý ¿v wĄýj ć½v¼ñ ÷wý ćv¾z

āºÉ ā¹wæ¤Åv ºÉwz ½Āí¼ù )¢Åv ¹wúý ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ ĂzFIJASN I

ã¾³ F   xwLé ćv¾Lz  ÿI    ¹ºLÝ ÿ¹ üĊLÊýw«1  ÿ0     yLĊ£¾£ ĂLz ĂLí

üĊĊ{£wý ÿ øÚþù āºþþí  øÚþùāºÉ ā¹wæ¤Åv I¢Åv xwé û¹Āz  )¢LÅv

 ÷ĀÅ ã¾³(J)  ôîLÉ ²ÖÅ ÿ¹ ćv¾z   ÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~(M)   øLí ÿ

(L) āºÉ ā¹¾z ½wîz ÷½wĄ¯ ã¾³ )¢Åv(A)   ćv¾Lz ûwLÊý û¹v¹  ĂLÅ

   Ĉ{LÆý ¾LÖ· ²ÖÅ(a = 0.35, b = 0.3 , c = 0.25)    ã¾L³ ÿ

 ø¬þ~(S)  øÊÉ wĉ ¾·j ã¾³ ā¾·đwz ÿ wă Ăýwă¹ ¹vºÞ£(N)  ¹vºÞ£

Êù v½ ¡wê{ÕĈù Ì¸Ĉù ã¾³ üĉv Iºþí    ÿ¹ wLĉ ìLĉ ôùwLÉ ºývĀ£

)ºÉwz ÀĊý ¡wê{Õ ¹vºÞ£ ûwĊz ćv¾z øé½ 

-(/( ¢Éwòý xw¤É Ĉå¾Þù ĂÕĀz¾ù  ćwĄæĊÕ ÿ Ĉzw¸¤ýv ćwă 

 ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz

xwé Ăz ÓĀz¾ù ¢Éwòý xw¤É ĂÅ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

üĊù¿ ā¿¾õ xj IÄ{Õ ćwă $ ¾zóv ÿ #ôĊ¬þù  ÛĀý ëw· ½¹ Ăí ÿ¾¤þÅ

II āºÉ ā¹wæ¤Åv Iºýv āºÉ ¢{§üĊù¿ ¾ă )¢Åv āºþþí Ì¸Êù ā¿¾õ

 I¢Åv ā¹v¹ µ½ ûj ½¹ ĂõÀõ¿ Ăí ¢Åv Ĉăwò¤·wÅ ûwúă ¡wĊÍĀÎ·

¢Éwòþzw¤É ¢öÝ üĊúă Ăz Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz v½ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

z ½ĀÚþù Ăz )¹½ÿj½¹ ÃwĊêù Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ĉ³v¾Õ äĊÕ Ă

¢Éwòþzw¤É û¹½ÿj½¹ ÃwĊêù ôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ ¿v wă

 IôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉv èzwÖù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûv¾ĉv ć¿wÆĄz

¢Éwòþzw¤É ±ĒÍv ć½ĀÕ ºĉwz āwò¤·wÅ Ôĉv¾É wz yÅwþ¤ù ćwă

 xÿwþ£ ā½ÿ¹ ½¹ wĄýj äĊÕ Ăí ºýĀÉ,*+  w£.  ±¾Õ äĊÕ wz ĂĊýw§

vĀ¸úă Ì¸Êù ¾Ö· ²ÖÅ ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉºz )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉý

 wz èÕwþù ½¹ ìĉ ¾Ö· ²ÖÅ ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ±¾Õ äĊÕ ½ĀÚþù

ā¿¾õ ²ÖÅüĊù¿ ¶Åw~ äĊÕ āv¾úă Ăz äö¤¸ù ćÀĊ· ¾Úý ¹½Āù ā¿¾õ

 ćĀ´ý Ăz ÃwĊêù yĉ¾Ñ Ä Å ÿ āºÉ øĊÅ¾£ āwò¤Å¹ ìĉ ½¹

üĊù¿ ¶Åw~ äĊÕ Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ¢³wÆù Ăí āºÉ üĊĊÞ£ äĊÕ wz ā¿¾õ

 ā¹ÿº´ù ½¹ ±¾Õ,*+  w£. § ¶Åw~ äĊÕ )ºĉwúý ¢êzwÖù w{ĉ¾ê£ ĂĊýw

¢Éwòþzw¤É āºÉ ÃwĊêù  ±¾Õ ćwþ{ù xw¤É ćv¾z wăg.0*+  ½¹

ôîÉ ćwă, I-  ÿ. āºÉ Ătv½v)¢Åv 

xwé Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£÷¾ý ĂöĊÅÿ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă½vÀåvSap 

āºÉ ÷w¬ývĈÖ· ¾Ċá ôĊö´£ ½vÀåv ÷¾ý ¿v )¢ÅvIDARC  Ăz ÀĊý

á ôĊö´£ ćv¾z ć½vÀzv ûvĀþÝ ¡½ĀÍ Ăz Ă¯ wă ā¿wÅ ĈÖ·¾Ċ

ĈîĊ£w¤Åv ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ā¹wæ¤Åv āºÉ¢Åv 8,37) üĉv  ½vÀåv ÷¾ý

 Ì¤¸ù ćºÞz ÿ¹ ôĊö´£xwé  ÿ ĈÊú· xwé ćv½v¹ ²öÆù ü¤z ćwă

 ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ wĉ¢Åv)  Ăùwý¾z ½¹IDARC  ôĊö´£ Çÿ½ ÷w¬ýv

 ĈîĊ£w¤Åv ÿ¹ ¾ă Ăz ĈÖ·¾Ċá ¡½ĀÍÿ¾Ċý(ûwîù¾ĊĊâ£ wĉ ó¾¤þí(

v ó¾¤þí ¾ĉ¼~ ûwîù$ óÿv ¢õw³ ½¹ Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )¢Åvÿ¾Ċý(

āºþĉvÀåv Üĉ¿Ā£ #ó¾¤þí ćwăÿ¾Ċý ¿v ćv « ÿ āºÉ ówúÝv ā¿wÅ Ăz Ĉ{ýw

ûwîù ¾ĊĊâ£ Ĉù Ă{Åw´ù Ăê{Õ ¾ă āºþĉvÀåv ćwă¹ĀÉ Ăz ôúÝ ½¹ )

 ¢Å¹ ½¹ ā¿wÅ ôîÉ¾ĊĊâ£ Üĉ¿Ā£ Ăîýj ôĊõ¹ ¢ÆĊý Üĉ¿Ā£ üĊú¸£ ÿ

 ¾¤ýwÅj Ĉ{ýw« ćwăÿ¾Ċý¢Åv¹wæ¤Åv óÿv Çÿ½ ¿v IĈù ā ¹ĀÉ. 

 
$ ôîÉ,#: üĊù¿ ¢Éwòý xw¤É āºÉ ÃwĊêù ¶Åw~ äĊÕ Ä{Õ ā¿¾õ 
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$ ôîÉ-üĊù¿ ¢Éwòý xw¤É āºÉ ÃwĊêù ¶Åw~ äĊÕ 5# ôĊ¬þù ā¿¾õ 

 

 
ôîÉ$.#üĊù¿ ¢Éwòý xw¤É āºÉ ÃwĊêù ¶Åw~ äĊÕ 5 ¿¾õÿ¾¤þÆõv ā 
 

-(0( ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ÷w¬ýv āĀ´ý 

 ôĊö´£ ½¹ ćv ā¿wÅ ćwă ø¤ÆĊÅ ¾z øíw³ ó¹wÞ£ Ăõ¹wÞù
$ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ Ăz  ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹,5¢Åv # 

 

$,# [ ]{ } [ ]{ } [ ]{ }

[ ]({ } { } ) { }

{ } { } { } { }

t

h gh v gv v

FR HY IW corr err

M u C u K u

M L x L x P

P P P c F

D + D + D =

- D + D - D

- D - D - D + D

 

çĀå ĂÖzv½ ½¹ [M]Àí¾ú¤ù ÷¾« Äĉ¾£wùI [C]  Äĉ¾£wù
Ĉĉv¾Ċù I[K t] Äĉ¾£wùĈ¤¸ÅĈÅwúùI}u{},u{},u{ ### DDD  Ăz
yĊ£¾£ ćwă½v¹¾z ĀúýIxw¤É ûwîù¾ĊĊâ£ ÿ ¢Ý¾Å Iā¿wÅ

}L{},L{ hv  ćwă½v¹¾z yĊ£¾£ Ăz ÀĊýÜĉ¿Ā£ ÿ Ĉêåv xw¤É āºþþí
 ÷w¬ýv¾Å ÿ üĊù¿ ć¹ĀúÝghgv x,x #### DD  Ĉêåv xw¤É Āúý yĊ£¾£ Ăz

Ĉù äĉ¾Þ£ üĊù¿ ć¹ĀúÝ ÿ¤ĉ½Āòõv ìúí Ăz çĀå Ăõ¹wÞù )ºýĀÉ ø
w¤zïĈù ÷w¬ýv ë½wùĀĊý ÷wñ ÿ¹ üĊz ½¹ v½ xw¤É ÈĉvÀåv Ăí ¹¾Ċñ

Ĉù ¾Úý ½¹ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz ĈõvĀ¤ù Ï¾å ÈĊ~ ¾ĉ¹wêù )¹¾Ċñ
//,ɓ=   ÿ-/,ɔ=  Çÿ½ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z

āºÉ ā¹wæ¤Åv$ ĂÖzv½ wz Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz Ĉĉv¾Ċù )¢Åv-Ĉù äĉ¾Þ£ #-

5¹ĀÉ 
$-#  [C] = ŬM [M] + ŬK [K t] 

 yĉv¾ÑŬM ÿ ŬK  ôí ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉĉv¾Ċù ÛĀý Ăz
 ¢õw³ Ăí ÷¾« wz yÅwþ¤ù Ĉĉv¾Ċù ¢õw³ ½¹ )ºý½v¹ Ĉò¤Æz ø¤ÆĊÅ

 ¾ĉ¹wêù I¢Åv èĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ Ï¾åŬM  ÿŬK    ºþăvĀ· ¾zv¾z
5wz ¹Āz 

, ŬM = 2 ɝ i ɤ i  ŬK= 0   ûj ½¹ Ăíɝ i ÿ   ɤ i Ì·wÉ yĊ£¾£ Ăz
 Äýwí¾å ÿ Ĉýv¾´z Ĉĉv¾ĊùĂĉÿv¿ ćv ¢õw³i  ÷vºþ¤Æă Ôzvÿ½ )

¢Åv āºÉ Ătv½v Ăöĉv½ Ĉĉv¾Ċù ÿ Ĉ¤¸Å wz yÅwþ¤ù Ĉĉv¾Ċù827) 
óºù ¹¾z½wí ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ûwúõv ÿ ć½w¤å½ ćwă  ā¹wæ¤Åv ćwă

óºù ½¹ āºÉ¿wÅIć å½ ÛĀý½w¤ āºÉ xw¸¤ýv èĊê´£ üĉv ½¹ I óºù
ë½w~ ć¾¤ùv½w~ ĂÅ  )¢Åv āºþþí ó¾¤þí ćwă¾¤ùv½w~ ¾Ċ§m£½w¤å½ć 

Ĉù ā½wÉv wĄýj Ăz Ēĉ» Ăí I¹ĀÉ  ÔÅĀ¤ù º³ ½¹ wĄýwú¤·wÅ Ăúă ½¹
āºÉ Ï¾å¢Åv)  ûvĀþÝ MĒ{é Ăí ½ĀÕ ûwúăºÉ  ¾§v ½¹
ûwîù¾ĊĊâ£  µ½ wÒÝv ½¹ Ăí ¡wê{Õ Ĉ{Æý Ĉ{ýw« ćwă ùĈ  ÿ ºă¹

 IĈöê§ ćwă½wz ¾Ċ§m£ ¢´£¾òþõ  ĈýĀñÁvÿ ćwă ¹w¬ĉv ûwúõv ½¹
Ĉù ¹ĀÉ½¹ ôĊõ¹ üĊúă Ăz ) ĈÖ·¾Ċá Ăùwý¾z IDARC   ¾§vP-d  wz

Ĉù ûwĊz ó¹wÞù Ĉ{ýw« ćÿ¾Ċý ûĀÆöĉÿ ÔÅĀ£ ½Āí¼ù āºĉv )¹¹¾ñ  ÿ
yĊ{³ v ))) ówÅ ½¹,432 v Ătv½¢Åv āºĉ¹¾ñ8,47) ûwúõv Ĉùwú£  ¿v wă

ûĀ¤Å Iwă¾Ċ£ ôĊ{é wă  ½¹Ăúă õºùwĄ  ć½w¤å½ Ĉþ´þù ÛĀý ìĉ wz
āºÉ Ĉå¾Þù  )ºýv ¹đĀå ÿ ü¤z ¡wĊÍĀÎ·v Ăúă ćv¾zûwúõ  wă ûwÆîĉ

¤ýv xw¸ºÉā¢Åv)  ¡½ĀÍ Ăz ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ÜÕwêù ĈÅºþă ôîÉ
 Üz¾ù¢Åv)  ÿ ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ćv¾z

 èzwÖù IĈýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈîĊùwþĉ¹¹½vºýw¤Åv wz-3++ Iûv¾ĉv 

 Ăz Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ĂÅ ½¹ ā¿wÅ ¶Åw~ ¾¨ívº³
āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¶Åw~ ûvĀþÝĄþÊĊ~ ÃwÅv ¾z )¢Åv ½Ā¤Å¹ ¹w

 Ăí üĊĉw~ xÿwþ£ ûwù¿ wz ćwĄýwú¤·wÅ ćv¾z Iûv¾ĉv ć¿wÆĄz ôúÞõv
 Ĉ{ýw« ćwăÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ I¹½v¹ āºúÝ Èêý ÇwÞ£½v óÿv ¹Āù wĄýj ½¹

ûwú¤·wÅ ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù Ĉ¨ö¨ù ôîÉ Ăz ćđwz xÿwþ£ ûwù¿ wz ćwă
0*-  Üĉ¿Ā£ ¿v ÿ ā¹Āz Ă«Ā£ ôzwé óÿv ¿v ¾£đwz ćwă¹Āù ¾§v IĂĊýw§

æ¤Åv óv¹ĀùĈù ā¹w )¹ĀÉv¹½vºýw¤Å FEMA273  ć¾Ċñ½wí Ăz ÀĊý
v v½ Ĉ{ýw« ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ÛĀý ÿ¹ ôévº³Ĉù ĈùvÀõ Ăz Ă«Ā£ wz )ºýv¹

Ă¤æñ yõwÖùÉèĊê´£ üĉv ½¹ āº   ûwù¿ û¹Āz üĊĉw~ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ
xwé xÿwþ£wă I ûÿÀåv ½wz ôĊö´£ ½¹ ÃĀîÞù Ĉ¨ö¨ù Üĉ¿Ā£ ¿v
)ºÉ ā¹wæ¤Åv 
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.( wz ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýûÿÀåv ½ 

.(,( xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù5ĈÊú· ćwă   

¢úÆé ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă IºÉ ā½wÉv Ĉö{é ćwă ôĊö´£ Ă¬Ċ¤ý
Ĉù ĈÖ·¾Ċá ĈîĊ£w¤ÅvĂĉw~ Ç¾z Ĉþ´þù ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£(
 ÷wz ¿v¾£ ½¹ ûwîù¾ĊĊâ£ )¹ĀÉ Ătv½vôîÉ ½¹ ćwă$/ I0 ÿ1 # ªĉw¤ý

 Ĉĉwă ā¿wÅ ¿v Ĉ·¾z ćv¾z ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ¿v ôÍw³
 ĂíôîÉ ćv½v¹¼~āºÉ Ătv½v Iºþ¤Æă øÚþù ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ ½¹ )¢Åv

²ÖÅ ĂÅ ćv¾z Ăí ĈÊú· xwé ìĉ ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ôîÉ ¾ă 

ĈöĊ· Ĉ{Æý ¾Ö·¹wĉ¿(a)  ¹wĉ¿ I(b)  ÔÅĀ¤ù ÿ(c)  ÿ ôĊö´£
 IāºÉ Ĉ³v¾Õ ā¹½ÿjāºÉ Ì¸Êù wă½v¹Āúý ¿v Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv

 ¾Ö· ²ÖÅ ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù I¢Åv
{ÆýĈ ć¾¤ÊĊz Ĉ¤¸Å ćv½v¹ ¹wĉ¿ºþ¤Æă )xwé ËĀÎ· ½¹ ćwă

ĈÊú· ôîÉ ćv½v¹ Ăí øÚþùwýĈù ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ôîÉ IºþÉwz-

ćwă$2I 3 ÿ 4#  üĉv ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ¾òýwĊzxwé ¢Åv wă ºþýwúă Ăí
xwéāºÉ ćºþz Ă¤Å¹ Ûwæ£½v ÃwÅv ¾z øÚþù ćwă ¾ă ½¹ ÿ ºýv

ÿwæ¤ù Ĉ{Æý ¾Ö· ±ĀÖÅ wz xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ½v¹Āúý I¡ ćv¾z
ù xwé IĂí ¢Åv Ì¸Êù wă½v¹Āúý üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ĂÆĉwê

ĈöĊ· Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õwz I¹wĉ¿  Ăĉw~ Ç¾z
Ĉù  øĊöÆ£ ¢õw³ Ăz ć¾¤ñ½Àz ôîÉ ½¹ )ºÅ½,+  ÿ,,  ìĉ ÀĊý
xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ¿v ĂýĀúýôîÉ wz ĈÊú· ćwă ½¹ øí ć¾ĉ¼~

v ĂÆĉwêù ćv¾z øÚþùwý ÿ øÚþù ¢õw³ ÿ¹āºÉ Ătv½)¢Åv 

.(-( xwé ¹¾îöúÝ ĂÖêýwă 

 ¢úÆé ½¹-(-  ĂÖêý û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z Ăí ºÉ ā½wÉv
Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Ċå¾Ù äĊÕ Çÿ½ ¿v ¹¾îöúÝ üúÑ Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉ

 ¹¾îöúÝ ĂÖêý ćv¾z ôÍw³ ªĉw¤ýÿ wă½v¹Āúý IÓĀz¾ù Ôzvÿ½ Ătv½v
xwéĈù Ătv½v ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă ĂÖêý û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z )¹ĀÉ

 ¹¾îöúÝ Iā¿wÅ Ăĉw~ Ç¾z Ĉþ´þù û¹½ÿj ¢Åºz ¿v Ä~ï 
 Ăz ½Āí¼ù ¡wÎ¤¸ù ¿v ûj ûºýv¹¾ñ¾z ćºÞz ÷wñ Iãºă ûwîù¾ĊĊâ£

ĈæĊÕ xw¤É ¡wÎ¤¸ù(  ó¹wÞù Ĉþ´þù ìĉ ½¹ ĈæĊÕ ûwîù¾ĊĊâ£
)ºÉwz Ĉù ¢Ċå¾Ù  Ĉþ´þù üĊĊÞ£ ÿ Ă{Åw´ù ôùwÉ Çÿ½ üĉv
 ÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ùï ¿wĊý äĊÕ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ ā¿wÅ ûwîù¾ĊĊâ£ I ô{é ¿v
āºÉ üĊĊÞ£)¢Åv  I¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù û¹½ÿj ¢Åºz ¿v Ä~ ºĉwz v½ ûj

¾§v ¿wĊý Ĉþ´þù ¾z ¹v¹ yõwé ½¹ MđĀúÞù ½Āí¼ù ćwĄæĊÕ ĂÝĀú¬ù )
w¤É ¶Åw~ ćwĄæĊÕx(  ć¾£¾z )ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ûwîù ¾ĊĊâ£

 üĉv āĀ´ý ÛĀýĂtv½v  Ăí ¢Åv ûj ½¹Ċý ÿ¹ ¾ăw¢ùÿwêù ¿  ÿ #xw¤É$
 ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ûwîù ¾ĊĊâ£ĉì āºăwÊù ½v¹Āúý ¹¾í)  ½ĀÚþù Ăz

 óÿv ÷wñ Ixwé ¢Ċå¾Ù äĊÕ û¹½ÿj ¢Åºz Ĉþ´þù û¹½ÿj ¢Åºz
 Ăĉw~ Ç¾zï ĊĊâ£¾ãºă ûwîù  ĈÖ·¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ Çÿ½ ¿v
¢Åv.  ¡wÎ¤¸ù Ăz ½Āí¼ù ¡wÎ¤¸ù ¿v ûj ûºýv¹¾ñ¾z ćºÞz ÷wñ

ĈæĊÕ xw¤É(  ¢Ċå¾Ù ó¹wÞù Ĉþ´þù ìĉ ½¹ ĈæĊÕ ûwîù¾ĊĊâ£ ÿ

~ Ç¾z Ĉþ´þù ôĉº{£Ăĉw(  ¢Ċå¾Ù äĊÕ Ăz ãºă ûwîù ¾ĊĊâ£
ôĊö´£ ¡đ¹wÞù wz ĂzwÊù  ìĊùwþĉ¹ ½¹ óv¹Āù ĈÖ· ĈîĊùwþĉ¹

 wă ā¿wÅ ¢Åv ôĉº{£ ÿ óv¹Āù ćÿ¾Ċý Ăz Ăĉw~ Ç¾z ôĉº{£ ćv¾z Ăí
 Ĉù ā¹wæ¤Åv óv¹Āù ûwîù ¾ĊĊâ£ Ăz ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ĀÉ)¹ 

 

 

$ ôîÉ/xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5# ćwăF1MA32 

 

$ ôîÉ0¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5# xwé ćwăF1MA34 

 

$ ôîÉ1wé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5# ćwĄzF1MA38
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$ ôîÉ2xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5#ćwă F1MA36 

 
$ ôîÉ3xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5#ćwă F0MA410 

 
$ ôîÉ4xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5#ćwă F0MA310 

 
$ ôîÉ,+xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5#ćwă F1LA36 #øÚþù$ 

 
$ ôîÉ,,xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù 5#ćwă F0LA36  #øÚþùwý$ 

$ ¡wÎ¤¸ù wz ĂÖêý ¾ă ćv¾zV , Droof # ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ćÿ½
 Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz.  w£2    wLz ¾ÙwLþ¤ù ĂÖêý ûvĀ£ Ĉù$Sa , Sd # v½

)¹½ÿj ¢Åºz ¢Ċå¾Ù äĊÕ ćÿ½ 
$.# 
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 üĉv ôùvĀÝÔzvÿ½ 5¿v ºþ£½w{Ý 
a1 5yĉ¾Ñ ć¹Āù ÷¾« 
G1 5 yĉ¾ÑùÊw½í½¹ ć¹Āù ¢ ¹Āù óÿv 

1roofʌ ÷wz ½¹ óÿv ¹Āù ôîÉ 
Vi Ăê{Õ Ç¾z 5 i÷v 
Wûwú¤·wÅ ôí û¿ÿ 5 

Wi  Ăê{Õ û¿ÿi ÷v 
a2ĊĊâ£ ¢{LLÆý 5ôLLĊö´£ ¿v āºLLùj ¢LLÅºz ûwLLîù¾ ûÿÀLLåv ½wLLz  ĂLLz

÷wz ûwîù¾ĊĊâ£ 
iʌ5 ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹Āù ôîÉ ûÿÀåv ½wz  Ăê{Õ ½¹i ÷v 

roofʌôĊö´£ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ć¹Āù ôîÉ 5 ûÿÀåv ½wz ÷wz Ăê{Õ ½¹ 
DĈæĊÕ ûwîù ¾ĊĊâ£ 5 
  roofŭā¿wÅ ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ 5
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Sai  ÿSdiê{Õ ĈæĊÕ ûwîù ¾ĊĊâ£ ÿ xw¤É yĊ£¾£ Ăz 5 ĂI ÷v 
 Nûwú¤·wÅ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ 5 

      ĂLÖêý Ă{LÅw´ù ćv¾Lz çĀLå ÔLzvÿ½ ć¾Ċñ½wîz ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý
ôîÉ ½¹ ¹¾îöúÝ ćwă,-ÿ,.xwé ¿v Ĉ·¾z ćv¾z ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz wă
āºÉ  ā¹v¹ ûwÊý        ĂLõÀõ¿ xw¤LÉ ¶LÅw~ äLĊÕ ½v¹ĀLúý ¾Lă ½¹ )¢Åv
 ¹½vºýw¤Åv-3++  ã¼³ wz ûv¾ĉv xÿwþ£ ûwù¿  ±¾LÕ äĊÕ ¡½ĀÍ Ăz
 ìĊ¤Åđv" Ĉĉv¾Ċù wz0     ćv¾Lz ĂL¤åwĉ ÈăwLí ¿wĊý äĊÕ üĊþ°úă ÿ

āºÉ Ătv½v ¹¾îöúÝ ĂÖêý ó¹wÞù Ĉĉv¾Ċù    û¹½ÿj ¢LÅºz ćv¾Lz )¢LÅv
    ½ĀLÎ´ù ¢³wLÆù IxwLé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ó¹wÞù ĈÖ· ÿ¹ Ĉþ´þù
      ¾òĉºLîĉ wLz ºLĉwz ¢LĊå¾Ù ĈLþ´þù üĊĉw~ ÿ đwz ½¹ Ĉþ´þù ÿ¹ üĊz

     ù ÿ ĂL¤åwĉ ÈăwLí ¿wLĊý ĈLþ´þù ÜÕwLê£ ĂÖêý )ºþÉwz ¾zv¾z  ĈLþ´þ
 ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ĂÖêý I¢Ċå¾Ù)¢Åv  óÿº« ½¹ $-#  ½wz ôĊö´£ ªĉw¤ý

 ¹¾îöúÝ ²ÖÅ üĊþ°úă ÿ ¹¾îöúÝ IøĊöÆ£ Ówêý ¡wÎ¤¸ù ÿ ûÿÀåv
xwé ¿v Ĉ·¾zāºÉ Ă{Åw´ù wă    ÔLÅĀ£ ĈLÖ· ¾LĊá ôĊö´£ ½¹ )¢Åv
 ĂLLùwý¾zIDARC  ºLL³ ĂLLz ôLLÍwæù ûºĊLLÅ½ ÿ ÷ÀĊýwLLîù ôĊîLLÊ£ I

Ĉù ÷w¬ýv ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz Ĉò¤¸ĊÆñ )¹¾Ċñ    ¹ÿºL´ù ćv¾Lz ĈLõÿ
 ½vºêù û¹¾íûwîù¾ĊĊâ£        ¾¤ùv½wL~ üLĉv ćv¾Lz ĈĉwLĄý ºL³ ìLĉ ºĉwz

üĊĉj )¹ĀÉ Ì¸Êù ĂùwýUBC     ûwú¤·wLÅ ¹ĀLĉ¾~ ĂLz Ă¤LÆz  ÿ¹ wLă
 ćv¾z ½wĊÞùûwîù¾ĊĊâ£   ¿v ¡½wL{Ý Ăí ā¹¾í äĉ¾Þ£ ĈĉwĄý ĈÖ· ¾Ċá

H +-0*+ ÿH  +-*+ ºþ¤ÆăüĊĉj üĉv ) ûwú¤·wLÅ ćv¾z Ăùwý  ćwLă
 ¹Āĉ¾~ wzĈÞĊ{Õ v ¾¤úí ¿2*+   ĈĉwLĄý ûwLîù¾ĊĊâ£ ĂĊýw§    wLz ¾Lzv¾zH 
+-0*+ ûwú¤·wÅ ćv¾z ÿ  ¿v ÈĊLz ĈÞĊ{Õ ¹Āĉ¾~ wz ćwă2*+   ĂLĊýw§

ûwîù¾ĊĊâ£  ĈÖ· ¾ĊáH  +-*+  Ĉù ¿w¬ù v½ ¹½vºýw¤Åv )ºýv¹-3++ 
 v½ º³ üĉv I÷ÿ¹ Èĉv¾ĉÿ ûv¾ĉv+.*+      v¾Lýj ÷ĀLÅ Èĉv¾Lĉÿ ÿ ÛwLæ£½v

üĊĉj ºþýwúă ĂùwýUBC Ĉù ¹ÿº´ù)ºþí   ûvÀĊù£ ûwLîù¾ĊĊâ   ĈLêåv
xwé    óÿºL« ½¹ ÀLĊý ¹¾LîöúÝ ĂLÖêý ½¹ wă $-#     ôLzwé ÿ āºLÉ ĂLtv½v

üĊĉj ½¹ āºÉ Ătv½v ¾ĉ¹wêù wz ĂÆĉwêùĂùwý  wLă ¢LÅv   Ă{LÅw´ù ćv¾Lz )
        ôLLúÞõv ½Ā¤LÅ¹ ½¹ āºLÉ ĂLtv½v Çÿ½ èL{Õ IxwLé ¹¾LîöúÝ ²ÖLÅ

ATC40 ûvÀĊù  I ûwLîù¾ĊĊâ£       ¾Lz ¹¾LîöúÝ ĂLÖêý ½¹ xwLé Ĉ{ýwL«

j ¢Åºz Ûwæ£½v ¿v ćºÍ½¹ yÆ³¢Åv āºù ) ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv ¾z
ATC40 ûvÀĊù ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ I ûwLîù¾ĊĊâ£     ĂLÖêý ½¹ xwLé Ĉ{ýwL«

 ¿v ¾¤úí ¹¾îöúÝ,   ¢LĊözwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ xwé IºÉwz ºÍ½¹
 ¾ñv )¢Åv  Ăæéÿ Ĉz ā¹wæ¤Åv ûwLîù¾ĊĊâ£     üĊLz xwLé Ĉ{ýwL«,  ÿ- 

   ½¹ ÿ ĈýwL« ĈLþúĉv  ¹¾îöúÝ ²ÖÅ IºÉwz ºÍ½¹ ûwLîù¾ĊĊâ£   ćwLă
¤ñ½Àz Ĉ{ýw« ¿v ¾-    ¹¾LîöúÝ ²ÖLÅ ćv½v¹ xwé Iā¿wÅ Ûwæ£½v ºÍ½¹

Ĉù ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj)ºÉwz 

.(.( ûÿÀåv ½wz ôĊö´£ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z 

.(.(,( xwé ¹¾îöúÝ ªĉw¤ý¡ÿwæ¤ù Ĉ{Æý ¾Ö· ±ĀÖÅ wz wă 

 ½¹ Ăĉw~ Ç¾z yĉ¾Ñ IĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ Èăwí wz
Ĉù Èăwí xwé Ĉ³v¾Õ ÀĊý xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºzwĉ

v½v¹ xw¤É Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ ć¾¤úí Ĉ¤¸Å ÿ ¾¤úí Ăĉw~ Ç¾z ć
 Èăwí xwé øĊöÆ£ ĂÖêý ½¹ ć¹ÿº³ w£ ÿ ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ ĈæĊÕ

Ĉù óÿº« ½¹ ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù Ăí ºzwĉ$-# āºÉ ā¹½ÿj Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv
 xw¤É Èăwí ¦Ýwz Ixwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ½¹ ÿ¾Ċý ½vºêù Èăwí

Ĉù ĈæĊÕù ½¹ ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù I¢öÝ üĊúă Ăz ÿ ¹ĀÉ ¾ĉ¹wê
 Èăwí Ĉ³v¾Õ äĊÕ IĈĉw¬zw«¾¤ñ½Àz ½¹ ÿ ā¹¾í ÜÖé v½ Ă¤åwĉ

 ûwîù¾ĊĊâ£ ûvÀĊù IĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ Èăwí wz Ă¬Ċ¤ý
 )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ Ĉ{ýw«xwé xÿwþ£ ûwù¿ wă

Ĉù Èăwí IĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹-

ý ûºÉ w¬zw« ÀĊý ÛĀÑĀù üĉv ôĊõ¹ )ºzwĉxwé ¹¾îöúÝ ĂÖê Ăz wă
 wz IāºÉ Ătv½v Ôzvÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ĈæĊÕ Ĉĉw¬zw« Èăwí ¢úÅ
 ûwù¿ IĈæĊÕ Ĉĉw¬zw« Èăwí üĊþ°úă ÿ ĈæĊÕ xw¤É ÈĉvÀåv

Ĉù Èăwí xÿwþ£)ºzwĉ 
 

 

$ ôîÉ,-#5  xwé ¹¾îöúÝ ĂÖêý üĊĊÞ£F1Ma32 

 

 

$ ôîÉ,.#5 xwé ¹¾îöúÝ ĂÖêý üĊĊÞ£ F0La410
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xwé üĉv ½¹²ÖÅ Èăwí wă  ÈĉvÀåv ¦Ýwz IĈ{Æý ¾Ö·
 ôĊõ¹ Ăz wùv )¢Åv āºÉ ĈæĊÕ xw¤É Èăwí ÿ ĈæĊÕ Ĉĉw¬zw«

ûvÀĊù Ăîþĉv  xw¤É Èăwí ûvÀĊù ¿v ¾¤ÊĊz ĈæĊÕ Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv
 ½¹ xÿwþ£ ûwù¿ IĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ Èăwí wz I¢Åv ĈæĊÕ

Ĉù ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ĂÖêý ûĀ¤Å ½¹ )ºzwĉ,+  óÿº«$-I#  ¢{Æý
öúÝ ĂÖêý ½¹ Ĉĉw¬zw«½v øĊöÆ£ ĂÖêý ½¹ Ĉĉw¬zw« Ăz ¹¾îāºÉ Ătv-

ôîÉ ûvÀĊù ¾òýwĊz Ăí ¢Åv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv xwé ć¾ĉ¼~
 ÈĉvÀåv ûvÀĊùûwîù¾ĊĊâ£  ²ÖÅ Èăwí wz ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ Ĉ{ýw«

 ½¹ wă Ĉĉw¬zw« ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù ¿v ¾¤ÊĊz IĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö·
xwé ć¾ĉ¼~ ôîÉ I¢Åv øĊöÆ£ Ówêý ¡wÎ¤¸ù ²ÖÅ Èăwí wz wă

Ö·Ĉù ÈĉvÀåv IĈ{Æý ¾ ¾Ċá Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz )ºzwĉ
xwé ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ ĈÝw¬£½v ¾Ö· ²ÖÅ Èăwí ¢õw³ ½¹ wă

 ûvÀĊù IĂêÖþù Ĉ{Æýûwîù¾ĊĊâ£ Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý xwé Ĉ{Æý Iºzwĉ
ûwÊý üĉv ĂíĈù xwé ¹¾îöúÝ Èăwí āºþă¹ ¢õw³ ½¹ ĈþÞĉ )ºÉwz

 wz ćwĄzwé IĈöíûwîù¾ĊĊâ£ ½v¹ I¾¤úí Ĉ{ýw« ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ćv
ºþ¤Æăxwé üĉv¾zwþz ) Ăz ¢{Æý I¾¤ÊĊz Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ wz ćwă
xwé )ºý½v¹ ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ¾¤úí ĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ wz ćwă

$ óÿº« ¾·j ûĀ¤Å ½¹-xwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ I# ÔzvĀÑ ÃwÅv ¾z wă
 ôúÞõv ½Ā¤Å¹ATC40 āºÉ Ătv½vxwé ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv wz ćwă

¹ ¾¤ÊĊz Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ  wz ¾zv¾z wĉ ÿ ¾¤Ąz ć¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v
xwéĈù ¾¤úí Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ wz ćwă xwé ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz )ºþÉwz

F1La410 Ĉz ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ ¢Åv Ăæéÿ
ÔÅĀ¤ù ÿ ¹wĉ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· ±ĀÖÅ wz xwé üĊúă Ĉõÿ(F1Mb4 , 

F1Mc34) xwé ½¹ )¹½v¹ Ĉýw« Ĉþúĉv ĈþÞĉ ć¾£ äĊÞÑ ¹¾îöúÝ I
F0La36  ²ÖÅ Èăwí wz xwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ Èăwí ºăwÉ ÀĊý
Ĉ{Æý ¾Ö·  ā¹Āz Ăýw¤Åj Ăz Ĉýw« Ĉþúĉv ¿v xwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ÿ

üĊĉw~ Ĉ{Æý ¾Ö· ±ĀÖÅ ½¹ ÇÀĉ½ÿ¾å )¢Åv ā¹Āúý ¾ĊĊâ£ ¾£ 

.(.(-( xwé ¹¾îöúÝ ªĉw¤ýôîÉ ±ĀÖÅ wz wă¡ÿwæ¤ù ć¾ĉ¼~ 

 ¹½vºýw¤Åv ÔzvĀÑ è{Õ-3++ xwé IĂõÀõ¿ ôîLÉ wz ćwă  ć¾ĉ¼L~
      yĉ¾LÑ ¢LöÝ üĊLúă ĂLz )ºþ¤LÆă ć¾¤úí ½w¤å½ yĉ¾Ñ ćv½v¹ øí
   yĉ¾LÑ ówL¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ¾¤ÊĊz wĄýj Ĉ³v¾Õ Ăĉw~ Ç¾z ćÿ¾Ċý

 xwé ½¹ Ĉ³v¾Õ Ăĉw~ Ç¾z ćÿ¾Ċý- ôîÉ wz Ăê{Õ   ÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~
,-*+ ôîÉ ćv¾z ÿ Iøí ć¾ĉ¼~,4*+  ¢LÅv    yĉ¾LÑ üLĉv ÈĉvÀLåv )

ÊĊz Ăĉw~ Ç¾z wz Ĉzwé Ĉ³v¾Õ ¦Ýwz IĂõÀõ¿Ĉù ¾¤   ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀLÉ
xwé üĉv ¶Åw~ xwLé Ăz ¢{Æý ÀĊý wă    ćv½v¹ ÔLÅĀ¤ù ĈLÊú· ćwLă

   û¹ĀLz ¾¤LÊĊz ¦Ýwz ¹Ā· üĉv Ăí I¹Āz ºăvĀ· ć¾¤ÊĊz Ç¾z ćÿ¾Ċý
xwé ćv¾z ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ ĈæĊÕ xw¤É   øLí ć¾ĉ¼L~ ôîÉ wz ćwă

xwé Ăz ¢{ÆýĈù ÔÅĀ¤ù ćwă ¾¤ÊĊz IºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÖýwúă )¹ĀÉ
ÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤¸Å û¹Āz Ĉù ¦Ýwz  xwLé ¢LĊå¾Ù Ĉþ´þù Ăí ¹ĀÉ  ćwLă

ĂÖêý ½¹ v½ Ă¤åwĉ Èăwí ±¾Õ äĊÕ IÔÅĀ¤ù  ¾¤LÊĊz Ĉĉw¬zw« wz ćv

 ÜÖéºĉwúý     ÿ ¹¾LîöúÝ ĂLÖêý ½¹ ĈĉwL¬zw« ûvÀLĊù I¢öÝ üĊúă Ăz )
xwé xÿwþ£ ûwù¿ üĊþ°úăôîÉ wz ćwă    ¿v ¾¤LÊĊz ÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~

xwé LÖêý Ăz ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ Ĉĉw¬zw« ¢{Æý )¢Åv ĈõĀúÞù ćwă Ă
ôîÉ ã¾Þù Ăí øĊöÆ£   xwLé ½¹ I¢LÅv xwLé ć¾ĉ¼~   ĈLÊú· ćwLă
xwé ¿v ¾¤ÊĊz ÔÅĀ¤ù    ĈLù ĈõĀLúÞù ĈLÊú· ćwLă  )ºLÉwz   ûvÀLĊù

ôîÉwé ½¹ ć¾ĉ¼~  ¹ÿºL³ ½¹ ÔÅĀ¤ù ćwă--    ĈLÒÞz ½¹ ÿ ºLÍ½¹
 Ĉ¤³ ¹½vĀù1+ wé ¿v ¾¤ÊĊz ºÍ½¹x)¢Åv ĈõĀúÞù ĈÊú· ćwă 

.(.(.( wé ¹¾îöúÝ ¾z Ûwæ£½v ½¹ ĈúÚþù wý ¾Ċ§w£xă w 

xwé ½¹ ćwă1  ÿ3   xwLé ÛwLæ£½v ½¹ ĈúÚþù wý IĂê{Õ   ¦LÝwz wLă
xwé Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv      ÈĉvÀLåv ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹¾LîöúÝ ĂLÖêý ½¹ wLă

ôîÉ xwé ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ xÿwþ£ ûwù¿ ÈĉvÀåv üĊþ°úă ÿ ć¾ĉ¼~
āºÉ ĈLù y«Āù ôùwÝ üĉv )¢Åv     ½¹ Ĉ{LÆý ĈĉwL¬zw« ½vºLêù ¹ĀLÉ

ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ĂÖêý   wL¤ý ¾Lòĉ¹ ¿v )ºzwĉ     ÈĉvÀLåv ĂLz ûvĀL£ ĈLù ªĉ
     ªĉwL¤ý ĂLîĉ½ĀÖz )¹¾Lí ā½wLÉv Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz xwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ

Ĉù ûwÊý āºùj ¢Åºz(ă¹þćv¾z Ăí º xwé Ăúă ćwă-  ÿ/   ĂLê{Õ
xwé üĊþ°úă ÿ ćwă1 ôîÉ ²ÖÅ wz Ăê{Õ   ćv½v¹ ÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~

Ĉù ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj ¹¾îöúÝ ²ÖÅ)ºþÉwz      ÜLú« ìLĉ ÃwLÅv ¾Lz
¾Ù äĊÕ Çÿ½ IĈöí ćºþz  xwLé yLÅwþù ½w¤å½ āºþă¹ ûwÊý ¢Ċå-

 Ûwæ£½v wz ćwă3  ÿ,+      w¤LÅv ÃwLÅv ¾Lz āºLÉ ĈL³v¾Õ Ăê{Õý ¹½vº
-3++ üĊĉj ÿ ĂLùwý   ĈLù wLzj   xwLé ĈLõÿ )ºLÉwz  ćwLă- ÿ/   ÿ ĂLê{Õ

xwé üĊþ°úă ćwă1 ôîÉ wz Ăê{Õ   Ĉ{LÅwþù ½wL¤å½ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~
Ĉúý üĊùw£ v½ wĄýj ãvºăv ÿ Ă¤Évºý  )ºþþí 

 üĊz ½¹2- ºÉ ĈÅ½¾z xwé ¹ÿº³ ½¹ IÇÿ½ üĉv wz ā13  ºÍ½¹
xwéā¹Āz Ĉýw« Ĉþúĉv ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ wă I¹vºÞ£ üĉv ¿v )ºýv1, 

xwé ºÍ½¹ ÿ ÔÅĀ¤ù ĈÊú· ćwă.4   xwLé ºLÍ½¹   ĈõĀLúÞù ćwLă
  xwLé ¿v ĈLîĉ wĄþ£ )ºý¹Āz  wLă(F1La410)    ¹¾LîöúÝ ²ÖLÅ ćv½v¹

Ĉz ¢ĊözwéĈù Ăæéÿ ½wĊÆz ÀĊý ûj ½¹ Ĉ{Æý Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù Ăí ºÉwz
z  )¢LÅv ìĉ¹Àý Ĉýw« Ĉþúĉv º³ Ă.4   xwLé ºLÍ½¹   ćv½v¹ ÀLĊý wLă

āºÉ ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj ¹¾îöúÝ ²ÖÅ)ºýv 

/( ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý 

    xwLé ćv¾Lz ĈLÖ· ¾LĊá ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý  wLă
 ûvÀĊù ¿v ºþ£½w{Ý Ç¾z ½¹ê{Õ I¡w{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£Ĉ {ÆýĈ  IĂê{Õ

vîù¾ĊĊâ£ ãĒ¤·ûw ¾ă  Ăê{Õ   ûwLîù¾ĊĊâ£ ûvÀLĊù ÿ üĊĉwL~ Ăê{Õ wz 
áĊ¾ Ýw¬£½v    xwLé ĂLĊöí ćv¾Lz wLă ¾¤ùv½w~ üĉv Ăí Ăê{Õ ¾ă ½¹ Ĉ  wLă

    ĂLùv¹v ½¹ ûj ªĉwL¤ý ÿ ºLĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z ¢Éwòþzw¤É ĂÅ ¾ă ¾§v ¢´£
Ĉù Ătv½v    ôLĊö´£ ªĉwL¤ý ĂLĊöí ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz ¢úÆé üĉv ½¹ )¹ĀÉ
ĈîĊùwþĉ¹ xwé ćv¾z ĈÖ· ¾Ċá ćwă3 tv½v Ăê{Õ ¾Ċ§w£ Ä Å āºÉ Ă

xwé ¶Åw~ ¾z äö¤¸ù ôùvĀÝ  ĈLù ĈLÅ½¾z wă   óÿºL« ½¹ )ºýĀLÉ$.# 
xwé ćv¾z ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ªĉw¤ý ĂĊöí  ćwLăF1Ja38  ÿ

F1Ja48 āºÉ Ătv½v)¢Åv 
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$ óÿº«-xwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ÿ ¹¾îöúÝ ĂÖêý Ă{Åw´ù ÿ ûÿÀåv ½wz ôĊö´£ ªĉw¤ý 5#wă 

xwé ÷wý 

¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ öÆ£ ĂÖêý ½¹øĊ 

ûwîù¾ĊĊâ£ 

Ĉ{Æý 

xÿwþ£ ûwù¿ 

 ¾ĊÚý Ăĉw~ Ç¾z

¹¾îöúÝ ĂÖêý  

 Ăz ¹¾îöúÝ ¢{Æý

øĊöÆ£ 
 ²ÖÅ

xwé ¹¾îöúÝ 

api (g) dpi (cm) ay(g) dy(cm) #÷wz ¿v¾£ ½¹$ $s# )kN( Vp/Vy ŭp/ŭy 

F1Ma32 -2*+ -0 -1*+ 3+*/ 20*/ ++*4 ,/*-,4 +0*, -,*0 CP 

F1Mb34 -4*+ ., -/*+ 0+*1 -2*. 3.*2 1-*/+1 -,*, 22*/ CP 

F1Mc36 -3*+ .- -.*+ ++*3 /-*- -1*2 1+*0-3 -/*, ++*/ CP 

F1Ma46 -3*+ .. ,3*+ ++*2 .2*- ,.*2 43*2-+ 0-*, 2,*/ CP 

F1Lb46 ./*+ -. -1*+ 0+*1 22*, 1/*0 /,*31- .,*, 0/*. LS 

F1Mc38 -3*+ .- -,*+ ++*2 3,*, -3*1 +/*2+2 ..*, 1/*/ LS 

F1La38 .1*+ -. -3*+ ++*2 -3*, 10*/ ,/*4,0 -3*, -4*. LS 

F1Mb48 .+*+ -3 -,*+ ++*0 .0*, /2*0 02*,+/, /+*, 1+*0 LS 

F1Lc48 -4*+ -2 -.*+ ++*1 0/*, 13*0 2+*443 -1*, 0+*/ LS 

F1Ma310 .+*+ -3 -.*+ 3+*2 .-*, .+*0 1,*4+0 .+*, 04*. LS 

F1Mc410 .-*+ -1 -1*+ ++*2 -,*, 34*/ -1*,.,3 -.*, 2,*. LS 

F0Mb36 -2*+ .2 -+*+ 0+*2 33*- 12*2 1.*0++ .0*, 4.*/ CP 

F0Ma38 ./*+ -2 -0*+ ++*2 1-*, 0+*0 41*200 ..*, 31*. LS 

F0Lb38 .-*+ -4 -0*+ ++*2 21*, 42*0 .4*140 -3*, ,/*/ LS 

F0Mc310 -3*+ -4 -/*+ ++*3 2+*, +2*2 2-*0/3 ,2*, 1.*. LS 

F0Ma410 .,*+ -/ -2*+ 0+*2 ./*, 03*0 04*4/3 ,2*, -+*. LS 
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$ ôîÉ,/ 5# ûwîù¾ĊĊâ£ ĈÝw¬£½v¾Ċá{ýw«Ĉ xwé F1Ma38 

 
$ ôîÉ,0 5# ûwîù¾ĊĊâ£ ĈÝw¬£½v¾Ċá{ýw«Ĉ xwé F1Ma48 

 
$ ôîÉ,1 5#ûwîù¾ĊĊâ£ Ĉ{Æý {ýw«Ĉ xwé F1Ma38 

xwé ĈÒÞz ½¹ Ă¤{õvwă xwé ºþýwù ÀĊý ćwăF1Ja38  ÿF1Ja38 
ý ç¹wÍ ¢õw³ üĉvĈù āºăwÊù ÀĊý Ĉöí ¢õw³ ½¹ )¢ÆĊ wz Ăí¹ĀÉ

 ÈĉvÀåv ÀĊý xwé Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³ Ixwé Ûwæ£½v ÈĉvÀåv
ĈùĈù ÈĉvÀåv ā¿wÅ ìĉ ¡wê{Õ ¹vºÞ£ Ă¯ ¾ă )ºzwĉ ā¿wÅ Iºzwĉ

Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v ć¾£ ÷¾ý ½w¤å½ ¾¨ívº³ ĈþĊz ÈĊ~ üĉv¾zwþz Iºă¹
 ¢ĊÞévÿ ¿v ½ÿ¹ ûvºþ¯ I÷wz ½¹ Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ )¢ÆĊý 

 
$ ôîÉ,2 5# ûwîù¾ĊĊâ£Ĉ{ýw« Ĉ{Æý xwé F1Ma48 

xwé IĈÅ½¾z üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé ćwă1  Ăê{Õ
ûwîù¾ĊĊâ£ Ă¤Év¹ ÿ¾¤þÅ óv ĂõÀõ¿ ¾Ċ§w£ ¢´£ ćºĉºÉ ½wĊÆz ćwă

xwé ½¹ øă ¾Ċ§w£ üĉv Ăí ºýv ćwă. xwé ½¹ øă ÿ Ăýwă¹ ćwă/ 
Ĉù āºăwÊù IĂýwă¹)¹ĀÉxwé ½¹ ćwă. z ¢{Æý Ăýwă¹xwé Ă ćwă/ 

Ĉù ĂõÀõ¿ ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ Èăwí ºăwÉ IĂýwă¹ )øĊÉwz
Ĉù ½wÚ¤ýv Ixwé ûºÉ ìĉ½wz Ăz Ă«Ā£ wz ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ xwé Ăí ¹ÿ½
Ĉù Èăwí üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ûwîù¾ĊĊâ£ ¢öÝ Ăz ºývĀ£

 ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćÿ¾Ċý x¼« Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¿wÅ ôí û¿ÿ û¹Āz ¾¤úí
Ýwz Ăí ºÉwz ¾¤úíĈĉw¬zw« ¦xwé ½¹ ¾¤úí ćwă ćwă. āºÉ Ăýwă¹ 

)¢Åv  

/(.( xwé Ăúă ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ªĉw¤ý ĈÅ½¾zwă 

xwé ¿v Ĉ·¾z ćv¾z Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ªĉw¤ý wă
 óÿº« ½¹$.# āºÉ ā¹½ÿj ¾Ċá ûwîù¾ĊĊâ£ øúĉÀíwù ôùwÉ Ăí ¢Åv

ù wă ¢Éwòþzw¤É ¾§v ½¹ Ĉ{Æý ûwîù¾ĊĊâ£ ÿ ĈÝw¬£½vĈ)ºÉwz  ¾z
 ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv-3++  Ă°¸ĉ½w£ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ½¹ Iûv¾ĉv

 Ăz v½ ôĊö´£ ĂÅ ¿v ôÍw³ ¶Åw~ ¾¨ívº³ ºĉwz ĈÖ·¾Ċá Ĉýwù¿
 ²ÖÅ üĊĊÞ£ ćv¾z ¢öÝ üĊúă Ăz )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¿wÅ ¶Åw~ ûvĀþÝ

xwé ¹¾îöúÝ IÄ{Õ ćwă ¢Éwòþzw¤É Ăz xwé ¶Åw~ ¾¨ívº³ ºĉwz wă
¾Úý ½¹ v½ ¾z xj ÿ ÿ¾¤þÅ óv  ²ÖÅ )¢å¾ñ āºùj ¢Åºz ¹¾îöúÝ

xwé ćv¾z óÿº« ½¹ wă$.#  ¾ĉ¿ ªĉw¤ý ûj ÃwÅv ¾z Ăí āºÉ Ătv½v
Ĉù ©w¤þ¤Åv5¹ĀÉ 

,( xwé ĂĊöíĈz ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉýw« Ĉþúĉv ¹¾îöúÝ ćv½v¹ wă Ăæéÿ
üĊùw£ IĂ¬Ċ¤ý üĉv Ăí ºþ¤Æă ¹½vºýw¤Åv ãvºăv āºþþí-3++ 

wí ĂÚåw´ù ªĉw¤ý ÀĊý ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ÿ ā¹Āz )¢Åv Ăýv½ 

-( xwé  Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz Ĉĉw¬zw« ćv½v¹ đĀúÞù øÚþù wý ćwă
xwéĈù ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ĂzwÊù øÚþù ćwă ć¹½vĀù ½¹ Ă¤{õv )ºþÉwz

xwé ÀĊý  ć¾¤ÊĊz ¶Åw~ ćv½v¹ Ĉúí ½wĊÆz º³ ½¹ øÚþù ćwă
ā¹Āz )ºýv 

.(  ÛĀú¬ù ½¹2-  ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈõĀúÞù ÿ ÔÅĀ¤ù ĈÊú· xwé
 ¿v Ăí ¢å¾ñ ½v¾é IÛĀú¬ù üĉv.1  ĈÊú· ÛĀý ¿v xwé
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/(  ÿ ÔÅĀ¤ù.1 āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈõĀúÞù ÀĊý ¾òĉ¹ xwé-

wé üĉv ôí ½¹ )ºý¹Āzx Iwă,1 ÿ Ĉýw« Ĉþúĉv ćv½v¹ ºÍ½¹31 
 Ăæéÿ Ĉz ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ¹¾îöúÝ  ²ÖÅ ćv½v¹ ĂĊêz ºÍ½¹

)ºý¹Āz  
0(  ¿v,1 xwé ºÍ½¹ Ĉýw« Ĉþúĉv ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă

Iºý¹Āz 2+ xwé Ăz ÓĀz¾ù ºÍ½¹ ÿ ÔÅĀ¤ù ĈÊú· ćwă.+ 
xwéºÍ½¹Ĉù ĈõĀúÞù ĈÊú· ćwă)ºþÉwz 

1(  Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ Èăwí ºăwÉ Iā¿wÅ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz
Ĉù ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉ{Æý Ĉöí ½ĀÖz )øĊÉwz

xwé ćwă3  ÿ,+  ¢Ċözwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ Ĉòúă Ăê{Õ
Ĉz ā¹wæ¤ÅvĈù Ăæéÿÿ ºþÉwz xwé ¿v ¹½Āù ÿ¹ ½¹ ćwă,+  Ăê{Õ/ 

Ĉù Ĉýw« Ĉþúĉv I¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ Ăí Ăýwă¹ ûvÀĊù IºþÉwz
 ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ º³ Ăz ìĉ¹Àý ½wĊÆz Ĉ{Æý Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£

üĊĉj ½¹ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ĂùwýATC40  Ĉù  )ºÉwz 

2( xwé ĂĊöí ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé  ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ćv½v¹ øÚþùwý ćwă
ā¹Āz Ăæéÿ Ĉz)ºýv  

3(  ¡ºÉ Èăwí Ăz Ă«Ā£ wz IĂêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö· ²ÖÅ Èăwí wz
Ĉù Èăwí ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ xwé ¶Åw~ IĂõÀõ¿ I¹½vĀù ¾¨ív ½¹ )ºzwĉ

 ²ÖÅ Èăwí wz xwé Ĉ{ýw« Ĉ{Æý ûwîù¾ĊĊâ£ Èăwí ûvÀĊù
Ĉù Èăwí ¾Ö·)ºzwĉ 

4(  ûwĊù ½¹.+xwé ôí ¿v ºÍ½¹xwé Iwă ÔÅĀ¤ù ĈÊú· ćwă
ûwîù¾ĊĊâ£  ćv½v¹ýw«$ Ĉ{Æýxwé wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤ÊĊz #Ĉ{ ćwă

Ă¤Év¹ ĈõĀúÞù ĈÊú· ûwîù¾ĊĊâ£ āºþă¹ ûwÊý ¹½Āù üĉv )ºýv
xwé ¾¤úíxwé Ăz ¢{Æý ĈõĀúÞù ĈÊú· ćwă ĈÊú· ćwă

xwé ½¹ )¢Åv ÔÅĀ¤ù ¿v ĈÉwý ćÿ¾Ċý Èăwí wz IÔÅĀ¤ù ćwă
Ĉù ½wÚ¤ýv IĂõÀõ¿ûwîù¾ĊĊâ£ wz ā¿wÅ Ăí ¹ÿ½ ćÁ¾ýv I¾¤ÊĊz ćwă
úý x¼« v½ ĂõÀõ¿)ºĉw  

 ôĊö´£  ªĉw¤ý üĊz ĂÆĉwêù ûwîùv Ăîþĉv ćv¾z ¢úÆé üĉv ½¹
 ¾¨ívº³ ªĉw¤ý I¹ĀÉ øăv¾å ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă
 ¡½ĀÍ Ăz ¢Éwòþzw¤É ĂÅ ¾§v ¢´£ ā¿wÅ ÷wz ¿v¾£ Ĉêåv Ĉĉw¬zw«
 ¾z ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ Ĉêåv Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ ÿ Ûwæ£½v ¿v ćºÍ½¹

Āúý ìĉ ½¹ xwé ¢Ċå¾Ù Ĉþ´þù ćÿ½)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ½v¹ 

0( ôĊö´£ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù   ĈîĊ£w¤Åv ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă 

 ¾z Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ º³ ûvÀĊù ½v¹Āúý üĉv ½¹ üĊþ°úă
üĊĉj ½¹ Ăí Ûwæ£½v ºÍ½¹ yÆ³ĂùwýćwăUBC ¹½vºýw¤Åv ÿ-3++ 
āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ûv¾ĉv ûwù¿ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé )¢Åv

xwé xÿwþ£ ćwă- I/  ÿ1  ¿v ¾¤úí Ăê{Õ2*+ xwé ÿ ćwă3 

 

$ ôîÉ,3 ¾¨ívº³ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ¾z ¡wê{Õ ¹vºÞ£  ¾Ċ§w£ 5#ûwîù¾ĊĊâ£ 

Ĉ{Æý {ýw«Ĉ 

 ÿ,+  ¿v ¾¤ÊĊz IĂê{Õ2*+ Ĉù Iwă½v¹Āúý ½¹ ¢öÝ üĊúă Ăz )ºÉwz
xwé ćv¾z ćwă1  º³ I¾¤úí ÿ Ăê{Õ0*- xwé ćv¾z ÿ ºÍ½¹ ćwă3 

 ÿ,+  IĂê{Õ ½vºêù üĉv- Ĉù ºÍ½¹ºÉwz  ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz
xwé$ ôîÉ ½¹ wĄýj ¿v ć¹vºÞ£ ćv¾z ªĉw¤ý Iwă-+āºÉ Ătv½v # )¢Åv

ôîÉ ½¹ ¢é¹ wzxwé ¾ĉwÅ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ āºÉ Ătv½v ćwă Iwă
Ĉù Ì¸Êùxwé Ăí ¹ĀÉ ćwă- xwé üĊþ°úă ÿ Ăê{Õ ćwă/ 
ôîÉ wz Ăê{Õ¢Ċå¾Ù äĊÕ Çÿ½ è{Õ IÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ½w¤å½ I

 ¹½vºýw¤Åv Ăz ¢{Æý ć¾£ äĊÞÑ-3++  wz )ºý½v¹ ÷ĀÅ Èĉv¾ĉÿ
xwé ½w¤å½ Ăê{Õ Ûwæ£½v ÈĉvÀåvĈù ¹Ā{Ąz wă )ºzwĉûvÀĊù 
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$ ôîÉ,4ôîÉ ¾Ċ§w£ 5#¾¨ívº³ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ¾z ć¾ĉ¼~ ûwîù¾ĊĊâ£

{ýw«¡wê{Õ Ĉ 

 

º³ I¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ xwé Ĉ{Æý Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ ¹ÿ, 
 ¾§v ¢´£ øúĉÀíwù Ĉ{Æý Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ ¿v ¾¤ÊĊz ºÍ½¹

¢Éwòþzw¤ÉĈù Ĉzw¸¤ýv ćwăxwé ½¹ )ºÉwz üĉv I¾¤úí Ûwæ£½v wz ćwă
¢Åv ¾¤ÊĊz ãĒ¤·v ) ôĊö´£ ½¹ xwé Ĉ{Æý Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£

 ¿v ¾¤úí ¹½vĀù ¾¤ÊĊz ½¹ ĈîĊùwþĉ¹,  ā¹Āz ºÍ½¹ûwÊý Ăí āºþă¹
xwé yÅwþù ½wĊÆz ¹¾îöúÝ¾z wă Ĉzw¸¤ýv ćwă ¢Éwòþzw¤É ćv

 ªĉw¤ý I¾Ċâ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ ĂĊöí Üùw« ĂÆĉwêù ûwîùv ćv¾z )¢Åv
xwé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ üĊĊÞ£ ½¹ wĄýj Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ ûvÀĊù ÿ wă

$ ôîÉ ½¹ ¹¾îöúÝ ĂÖêý ÿ ĈîĊùwþĉ¹  ôĊö´£-, wz xwé ¾ă ćv¾z #
±ĀÖÅ ôîÉ ÿ Ĉ{Æý ¾Ö· Ătv½v ½v¹Āúý ìĉ ½¹ ¡ÿwæ¤ù ć¾ĉ¼~
āºÉ )¢Åv ¶Åw~ ½¹ ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ĈzĀ· Ăz wă½v¹Āúý üĉv

 ĂÖêý ¡wÎ¤¸ù ÿ ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ā¿wÅ
Ĉù ¢Ċå¾Ù äĊÕ Çÿ½ Ăz ¹¾îöúÝxwé Ăz ÓĀz¾ù ½v¹Āúý )ºÉwz-

 ćwăF1JA32 xwé ½¹ wă ôĊö´£ ªĉw¤ý āºþă¹ ûwÊý ćwă-  Ăê{Õ
 )¢Åv 

      IĂLêÖþù Ĉ{LÆý ¾LÖ· ²ÖLÅ ÈăwLí wLz Iªĉw¤ý üĉv ÃwÅv ¾z 
Ĉù ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ ûvÀĊù   ¶LÅw~ )ºLzwĉ

xwé    Ĉ{LÆý ¾LÖ· ±ĀÖLÅ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ćwă ¢Éwòþzw¤É ¾zv¾z ½¹ wă
xwé ćv¾z äö¤¸ùôîÉ wz ćwă ôzwé  ãĒ¤·v Iøí ÿ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~

    ĈîĊùwLþĉ¹ ôLĊö´£ ªĉwL¤ý ÃwÅv ¾z )ºý½vºý ¾òĉºîĉ wz ćv ĂÚ³Ēù
xwé Ăúă ĈÖ· ¾Ċá ćwă- Å Ăê{Õ   ā¹wæ¤LÅv ¢LĊözwé ¹¾îöúÝ ²Ö

Ĉz   äLĊÕ Çÿ½ ĂLîĊõw³ ½¹ )ºý½v¹ v½ ûj Ăz ìĉ¹Àý ½wĊÆz wĉ ÿ Ăæéÿ
xwé üĉv Ăúă ćv¾z ¢Ċå¾Ù wă  ĂLí ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj ¹¾îöúÝ ²ÖÅ

 )¢Åv ā¹¾í ĈþĊz ÈĊ~ ¢Åv ¾£ äĊÞÑ Ĉ´ÖÅ 
xwé Ăz ÓĀz¾ù ½v¹Āúý ćwă F1JA34xwé ćv¾z v½ ªĉw¤ý üĉv ćwă

/ Ĉù ûwÊý Ăê{Õüĉv )ºă¹ xwé ôîLÉ ½¹ wă    ĈLòúă IøLí ć¾ĉ¼L~
 ¹½vºtw¤Åv ãvºăv-3++      ¹¾LîöúÝ ²ÖLÅ ćv½v¹ ÿ ā¹ĀLúý üĊùwL£ v½

 ĈLz ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé wĉ ÿ #¢Ċå¾Ù äĊÕ Çÿ½ è{Õ$ Ĉýw« Ĉþúĉv-

Ĉù #ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ Çÿ½$ Ăæéÿ xwLé ½¹ )ºþÉwz  ćwLă
/  ôîLÉ wz Ăê{Õ      ôLĊö´£ Çÿ½ ĂLîþĉv ãĒ·¾Lz IÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~

¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ĈLz ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé  xĀöÖù ½wĊÆz ¹¾îöúÝ IĈÖ·-

xwé üĉv ćv¾z  v½ ĂæéÿĈù ĈþĊz ÈĊ~ wă    äLĊÕ Çÿ½ ªĉwL¤ý IºLþí
 Ăýw¤LLÅj ¹¾LLîöúÝ ²ÖLLÅ IĈĉwþ¨¤LLÅv ¹½ĀLLù ìLLĉ ÀLL« ĂLLz ¢LLĊå¾Ù

Ĉù ûwÊý v½ ÇÀĉ½ÿ¾å xwLé Ăz ÓĀz¾ù ½v¹Āúý )ºă¹ ćwLăF0JA38 ÿ 
F0JA310 xwé ªĉw¤ý āºþă¹ ûwÊý ćwă1  ĈLù Ăê{Õ  ÔLêå )ºþLÉwz 
xwé ćwă1  ôîLÉ wz øÚþù Ăê{Õ     äLĊÕ Çÿ½ èL{Õ IøLí ć¾ĉ¼L~

xwé üĉv ½¹ )ºý½v¹ ĈõĀ{é ôzwé ½w¤å½ ¢Ċå¾Ù  ²ÖLÅ Èăwí wz ÀĊý wă
       ÿ ÈĉvÀLåv ¹¾LîöúÝ ĂLÖêý ĈĉwL¬zw« ûvÀLĊù IĂLêÖþù Ĉ{Æý ¾Ö·
 ĈLù Èăwí ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ Çÿ½ ½¹ øúĉÀíwù Ĉĉw¬zw«  )ºLzwĉ

xwé ¹½Āù ½¹ ćwă3   ÿ ĂLê{Õ,+    Lí ½ĀÖýwLúă ĂLê{Õ  ½v¹ĀLúý ½¹ Ă
xwé Ăz ÓĀz¾ù ćwăF0JA410 āºăwÊù Ĉù ûwÊý Çÿ½ ÿ¹ ¾ă I¹ĀÉ

xwé xĀöÖù ¹¾îöúÝ āºþă¹      ôLĊö´£ ªzwL¤ý ÃwLÅv ¾Lz )ºþ¤LÆă wă
  xwLé üLĉv ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹     ¹¾LîöúÝ ²ÖLÅ ćv½v¹ ĈLòúă wLă

Ĉz ā¹wæ¤Åv ¢ĊözwéĈù Ăæéÿ    IāºLùj ¢LÅºz ªĉwL¤ý ÃwÅv ¾z  )ºþÉwz
xwé üĉv ½¹ zw« ûvÀLĊù ÀĊý wă    xwLé ¹¾LîöúÝ ĂLÖêý ½¹ ĈĉwL¬  ćwLă

Ĉù ĈõĀúÞù ćwĄzwé ¿v ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ ÔÅĀ¤ù ¹vºÞ£ )ºÉwz
/ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù èĊê´£ üĉv ½¹ ÀĊý øÚþùwý xwé   ĂLí ºLýv

     IxwLé ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv wLz Ăí ¢Åv üĉv āºþă¹ ûwÊý ÀĊý wĄýj ªĉw¤ý
    xwLé üĊLz ªĉwL¤ý ĂLÆĉwêù )¢Åv ¾¤Ąz xwé ¹¾îöúÝ   øÚþLù ćwLă ÿ
   xwLé ¾L¨ív ĂLí ¢Åv üĉv āºþă¹ ûwÊý øÚþùwý   ćv½v¹ øÚþLù ćwLă

 Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ªĉw¤ý ½¹ ¹½Āù üĉv Ăí ºþ¤Æă ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ÿ ¶Åw~
)ºÉ āºăwÊù 

 
 
 

 



 

 

2/                                                                                                                             

$ óÿº«.wé ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ÿ Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ôĊö´£ ªĉw¤ý #xwă 

xwé ÷wý 

 Ĉĉw¬zw«¾¨ívº³

ÿ¾¤þÅ óv ĂõÀõ¿ 

 Ĉĉw¬zw«¾¨ívº³

{Õ ĂõÀõ¿Ä 

 Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³

¾z xj ĂõÀõ¿ 

 Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³

wă ĂõÀõ¿ 

 ûwîù¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³

Ĉ{Æý Ĉ{ýw« 
 ¹¾îöúÝ  ²ÖÅ

xwé 
)cm( )cm( )cm( )cm( (ϹЊϼϸ) 

F1Ma32 /0*2 04*/ 00*, /0*2 ,1*, LS 

F1Mb34 .4*2 -0*3 ,4*- -0*3 1/*+ IO 

F1Mc36 +3*1 4,*2 .-*- 4,*2 /,*+ IO 

F1Ma46 ,2*,4 -0*3 /+*/ ,2*,4 ++*, IO 

F1Mb38 2/*1 1/*4 ..*- 1/*4 .3*+ IO 

F1Mc48 +.*3 04*1 ++*- +.*3 .,*+ IO 

F1Ma310 ,3*,- 34*,+ /1*1 ,3*,- .3*+ IO 

F1Ma410 2+*.. 10*,3 00*3 2+*.. +0*, LS #%$ 

F1Mb410 +-*,. -0*4 44*/ +-*,. /,*+ IO 

F1Mc410 /,*,+ 13*2 +.*/ /,*,+ ..*+ IO 

F1La410 ./*-1 -,*-4 +,*1 -,*-4 4,*+ IO 

F0Mb36 -3*-+ 01*,+ 10*3 -3*-+ +1*, LS 

F0Mc38 34*,, 43*1 -3*. 34*,, /1*+ IO 

F0Ma310 +1*,. .4*,/ 1-*1 .4*,/ /0*+ IO 

F0Mb410 0-*,, .4*,0 .4*0 .4*,0 /3*+ IO 

F1Lc48 //*1 40*1 -+*2 -+*2 -3*+ IO 

 ½¹ I¹½vĀLLù ¾¤LLÊĊz ½¹ ôLLĊö´£LLă  IĈLLÖ·¾Ċá ĈîĊùwLLþĉ¹ ćw
xwé ½¹ xwé Ĉ{ýw« ûwîù¾ĊĊâ£ ćv½v¹ xwé ÿ ¢Åv ¾¤úí øÚþù ćwă

    IÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv wLz )¢Åv ¹Ā· ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ ć¾¤úí Ĉĉw¬zw«
   ¿v ĈLÉwý ĂõwLÆù üĉv Ăí ºÉ ºăvĀ· ¾¤ÊĊz xwé Ăĉw~ Ç¾z ¾¨ívº³
   ½¹ ûj ĂLz ¾¤LÊĊz ćÿ¾Ċý ûºÉ ¹½vÿ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā¿wÅ û¿ÿ ÈĉvÀåv

õÀõ¿ ÷wòþă    ûwLù¿ IÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv wz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv Ă
 xw£¿wz yĉ¾Ñ Èăwí ¦Ýwz ÿ ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ā¿wÅ ÇwÞ£½v xÿwþ£
   ¢{LÆý ĂLõÀõ¿ yĉ¾Ñ ûĀ¯ ÿ ºÉ ºăvĀ· ĂõÀõ¿ yĉ¾Ñ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ

Ĉù Èăwí Ăĉw~ Ç¾z üĉv¾zwþz I¹½v¹ Ăĉw~ Ç¾z wz øĊê¤Æù   wLùv )ºLzwĉ
 ĉvÀLåv ¾Ċ§w£ ¢´£ Ixÿwþ£ ûwù¿ ûºÉ ¹wĉ¿  I¹½v¹ ½v¾Lé ā¿wLÅ û¿ÿ È  

       üĊLĊÞ£ ÿ ¾L£ øLĄù ½wĊLÆz ĂLÖzv½ üLĉv ½¹ ā¿wÅ û¿ÿ ÈĉvÀåv ĈþÞĉ
IÛwæ£½v ÈĉvÀåv wz Ĉöí ½ĀÖz Ä~ )¢Åv āºþþí     ĂLĉw~ Ç¾Lz ¾¨ívº³

  xwLé ½¹ ĂLĉw~ Ç¾z ¾¨ívº³ )ºÉºăvĀ· ¾¤ÊĊz üĊÞù xwé ìĉ ½¹-

      ¿v ¾L¤úí IÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~ ôîLÉ ²ÖLÅ ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă
xwéz āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă  xwLé ºÉwz Ĉù øí ć¾ĉ¼~ ôîÉ ²ÖÅ ćv¾

   xÿwLþ£ ûwLù¿ ÿ ¾¤ÊĊz Ĉ¤¸Å ćv½v¹ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ôîÉ wz ćwă
 )ºý¾¤úí ĈÉwÞ£½v xwé ½¹ Ăĉw~ Ç¾z ½vºêù     ¾Lz āºLÉ ĈL³v¾Õ ćwLă
ôîÉ ÃwÅv      xwLé ½¹ ¾¤ùv½wL~ üĊLúă ¿v ¾¤LÊĊz IøLí ć¾ĉ¼L~  ćwLă

ôîÉ ÃwÅv ¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ )¢Åv ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ 
ívº³ IÛwæ£½v ÈĉvÀåv wz Ăí ºÉ ºăvĀ· ¾¤ÊĊz xwé Ăĉw~ Ç¾z ¾¨

       ûºLÉ ¹½vÿ ¢LĉwĄý ½¹ ÿ ā¿wLÅ û¿ÿ ÈĉvÀLåv ¿v ĈLÉwý ĂõwLÆù üĉv
  wLz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv ĂõÀõ¿ ÷wòþă ½¹ ûj Ăz ¾¤ÊĊz ćÿ¾Ċý

Ĉù ÈĉvÀåv ā¿wÅ ÇwÞ£½v xÿwþ£ ûwù¿ IÛwæ£½v ÈĉvÀåv   ¦LÝwz ÿ ºLzwĉ
)ºÉ ºăvĀ· ĂõÀõ¿ yĉ¾Ñ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ xw£¿wz yĉ¾Ñ Èăwí 
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 ôîÉ$-+#( ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ªĉw¤ý 

 

1( ýć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ 

xwé ¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ üĊĊÞ£ ćv¾z ¾Ñw³ èĊê´£ ĈÊú· ćwă
ôîÉ wz ²öÆù ü¤z ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z Ăí øí ÿ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~

-3++ āºÉ Ĉ³v¾Õ ûv¾ĉv ü¤z Ăùwý üĊĉj ÿāºÉ ÷w¬ýv Iºýv)¢Åv z ¾
 ÃwÅv üĉv3  ÿ øÚþù ²öÆù ü¤z ĈÊú· xwé óºù/  ĈÊú· xwé

 wz ĂêÖþù ĂÅ ćv¾z wă xwé üĉv ÷wú£ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ øÚþùwý
ĈöĊ· Ĉ{Æý ¾Ö·āºÉ Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£ ÔÅĀ¤ù ÿ ¹wĉ¿ I¹wĉ¿  )ºýv

xwé ¡wê{Õ wz øÚþù ćwă- I/ I1 I3  ÿ,+ xwé ÿ ¹vºÞ£ wz Ĉĉwă
 ¡wê{Õ1 I3  ÿ,+ ¹ øÚþùwý ¡½ĀÍ Ăz ĈÅ½¾z ÿ xw¸¤ýv Ûwæ£½v ½

 ±ĀÖÅ ÿ ¹¾îöúÝ ĂÖêý ¢Ċå¾Ù äĊÕ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºýºĉ¹¾ñ
xwé üĉv ¹¾îöúÝ ¾¤ÊĊz ĈÅ½¾z ćv¾z üĊþ°úă )ºÉ üĊĊÞ£ wă
óºù ¹¾îöúÝ Iwă  ÀĊý Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£
xwé ćÿ½ ¾z ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv wă¢Åv āºùj ¢Åºz ¾ĉ¿ ªĉw¤ý5  
,( xwé ÷wú£ ½¹IwĄýj ¿v ĂýĀúý ÿ¹ ½¹ À« Ăz øÚþùwý ćwă  Ç¾z 

 ¿v xwé ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ Ăĉw~3+  øĊöÆ£ º³ Ăĉw~ Ç¾z ºÍ½¹
 yÅwþù Ôĉv¾É ½¹ ā¿wÅ Ĉ{ýw« ¢ùÿwêù üĉv¾zwþz )¢Åv ¾¤ÊĊz

 )¢Åv ½vºĉw~ ûwú¤·wÅ ÿ ā¹Āz 

-( xwé ÷wú£ Ĉöí ½ĀÖzxwé À« Ăz ĈÊú· ćwă ćwă-  Ăê{Õ
  ½¹ ĂLõÀõ¿ ¾L§v ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù    ¾LÖ· ²ÖLÅ,  ²ÖLÅ ćv½v¹ I

       I¡wLê{Õ ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv wLz ÿ ā¹ĀLz  ĈýwL« ĈLþúĉv ¹¾îöúÝ  
āºÉ ¾¤Ąz wĄýj ¹¾îöúÝ)¢Åv 

.(         ¹¾LîöúÝ üLĉv ĈöLÍv ôLĊõ¹ )¢LÅv đwLz ûwLþĊúÕv yĉ¾Ñ
  ½¹ Ĉ{LLÆý Ĉ{ýwLL« ûwLLîù¾ĊĊâ£ ó¾LL¤þí ĂÖzwLLÑ ĂLLz ÓĀLLz¾ù

 ¹½vºýw¤Åv-3++ xwé ½¹ Ăí ¢Åv ûv¾ĉv     đwLz ÛwLæ£½v wLz ćwLă
¤¸Å Ăz ¾¬þù ½wĊÆz ćv ā¿wÅ ±¾Õ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz Ĉ

xwé ½¹ ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· Ăýv½wí ĂÚåw´ù  ¹vºLÞ£ wz ćwă
I¾¤úí ¡wê{Õ   ć¹¾îöúÝ ĂÖêý ćv½v¹ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ ôîÉ wz

)ºþÉwz Ĉù ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj 
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/(  xwLé üĊz ªĉw¤ý ĂÆĉwêù üĊþ°úă    øÚþùwLý ÿ øÚþLù ćwLă
      xwLé ¾L¨ív ĂLí ¢LÅv üLĉv āºLþă¹ ûwÊý    ćv½v¹ øÚþLù ćwLă

Ĉù ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ)ºþÉwz 

0(  IĈÖ· ¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ćwă ôĊö´£ ½¹ ûwLîù¾ĊĊâ£   Ĉ{ýwL«
xwé ½¹ xwéxwé ÿ ā¹Āz ¾¤úí øÚþù ćwă   ĈĉwL¬zw« ćv½v¹ wLă

 ¹Ā· ¹¾îöúÝ ĂÖêý ½¹ ć¾¤úíĈù  )ºþÉwz 

1(         ĂLÖêý ĈĉwL¬zw« ûvÀLĊù IāºLùj ¢LÅºz ªĉwL¤ý ÃwLÅv ¾z
xwé  ćv¾z ¹¾îöúÝ ôîLÉ wz ćwă  IÔLÅĀ¤ù ć¾ĉ¼L~    ¿v ¾¤LÊĊz

xwé ¾¤ÊĊz ôĊõ¹ Ăz Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv üĉv  )¢Åv ĈõĀúÞù ćwă
   xwLé ¢LĊå¾Ù ĈLþ´þù ½¹ ĂĊõÿv Ĉ¤¸Å û¹Āz   ĈõĀLúÞù ćwLă

xwé Ăz ¢{Æý    L{Õ ĂLîþĉv ĂLz ĂL«Ā£ wz Ăí ¢Åv ÔÅĀ¤ù wă è
üĊĉj    ÛĀLý ÿ¹ üLĉv ĈL³v¾Õ ÔzvĀÑ ½¹ Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£ wzj Ăùwý

xwé üĉv I¹½vºý ¹Ā«ÿ xwé   ¹½v¹w¤LÅv ÔzvĀLÑ è{Õ ¾z wå¾Í wă
-3++ ćv¾z I¾¤úí ć¾ĉ¼~ ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz  Ăĉw~ Ç¾z ćÿ¾Ċý

Ĉù Ĉ³v¾Õ ć¾¤ÊĊz)ºýĀÉ 

2( xwé ÷wú£ ½¹IwĄýj ¿v ĂýĀúý ÿ¹ ½¹ À« Ăz øÚþùwý ćwă   Ç¾z
úÝ ĂÖêý ½¹ Ăĉw~ ¿v xwé ¹¾îö3+  øĊöÆ£ º³ Ăĉw~ Ç¾z ºÍ½¹
Ĉù ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Āz yÅwþù ā¿wÅ Ĉ{ýw« ¢ùÿwêù üĉv¾zwþz )ºÉwz

)¢Åv ½vºĉw~ ûwú¤·wÅ 
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