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ABSTRACT: Considering the role of water in the socio-economic development of countries as well 
as the quantitative and qualitative problems of water resources that cause crises, it is necessary to take 
a comprehensive approach in this field. Accordingly, the use of integrated water resources management 
in the planning and policy-making of water resources has been considered. Water accounting is used to 
provide an integrated assessment of water resources by the provision of needed data set. Among the various 
water accounting frameworks, the system of environmental-economic accounting for water is a suitable 
tool that, with its information system and support for integrated water resources management, can help 
policy-makers to make informed decisions in various fields, such as water allocation, improving water 
efficiency, and so on. In this study, by the mentioned framework, water accounts related to Hashtgerd 
study area in 2006 and 2016 have been compiled. Then, by calculation of water resources, economic 
and social indicators, the assessment of the water resources system in the area has been conducted. The 
results indicate the critical status of water resources in the study area in such a way that the agricultural 
sector with 95.5% of water consumption has the greatest impact on the high values of relative water 
stress and water consumption intensity and although water consumption has increased, economic water 
productivity in this sector has declined. In addition, despite the state of water scarcity and the low per 
capita amount of renewable water resources, water consumption is still increasing. 
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1- Introduction
1. Introduction
Since water is closely linked to socio-economic 

development, countries need to move towards a holistic 
approach for managing water resources. One of the limitations 
in implementing integrated water resources management 
is the need for various types of information through which 
the status of water supply and consumption can be analyzed 
as a key part of making appropriate decisions in future 
policies.  Water accounting, which is developed to organize 
water-related statistics and information, helps to overcome 
the limitation mentioned, by compiling an integrated data 
set and establishing links between physical and economic 
information [1].

Ideally, water accounting provides a supportive tool 
for determining changes in water levels and provides an 
opportunity to examine how water resources are allocated to 
different purposes and economic sectors. Several frameworks 
have been developed for recording and reporting water issues, 
among which the SEEA-Water1 is more comprehensive than 

1  System of environmental-economic accounting for water

others [2]. In this regard, previous studies  have shown that 
SEEA-Water, can assist policymakers in evaluating water 
resources systems and making informed decisions on issues 
such as efficient water allocation, improving water efficiency, 
and etc. [3, 4].

In this study, according to the SEEA-Water framework, 
the water accounts associated with 2006 and 2016 have been 
compiled. Then, by extracting economic, social and water 
resources indicators, the relevant assessments have been 
completed on the status of water resources in Hashtgerd study 
area.

2- Methodology 
2- 1- Study area

Hashtgerd study area is located in the northern part of the 
Namak lake basin in Iran. The most important river in this 
area is Kordan river which enters the plain from the northeast 
and after crossing the whole plain exits from the southwest to 
the Qazvin plain (Figure1).
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2- 2- SEEA-Water
The system of environmental-economic accounting for 

water includes a set of standard and supplementary tables. 
Standard tables are designed to organize hydrological and 
economic information in a systematic and consistent manner 
that reflects the relationship between water, economic and 
the environment which enable the analysis of the interactions 
between water and the economy. Supplementary tables 
contain information on social aspects, and since they are 
not approved by different countries, this information is 
reported at the discretion of analysts and policymakers. The 
required accounts are classified into four categories as: 1) 
Physical use and supply accounts; 2) Hybrid use and supply 
accounts; 3) Asset accounts; and 4) Socio-economic accounts 
(Supplementary accounts).

3. Results and Discussion
Considering that in this research, uses are classified 

into the three types of agricultural, domestic and industrial 
activities, water accounts have been prepared for Hashtgerd 
study area based on SEEA-Water for the years 2006 and 
2016, and the proposed indicators have been derived. Some 
of the most important indicators are shown in Table 1.

Since it is difficult to consider all the data at the same 
time, radar diagrams according to Figure 2 and Figure 3 are 
used to compare the indicators of the study area in 2006 and 
2016 with the normal values. As can be seen, the results 
indicate that there is a large difference between the calculated 
values of the indicators and their normal values, because of 
high water consumption in comparison with the small volume 
of water resources.

The value obtained for relative water stress, which 
represents the total amount of water consumption relative 
to the volume of natural renewable water resources, is 
higher than the normal global value, and there is severe 
water stress in the region. The value calculated for the water 
consumption indicator, which indicates the sustainability of 
water resources, is also higher than the normal value so it 
shows the unsustainability of the region due to high water 
consumption relative to the amount of available internal 
renewable water resources, that the agricultural sector with 
the highest amount of water consumption, has the greatest 
impact on this indicator. The value of per capita renewable 
water resources indicator is much lower than the Falkenmark 
Index, which is 1700 m3 /yr per capita for water stress and 
1000 m3 /yr per capita for water scarcity [5]. So the region is 
in a state of water scarcity.

Figure 1. Hashtgerd study area 

 

 

 

Figure 2. Radar diagram of water resources indicators 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Hashtgerd study area

Table 1. Indicators derived from the water accounts

Table 1. Indicators derived from the water accounts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2016 2006 Indicator 

40.24 46.45 Internal renewable water resources volume (MCM) 

102.3 93.65 External renewable water resources volume (MCM) 

31.75 49.73 Outflows to the outside of the basin (MCM) 

110.79 90.37 Total natural renewable water resources (MCM) 

0.92 1.04 Dependency to external water resources ratio   )%(  

0.98 0.74 Dependency to Groundwater ratio  )%(  

1.64 1.79 Relative water stress index 

4.52 3.49 Consumption index 

336.70 330.08 Per capita renewable water resource (m3/person) 
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The results show that the water productivity of the 
agricultural sector is higher than the domestic and industrial 
sectors. The value of this indicator in the agricultural sector 
is more than the relevant normal value and in the domestic 
and industrial sectors is much lower than their normal values. 
Owing to the high water consumption and the reduction 
of water productivity in the agricultural sector from 2006 
to 2016, it is recommended to reduce the activity of the 
agricultural sector in this study area and boost industrial 
activities.

4. Conclusions
In this study, using the system of environmental-economic 

accounting for water, which is one of the newest frameworks 
for the evaluation of water resources, the status of water 
resources in the Hashtgerd study area was assessed. The 
results of physical use and supply accounts showed that water 
consumption in the agricultural and industrial sectors has 
increased from 2006 to 2016. As the results of water resources 
indicators showed, in this area, dependence on external water 
resources and groundwater resources is high. Also, the area 
is in a state of severe water stress and the amount of relative 
water stress is higher than normal.  The value obtained for 
the indicator of water consumption intensity indicates the 
unsustainability of the region, which means that the amount 
of water consumption is much higher than the volume of 
internal renewable water sources. Per capita renewable water 
resource as one of the most important social indicators, shows 
the status of water scarcity in the study area.

Finally, due to the decrease in water productivity in the 
agricultural sector, despite the increase in water consumption, 
it is suggested to reduce agricultural activity in the region and 
as the water productivity in the industrial sector has increased 
significantly, it is recommended to shift the focus of economic 
activities from the agricultural sector to the industrial sector.
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Figure 1. Hashtgerd study area 

 

 

 

Figure 2. Radar diagram of water resources indicators 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2. Radar diagram of water resources indicators

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Radar diagram of economic indicators 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3. Radar diagram of economic indicators
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ارزیابی منابع آب محدوده مطالعاتی هشتگرد بر اساس سیستم حسابداری زیست محیطی و 
اقتصادی برای آب 

شیوا رجاییان1، حامد کتابچی2*، تقی عبادی1

1- دانشکده مهندسی عمران و محیط زیست، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، تهران، ایران
2- گروه مهندسی و مدیریت آب، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران. 

خلاصه: با توجه به نقش آب در توسعه اجتماعی ـ اقتصادی کشورها و همچنین مشکلات کمی و کیفی منابع آب که باعث ایجاد 
بحران می شوند، روی آوردن به رویکردی جامع در این زمینه ضرورت می یابد. بر این اساس استفاده از مدیریت یکپارچه منابع آب در 
برنامه ریزی و سیاست گذاری های منابع آب مورد توجه قرار گرفته است. حسابداری آب به وسیله فراهم آوری مجموعه اطلاعات مورد 
نیاز به منظور ارزیابی یکپارچه منابع آب مورد استفاده قرار می گیرد. در میان انواع چارچوب های حسابداری آب، سیستم حسابداری 
زیست محیطی و اقتصادی برای آب یک ابزار مفید بوده که با سیستم اطلاعاتی و پشتیبانی از مدیریت یکپارچه منابع آب می تواند در 
تصمیم گیری های آگاهانه در موارد مختلف مانند تخصیص منابع آب به طور کارآمد، درک اثرات مدیریت آب بر همه کاربران، بهبود 
بهره وری آب و غیره به سیاست گذاران کمک کند. در این مطالعه، با استفاده از سیستم حسابداری اشاره شده، حساب های آب مربوط 
به محدوده مطالعاتی هشتگرد در سال های 1385 و 1395 ایجاد شده و سپس با تولید نشانگرهای منابع آبی، اقتصادی و همچنین 
اجتماعی، ارزیابی سیستم منابع آب منطقه هشتگرد انجام شده است. نتایج ارزیابی، نشان  دهنده وضعیت نامساعد منابع آب محدوده 
مطالعاتی است به این صورت که بخش کشاورزی با 95/5 درصد مصرف آب بیشترین تاثیر را در بالا بودن مقادیر نشانگرهای تنش 
آبی نسبی و شدت مصرف آب دارد و علی رغم افزایش مصرف آب، بهره وری اقتصادی در این بخش کاهش یافته است. علاوه بر این 

با وجود کمبود آب در این منطقه و مقدار کم سرانه آب تجدیدپذیر همچنان مصرف آب رو به افزایش است.
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مقدمه- 1
امروزه در سراسر جهان، افزایش رقابت برای استفاده از آب شیرین در 
بخش های کشاورزی، شهری و صنعتی، به دلیل افزایش جمعیت، منجر به 
با  این  بر  است. علاوه  شده  آب  منابع  بر  بی سابقه ای  فشارهای  وارد شدن 
گسترش آلودگی های زیست محیطی، کیفیت آب همچنان بدتر و دسترسی 
به منابع آب شیرین محدودتر می شود ]1[. این در حالی است که کمبود آب 
به عنوان یک مشکل محلی حوضه در نظر گرفته می شود، در صورتی که 
محرک های آن اغلب ماهیت جهانی دارند ]2[. از این رو کمبود آب مسئله ای 
پویا و پیچیده می باشد که در اثر عوامل طبیعی و انسانی مختلف به وجود 

آمده و چالشی پیش رو برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار است ]4 و 3[.
از آن جا که آب ارتباط تنگاتنگی با توسعه اقتصادی- اجتماعی دارد، لازم 
است کشورها به سمت اتخاذ رویکرد کلی و یکپارچه در مدیریت منابع آب 
حرکت کنند. تنها با یکپارچه سازی اطلاعات مربوط به اقتصاد، هیدرولوژی 

و سایر منابع طبیعی و جنبه های اجتماعی می توان سیاست ها را به صورت 
یکپارچه  مدیریت  از  استفاده  ترتیب  بدین  کرد.  طراحی  یکپارچه  و  آگاهانه 
منابع آبIWRM( 1( ضرورت می یابد. این رویکرد مدیریتی بر این اساس 
استوار است که آب را به عنوان بخشی جداناپذیر از اکوسیستم و همچنین 
اقتصادی می داند که کمیت و  اجتماعی -  یک منبع طبیعی و یک کالای 
کیفیت آن ماهیت استفاده از آن را تعیین می کند. یکی از محدودیت ها در 
اجرای مدیریت یکپارچه منابع آب، نیاز به انواع اطلاعات مختلف است که 
از طریق آن ها بتوان وضعیت تامین و مصرف آب را به عنوان بخش اصلی 
جهت تصمیم گیری مناسب در سیاست های آینده مورد تحلیل و بررسی قرار 
داد. علم حسابداری آب که برای سامان دهی آمار و اطلاعات مرتبط با آب 
توسعه داده شده  است، از طریق تدوین مجموعه اطلاعات یکپارچه و ایجاد 
ارتباط بین اطلاعات فیزیکی و اقتصادی و همچنین امکان ارزیابی یکپارچه 
سیستم منابع آب به رفع محدودیت ذکر شده در پیاده سازی مدیریت یکپارچه 

Integrated water resources management  1
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منابع آب کمک می کند ]1[.
انجام  از نشانگر ها  از مجموعه ای  با استفاده  ارزیابی یکپارچه منابع آب 
بتوانند تجزیه و تحلیل  تا  باید در چارچوبی تحلیلی قرار گیرند  می شود که 
قادر  تحلیلی  چارچوب های  دهند.  ارائه  را  مطالعه  مورد  سیستم  از  یکپارچه 
در  آب  نقش  تعیین  برای  مختلف  نشانگر های  بین  متقابل  روابط  ایجاد  به 
بخش ها  آن  تأثیر  و  اقتصادی  و  اجتماعی  زیست محیطی،  بخش های 
میان  در   .]5[ می باشند  آن  با  مرتبط  فرآیندهای  و  آب  منابع  وضعیت  بر 
با  مرتبط  موارد  یکپارچه،  ارزیابی  منظور  به  مختلف  تحلیلی  چارچوب های 

سیستم های حسابداری آب رایج تر هستند ]6[.
در حالت ایده آل، حسابداری آب ارائه  دهنده ابزارهای حمایتی برای تعیین 
تغییرات در میزان آب بوده و امکان بررسی نحوه تخصیص منابع آب برای 
اهداف مختلف و بخش های اقتصادی را فراهم می آورد ]7[. چندین چارچوب 
در سطح بین المللی برای ثبت و گزارش دهی مسائل آبی با اهداف مختلف 
و   SEEA1 حسابداری  سیستم  آن ها،  بین  در  که   ]6[ است  یافته  توسعه 
SEEA-Wa-( آ  براي  اقتصادي  و  زیست  محیطی  حسابداري  بسیستم 

ter2( علاوه بر در نظر گرفتن اطلاعات فیزیکی آب از سیستم حساب های 

ملی SNA3 که بالغ بر پنجاه سال در آمارهای اقتصاد کلان جهانی مورد 
SNA فقط بخش  پیروی می کنند ]8[. در سیستم  بوده است،  بهره گیری 
ارزش  سیستم  این  در  که  معنا  این  به  می شود  گرفته  نظر  در  اقتصادی 
معاملات آب در بخش های اقتصادی ثبت می شود و مولفه مشخصی برای 

ثبت اطلاعات محیط زیستی ندارد ]9[.
در این زمینه، کشورها و مناطق کم آب، مانند استرالیا، از حساب های آب 
جهت مدیریت منابع خود و تشویق صنایع برای کارآمدتر شدن در مصرف آب 
استفاده کرده اند ]Lange .]10 و همکاران با دیدگاه اقتصادی در مدیریت 
منابع آب و با استفاده از SEEA-Water به توسعه حساب های آب برای 
حوضه رودخانه Orange که یک منبع فرامرزی و طولانی ترین رودخانه 
تامین  سهم  مقایسه  منظور  به  آن ها  پرداختند.  است  جنوبی  آفریقای  در 
اساس  بر  بهره وری آب  و  میزان مصرف  و محاسبه  از سواحل مختلف  آب 
استفاده  و  عرضه  جداول  شامل  که  شده  ایجاد  حساب های  کاربری،  انواع 
فیزیکی بود را به داده های اقتصادی هر منطقه مرتبط کردند. نتایج حاکی 
از تفاوت های قابل توجهی در نشانگر بهره وری آب در بین کشورها بود که 

1  System of integrated environmental and economic ac-
counts
2  System of environmental-economic accounting for water
3  System of national accounting

باید در تصمیم گیری های آینده در مورد تخصیص آب، قیمت گذاری و توسعه 
زیرساخت ها مورد توجه قرار گیرد ]Mazzanti .]11 و همکاران با هدف 
شناسایی مناسب ترین و مؤثرترین اقدامات برای مواجهه با مسائل کم آبی و 
خشکسالی حساب های SEEA-Water را برای حوضه رودخانه آرنو در 
 SEEA-Water ایتالیا تشکیل دادند. آن ها نشان دادند که تکمیل جداول
برای کمک به مدیریت منابع آب در این حوضه و برنامه ریزی های لازم بسیار 
کمک  کننده است ]Pedro-Monzonís .]12 و همکاران از حساب های 
SEEA-Water با هدف ارزیابی میزان مصرف آب و هزینه های خدمات 

در  ایبری  شبه جزیره  شرقی  قسمت  در  واقع  جوکار  رودخانه  حوضه  در  آب 
آبی  تنش  تحت  حاضر  حال  در  مدیترانه  سایر حوضه های  مانند  که  اسپانیا 
است، استفاده کردند. نتایج مطالعات آن ها نشان داد که کل استفاده آب در 
مکعب  میلیون  متر   3909 تجدیدپذیر  آب  منابع  مجموع  و   15143 منطقه 
در سال است. طبق مقادیر نشانگرهای اقتصادی، هزینه مربوط به مصرف 
آب در محدوده مطالعاتی بالغ بر 1634 میلیون یورو در سال با قیمت ثابت 
مانند  غیرمتعارف  آب  منابع  به  هزینه ها  از  درصد   9 که  است   2012 سال 
آب شیرین شده، آب مورد استفاده مجدد و آب منتقل شده از مناطق دیگر 
و  آب  نتایج حساب های  مورد  در  بررسی  و  بحث  منظور  به   .]13[ می باشد 
و همکاران   Setlhogile آب،  منابع  مدیریت  برای  برنامه ریزی  همچنین 
با استفاده از SEEA-Water حساب های آب بوتسوانا را برای سال های 
طور  به  باید  نتایج  که  کردند  مشخص  آن ها  کردند.  ارائه   2015 و   2010
کامل در چارچوب برنامه ریزی توسعه ملی ادغام شود تا به تصمیم گیری ها در 
مورد تخصیص آب، بهره وری آب، زیرساخت های آب و گسترش منابع آب 
غیرمتعارف و همچنین هزینه های آب و روش های صرفه جویی کمک کند. 
در این تحقیق، نشانگر مصرف آب در بخش کشاورزی بیشتر از شرب بوده 
به  و  است  داشته  را  مقدار  در بخش صنعت کمترین  نشانگر مصرف آب  و 
 وسیله نشانگر بهره وری اقتصادی آب مشخص شد که ارزش افزوده به ازای 
مصرف هر متر مکعب آب در طول زمان افزایش یافته است. همچنین سرانه 
مصرف آب در طول زمان کاهش یافته است که این ممکن است به دلیل 
صرفه جویی مردم در مصرف آب و یا مشکلات مربوط به سیستم آب رسانی 
باشد ]14[. به عنوان نمونه ای دیگر، در کلرادو افزایش جمعیت باعث افزایش 
تقاضا برای آبی می شود که قبلًا برای کشاورزی در شرق آن استفاده می شد 
که این مسئله منجر به ایجاد حساب های آب به منظور کمک در برنامه ریزی 
و مدیریت منابع آب برای این حوضه شده است ]15[. همچنین جهت بررسی 
تکمیل  برای  راه  نقشه  ایجاد  و  متحده  ایالات  در  آب  منابع  تغییرات  روند 
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 Bagstad مطالعه ای توسط SEEA-Water حسابداری آب با استفاده از
و همکاران انجام شده است. نتایج این تحقیق نشان داد کاهش مصرف آب، 
همراه با رشد اقتصادی، منجر به افزایش بهره وری آب برای کل اقتصاد شده 
است ]16[. از نمونه  های دیگر تحقیقات در راستای کمک به سیاست گذاری 
هدف  با   Hein و   Esen مطالعه  می توان  آب  منابع  بهتر  مدیریت  جهت 
توسعه حساب های آبی با استفاده از یک مدل هیدرولوژیکی را نام برد که به 
Buyuk Mend- در حوضه SWAT  طور خاص، از مدل هیدرولوژیکی

eres در ترکیه برای برآورد پارامترهای کلیدی هیدرولوژیکی مورد نیاز برای 

SEEA-Water استفاده کرده اند ]17[. 

مطالعه مهدوی  به  نیز می توان  ایران  در  انجام شده  مطالعات  نمونه  از 
 - زیست محیطی  حساب های  سیستم  اتخاذ  با  که  کرد  اشاره  همکاران  و 
اقتصادی برای آب، با هدف ارزیابی یکپارچه منابع آب زیرزمینی در منطقه 
آب  امنیت  نشانگر های  مقایسه  به  ایران،  غرب  شمال  در  آذرشهر  آبخوان 
محلی در سال های 2006 و 2016 پرداخته و با استفاده از یک مدل پویایی 
سیستم توسعه یافته در VENSIM PLE، پنج سناریو که می تواند باعث 
را تجزیه و تحلیل کرده اند ]5[. همچنین  امنیت آب در منطقه شود  بهبود 
باقری و بابائیان با استفاده از سیستم حساب های زیست محیطی ـ اقتصادی 
برای آب به منظور تجزیه و تحلیل امنیت آبی و ارزیابی آسیب پذیری سیستم 
آسیب پذیری  نشانگر های  آب،  کمبود  برابر  در  رفسنجان  دشت  آب  منابع 
برای  سناریوهایی  نهایت  در  و  تهیه   2006 و   2001 سال های  به  مربوط 
سیستم  پویایی  شبیه سازی  مدل  از  استفاده  با  سیستم  آسیب پذیری  کاهش 
یک  اساس  بر   SEEA-Water ترتیب  بدین   .]18[ کرده اند  پیشنهاد 
و  آب  منابع  سیستم  ارزیابی های  در  می تواند  یکپارچه  اطلاعاتی  سیستم 
تصمیم گیری های آگاهانه در موارد مختلف مانند تخصیص منابع آب به طور 
کارآمد، درک اثرات مدیریت آب بر همه کاربران، بهبود بهره وری آب و غیره 

به سیاست گذاران کمک کند ]1[.
انجام شده، مشاهده می شود که شناخت  با بررسی مطالعات  نهایت  در 
توسعه  و  برنامه ریزي هاي حفاظت  براي  از موضوعات مهم  یکي  آب  منابع 
و  تجزیه  و  کافی  اطلاعات  و  آمار  وجود  با  تنها  و  است  آن  از  بهره برداري 
آب  منابع  به وضعیت  نسبت  مناسب  آگاهی  به  کارآمد می توان  تحلیل های 
دست یافت. در این راستا انواع حساب های آب در سطح بین المللی ایجاد شده 
است و اگر چه هر کشور حساب های خود را متفاوت و بر اساس مسائلی که 
با آن ها روبرو هستند ارائه کرده، اما یک توافق کلی در مورد ساختار و حوزه 
این به دلیل وجود سیستم ها و چارچوب های  حسابداری آب وجود دارد که 

مشترک است. 
با توجه به گسترش انواع مشکلات کمّی و کیفی مربوط به منابع آب در 
محدوده مطالعاتی هشتگرد در اثر عوامل گوناگون از جمله افزایش بهره برداری 
از آب های زیرزمینی در چند دهه اخیر که افت شدید سطح تراز آب زیرزمینی 
را به دنبال داشته است، ایجاد حساب های آب به منظور شناخت و ارزیابی 
از  و  می یابد  مطالعاتی هشتگرد ضرورت  منطقه  آب  منابع  سیستم  وضعیت 
نشده  انجام  این محدوده  در  آب   ارزیابی حسابداری  هیچ  تاکنون  که  آن جا 
و   1385 سال های  در  مربوطه  آب  حساب های  ابتدا  مطالعه  این  در  است، 
1395 تدوین گردید و سپس با استفاده از نشانگرهای منابع آبی، اقتصادی و 
اجتماعی استخراج شده از سیستم حسابداری زیست محیطی ـ اقتصادی برای 
در محدوده هشتگرد  آب  منابع  با وضعیت  رابطه  در  ارزیابی های لازم  آب، 
انجام شده است. در ادامه پس از شرح روش کار به ارائه نتایج و تحلیل های 

لازم پرداخته شده است.

مواد و روش ها-  
منطقه مورد مطالعه- 1- 2

دریاچه نمک  آبریز  نیمه شمالي حوضه  در  مطالعاتي هشتگرد  محدوده 
واقع شده است، مساحت ارتفاعات و دشت در این محدوده به ترتیب 579 و 
591/6 کیلومتر مربع و حداکثر و حداقل ارتفاع به ترتیب 4058 و 1133 متر 
مي باشد و از شرق به محدوده مطالعاتي تهران کرج و از غرب به محدوده 
آبخوان  در  مطالعه  مورد  محدوده  سطح  مي گردد.  متصل  قزوین  مطالعاتي 
آبرفتی دشت هشتگرد بین طول جغرافیایي ׳30 و ◦50 تا ׳50 و ◦50 و عرض 
جغرافیایي ׳48 و ◦35 تا ׳0 و ◦36 واقع مي باشد )شکل 1(. مهم ترین رودخانه 
موجود در این محدوده، رودخانه کردان مي باشد که از ناحیه شمال شرقي وارد 
دشت شده و پس از عبور از سراسر دشت از ناحیه جنوب غربي به شوره زار 
دشت قزوین و سپس رودخانه شور مي رسد. آبخوان آبرفتي دشت هشتگرد 
در اراضي مخروط افکنه اي از نوط آزاد بوده که به سمت جنوب آبخوان چند 
لایه شده و کیفیت آب زیرزمیني در لایه هاي محبوس زیرین، بهتر از لایه 
آزاد مي باشد ]20 و 19[. از مهم ترین مناطق جمعیتی موجود در این محدوده 
مطالعاتي نیز مي توان به شهر جدید هشتگرد، نظرآباد و آبادي هاي عرب آباد، 

ده صومعه، کریم آباد و فشند اشاره نمود.

سیستم حسابداری زیست محیطی و اقتصادی برای آب- 2- 2
سیستم حسابداری زیست محیطی و اقتصادی برای آب شامل مجموعه ای 
از جداول استاندارد و مکمل می باشد. جداول استاندارد به منظور سامان دهی 
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نشان   که  سازگار  و  نظام مند  روشی  به  اقتصادی  و  هیدرولوژیکی  اطلاعات 
اقتصاد و محیط زیست می باشند، طراحی شده اند که  دهنده روابط بین آب، 
تجزیه و تحلیل تعاملات بین آب و اقتصاد را ممکن می سازند و همه کشورها 
در مورد نوع اطلاعاتی که این جداول باید گزارش دهند به توافق رسیده اند. 
جداول مکمل دربردارنده اطلاعات در جنبه های اجتماعی بوده و از آن جا که 
کشورهای مختلف به توافق کلی در مورد آن ها نرسیده اند، این اطلاعات بر 
اساس صلاحدید تحلیل گران و سیاست گذاران گزارش می شود. به طور کلی 
حساب ها  تالیف  ساده سازی  منظور  به  مکمل  و  استاندارد  جداول  مجموعه 
در  و  دیگر  کشورهای  )با  مقایسه  قابل  اطلاعات  و جمع آوری  کشورها،  در 
طول زمان( طراحی شده اند ]1[. حساب های لازم به چهار دسته طبقه بندی 

می شوند که در ادامه هر یک به طور مختصر تشریح شده است ]21 و 1[.
حساب های عرضه و استفاده فیزیکی: این حساب ها اطلاعات مربوط به 	•

حجم تبادل آب بین محیط زیست و اقتصاد و نیز بخش های اقتصادی )عرضه 
و استفاده در اقتصاد( را فراهم می کند.

مقادیر 	• حساب ها  این  در  هیبریدی:  استفاده  و  عرضه  حساب های 
فیزیکی، قابل مقایسه با جریان های اقتصادی نظیر هستند و در آن ها داده ها 
و معلوماتی در مورد هزینه های مرتبط با عرضه و استفاده آب مانند هزینه 

بهره برداری، گردآوری می شود.
حساب دارایی های آب: مقدار آب موجود در آغاز و پایان دوره حسابداری 	•

و تغییراتی که در طول این دوره به دلایل مختلف رخ می دهد، به وسیله این 
حساب ها اندازه گیری و ثبت می شود.

برای 	• اجتماعی،  جنبه های  برخی  اقتصادی:   - اجتماعی  حساب های 
مثال، بخش خانوار بر اساس ویژگی های اجتماعی و جمعیتی )مانند مناطق 
جداول  در  می توان  را  غیره(  و  درآمد  شهری،  مناطق  مقابل  در  روستایی 

تکمیلی در این حساب ها در نظر گرفت.
است  لازم  هستند،  آبی  منابع  کلان  جنس  از  که  ارزیابی هایی  در 
کار  به  و  انتخاب  آبی-اقتصادی-اجتماعی  منابع  تلفیقی  دقیق  نشانگرهای 
گرفته شوند تا وضعیت منطقه مورد مطالعه در جنبه های مختلف شناسایی 
شود. در این تحقیق با استفاده از نشانگرهای منابع آبی، اقتصادی و اجتماعی 
محاسبه شده از ارقام تولیدی توسط چهار حساب  شرح داده شده، به ارزیابی 
منطقه مطالعاتی هشتگرد طبق مراحل نشان داده شده در شکل 2 پرداخته 

شده است.
تعاریف  و  مفاهیم  از  درست  درک   SEEA-Water کارگیری  به  در 
و  مفاهیم  مهم ترین  از  برخی  علت  همین  به  دارد.  بسزایی  نقش  نشانگرها 

روابط در ادامه بر اساس مرجع ]1[ تشریح خواهند شد.
استفاده: در این سیستم به مجموع کل برداشت )از منابع آب سطحی 
و زیرزمینی و غیره( و آب دریافت شده از دیگر بخش های اقتصادی )به طور 

مثال آب دوباره مصرفی( "استفاده" گفته می شود.

 
 هشتگرد یمطالعات محدوده. 1شکل 

Figure 1. Hashtgerd study area 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل 1. محدوده مطالعاتی هشتگرد

Fig. 1. Hashtgerd study area
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عرضه: کل آب های برگشتی از مصارف گوناگون به اضافه آب عرضه 
شده به دیگر بخش های اقتصادی )مانند پساب تحویلی به سیستم فاضلاب( 

به عنوان "عرضه" آب تعریف می شود.
عنوان  تحت  آب  "عرضه"  و  آب  "استفاده"  اختلاف  مقدار  مصرف: 

"مصرف" آب شناخته می شود.
سالانه  متوسط  جریان  با  برابر  داخلی:  تجدید پذیر  آب  منابع 
رودخانه ها و بخشی از آب های زیرزمینی است که توسط بارش تغذیه می شود 

و از تفاوت بین بارش و تبخیر و تعرق تخمین زده می شود.
نشان  دهنده بخشی  نشانگر،  این  منابع آب تجدیدپذیر خارجی: 
تأمین  مجاور  حوضه های  توسط  که  است  حوضه  تجدیدپذیر  آب  منابع  از 

می گردد. 
میزان آب  از حداکثر  منابع آب تجدیدپذیر طبیعی: عبارت است 
موجود در یک کشور در یک دوره زمانی متوسط سالانه و از مجموع منابع 

آب تجدیدپذیر داخلی و خارجی به دست می آید.
از  مبین بخشی  نشانگر  این  منابع آب برون مرزی:  به  وابستگی 

منابع آب تجدیدپذیر است که از خارج منطقه نشئت می گیرد.
بهره وري اقتصادي: میزان ارزش درآمد ناخالص حاصل شده در قبال 
میزان آب مصرفی تعریف این نشانگر می  باشد که برای کاربری های مختلف 
و همچنین برای محدوده  مطالعاتی محاسبه می شود تا میزان درآمد تولید شده 

توسط هر یک از کاربری ها در ازای مصرف هر متر مکعب آب را نشان دهد. 
اهمیت نسبی کشاورزی در اقتصاد: این نشانگر بر مبنای قسمتی 
از تولید ناخالص داخلی به دست آمده توسط بخش کشاورزی در یک منطقه، 

حاصل می شود.
را  نفر  هر  برای  برداشت  قابل  آب  میزان  تجدیدپذیر:  آب  سرانه 

نشان می دهد و از نسبت حجم آب تجدیدپذیر به جمعیت به  دست می آید.
تنش آبی نسبی: این نشانگر، مصرف آب در همه بخش های مختلف 
را نسبت به ذخایر تجدیدپذیر طبیعی اندازه گیری می کند. داده های لازم نیز از 

جداول عرضه و استفاده فیزیکی و حساب دارایی ها به دست می آید.
اقتصاد  علم  در  اصطلاح  یک  که  مفهوم  این  حاشیه ای:  مطلوبیت 
است، تغییرات در مطلوبیت به ازای مصرف یک واحد بیشتر از کالا را نشان 
می دهد و از نسبت اختلاف مطلوبیت به اختلاف مقدار مصرف کالا به دست 
می آید. به عنوان مثال تغییر حاشیه ای بهره وری اقتصادی آب در یک بخش 
از حاصل تقسیم تغییرات درآمد به تغییرات میزان آب مصرفي در آن بخش 
مطلوبیت  منحنی  شیب  می توان  را  حاشیه ای  مطلوبیت  می شود.  محاسبه 
افزایش مصرف کالا،  با  کل دانست، در صورتی که این شیب مثبت باشد، 

مطلوبیت کل نیز افزایش می یابد.
کل مصرف و استفاده میانه ای: این مفهوم به هزینه کالاهایی که 
به عنوان نهاده و خدمات ارائه شده در تولیدات صرف می شود اشاره دارد و در 

 

 
 قیتحق نیا در رفته کار به یکل چارچوب. 2شکل 

Figure 2. The general framework used in this study 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل 2. چارچوب کلی به کار رفته در این تحقیق

Fig. 2. The general framework used in this study
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آن هزینه های ثابت سرمایه ای محاسبه نمی شود. 

داده های مورد استفاده- 3- 2
آب  برداشت  مانند حجم  نیاز  مورد  فیزیکی  داده های  فراهم آوری  برای 
تعرق  و  تبخیر  بارش،  برگشتی،  آب های  آب(،  )استفاده  انواع مصارف  برای 
وزارت  آمار  از  خروجی  و  ورودی  زیرزمینی  و  سطحی  جریان های  واقعی، 
نیرو، شرکت آب منطقه ای تهران و البرز و شرکت مدیریت منابع آب ایران 
استفاده شده است ]22 و 19[. همچنین اطلاعات جمعیت منطقه از داده های 
مرکز آمار ایران و هزینه ها و درآمدها نیز از گزارش مطالعات اقتصادی دفتر 
با  برنامه جامع سازگاری  آبفا و همچنین مطالعات  برنامه ریزي کلان آب و 
اقلیم به دست آمده است ]23-26[. در جدول 1 توضیحاتی در مورد گردآوری 

داده های خام و پردازش های صورت گرفته ارائه شده است.

نتایج و بحث- 3
 با توجه به این که در این تحقیق، کاربري ها به شکل سه نوع فعالیت 
حساب هاي  تهیه  به  اقدام  شده اند،  طبقه بندی  صنعت  و  شرب  کشاورزي، 
و  آب  دارایی های  هیبریدي،  استفاده  و  عرضه  فیزیکی،  استفاده  و  عرضه 
اساس  بر  هشتگرد  مطالعاتی  محدوده  برای  اقتصادی  اجتماعی–  همچنین 
SEEA-Water در سال هاي 1385 و 1395 شد. در ادامه، جداول تکمیل  

آورده  پیوست  بخش  در  پ-6  تا  پ-1  پیوست  در  جدول  ترتیب  به  شده 
شده اند.

بیلان - 1- 3
 برای تکمیل جداول حسابداری آب باید توجهی ویژه به بیلان منابع آب 
منطقه داشت.  اجزای بیلان منابع آب منطقه مطالعاتی هشتگرد در شکل 3 

قابل مشاهده است.
مجموع   1395 سال  در  دارایی ها  حساب  در  شده  گزارش  نتایج  طبق 
مولفه های ورودی به آبخوان )جریان زیرزمینی ورودی، نفوذ از بارش، نفوذ 
از رواناب و جریان های برگشتی( برابر 305/3 میلیون متر مکعب و خروجی 
متر  میلیون   324/2 برابر  برداشت(  و  خروجی  زیرزمینی  )جریان  آبخوان  از 
مکعب است. در نتیجه آبخوان مورد مطالعه با کسری مخزن 18/9 میلیون 

متر مکعب مواجه است. 

حساب عرضه و استفاده فیزیکی- 2- 3
در این حساب ها که نشان  دهنده اطلاعات فیزیکی آب هستند مشاهده 
می شود که برداشت آب در بخش های کشاورزی و صنعت از سال 1385 تا 
1395 افزایش و در بخش شرب کاهش یافته است. همچنین به دلیل افزایش 
سطح زیر کشت در مزارع کشاورزی و رشد صنعت، مصرف آب در بخش های 

جدول 1. داده های مورد نیاز

Table 1. The required data
 نیاز مورد های. داده1جدول 

Table 1. The required data 

 مولفه حاتیتوض مرجع
 استفاده آب استفاده سالانه برای انواع مصارف [11و  22]

 آب برگشتی آب برگشتی سالانه برای انواع مصارف [11و  22]

 هاهزینه 0931و بر اساس قیمت سال پایه  با حذف اثر تورمداده موجود  [22-22]

 درآمدها 0931 هیسال پا متیاساس ق داده موجود با حذف اثر تورم و بر [22-22]

 بارندگی موجود سالانه یهاداده [11و  22]

و  22و  22]
11] 

 آبادجریان سطحی خروجی از دبی ایستگاه نجم
 جریان زیرزمینی ورودی و خروجی سالانه

 های ورودی و خروجیجریان

 تبخیر و تعرق واقعی اعداد مبتنی بر روش تورنت وایت [22و  22]

 نفوذ از بارش و رواناب موجود سالانه یهاداده [11و  22]

 جمعیت های ارائه شده توسط مرکز آمار ایرانبر اساس دادهمربوط از حاصل مجموع جمعیت  [22]
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کشاورزی و صنعت به ترتیب معادل 14/6 و 103/5 درصد زیاد و علی رغم 
رشد جمعیت در محدوده به دلیل افزایش شوری و کاهش کیفیت آب، مصرف 
شرب به میزان 42 درصد کم شده است. آب برداشتی از رطوبت خاک که 
قابل استفاده در بخش کشاورزی است و برابر مقدار بارشی است که بر سطح 
مزارع تحت کشت دیم می بارد نیز از سال 1385 تا 1395 کاهش یافته که 

این اختلاف به دلیل کاهش مقدار بارندگی است. 

حساب عرضه و استفاده هیبریدی- 3- 3
در این بخش اطلاعات اقتصادی مانند هزینه ها و درآمدها به اطلاعات 
این  استفاده آب در  به عرضه و  نتایج مربوط  فیزیکی آب مرتبط می شوند. 
حساب ها همان نتایج گزارش شده در حساب های عرضه و استفاده فیزیکی 
است. با بررسی مقادیر اقتصادی مشخص می شود که در سال 1395 هزینه 
بخش صنعت نسبت به سال 1385 افزایش و هزینه های بخش کشاورزی 
نیز  با درآمدها  رابطه  یافته است. در  به سال 1385 کاهش  و شرب نسبت 
در  و  میزان 37 درصد کاهش  به  در بخش شرب  درآمد  می توان گفت که 
بخش های کشاورزی و صنعت به ترتیب 7/4 و 542/6 درصد افزایش و در 

کل نیز درآمدها حدود 7 درصد افزایش یافته است.

حساب دارایی- 4- 3
رودخانه های  دبی  از مجموع  که  دوره  در شروع  آب سطحی  موجودی 

قابل  به مقدار  تا 1395  از سال 1385  آمده است  به دست  کردان و فشند 
در  که  همان طور  است.  یافته  کاهش  مکعب(  متر  میلیون   104/2( توجهی 
حساب دارایی ها ملاحظه می شود، با توجه به کاهش مقدار بارندگی، رواناب 
بارش نیز کم شده است و بدیهی است که به دنبال آن برداشت از آب های 

سطحی، نفوذ از رواناب و جریان سطحی خروجی کاهش یافته است. 
اطلاعات  طبق  است،  شده  گزارش  مربوطه  جدول  در  که  همچنان 
در  مکعب  متر  میلیون   93/65 از  ورودی  زیرزمینی  جریان  آمده  دست  به 
سال 1385 به 102/3 میلیون متر مکعب در سال 1395 افزایش و جریان 
زیرزمینی خروجی از 33/7 میلیون متر مکعب در سال 1385 به 23/9 میلیون 
متر مکعب در سال 1395 کاهش یافته است. همچنین برداشت از آبخوان از 
200/7 میلیون متر مکعب در سال 1385 به 300/3 میلیون متر مکعب در 

سال 1395 افزایش یافته است. 
و در نهایت مجموع دارایی های آب سطحی و زیرزمینی و رطوبت خاک 
در پایان دوره از 413 میلیون متر مکعب در سال 1385 به 355/6 میلیون متر 

مکعب در سال 1395 کاهش یافته است.

حساب اجتماعی اقتصادی- 5- 3
بر  اجتماعی-اقتصادی  حساب  جداول  طراحی  که  است  ذکر  به  لازم 
اساس مرجع ]28[ صورت گرفته است و به منظور از  بین بردن تاثیر تورم در 
احتساب قیمت ها از اعداد شاخص بهای کالا و خدمات مصرفی در سال پایه 

 
 منابع آب هشتگرد لانیب یاجزا. 3شکل 

Figure 3. Hashtgerd water resources balance components
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Fig. 3. Hashtgerd water resources balance components
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1390 استفاده  شده است.
اطلاعات جمعیتی منطقه در این حساب ها نشان می دهد که کل جمعیت 
55246 نفر از سال 1385 تا 1395 افزایش یافته است. به طور جزئی تر در 
و  افزایش   1385 سال  به  نسبت  نفر   61847 شهری  جمعیت   1395 سال 

جمعیت روستایی 6601 نفر کاهش یافته است.

ارزیابی منابع آب در محدوده مطالعاتی هشتگرد- 6- 3
در جدول 2 نشانگرهاي تولید شده با استفاده از ارقام گزارش شده در 
حساب های موجود در بخش پیوست، آورده شده است. سپس به وسیله این 
نشانگرها، به ارزیابی چگونگی و کارکرد سیستم منابع آب محدوده مطالعاتی 
اختلاف  به  توجه  با  است که  توضیح  به  است. لازم  پرداخته شده  هشتگرد 

جدول 2. نشانگرهاي منابع آب، اقتصادي و اجتماعی در محدوده مطالعاتی هشتگرد در سال هاي 1385 و 1395) ادامه دارد(

Table 2. Water resources, economic and social indicators in Hashtgerd study area in 2006 and 2016(Continude)

 1212و  1232های در سالهشتگرد  یدر محدوده مطالعات و اجتماعیاقتصادی  ،نشانگرهای منابع آب. 2جدول 

Table 2. Water resources, economic and social indicators in Hashtgerd study area in 2006 and 2016 
 
 
 
 
 
 
 

مرجع مقدار  معمولمقدار  رابطه 1212 1232 نشانگرهای منابع آب 
 معمول

حجم منابع آب تجدیدپذیر  1
 مکعب( داخلی )میلیون متر

5/64  2/61  
بارندگی منهای تبخیر و 

 تعرق
- - 

2 
حجم منابع آب تجدیدپذیر 

 مکعب( خارجی )میلیون متر
45/39  9/012  - - جریان از منطقه بالادست 

2 
جریان انتقالی به خارج 

 مکعب( حوضه )میلیون متر
39/63  35/90  

جریان به منطقه 
 دستپایین

- - 

4 
مجموع منابع تجدیدپذیر 

 (مکعب طبیعی )میلیون متر
6/31  8/001  

جمع آب تجدیدپذیر 
منهای جریان انتقالی به 

 خارج حوضه
- - 

2 
وابستگی به منابع آب 

 مرزیبرون
16/0  32/1  

تجدیدپذیر خارجی به 
 تجدیدپذیر طبیعی

5/1 [0] 

وابستگی به منابع آب  2
 زیرزمینی

36/1  38/1  
برداشت از آب زیرزمینی 

 به کل آب برداشتی
5/1 [0] 

33/0 (RWSIتنش آب نسبی ) 2  46/0  
کل مصرف به تجدیدپذیر 

 طبیعی
6/1 [0] 

3 
شدت مصرف آب )نسبت آب 
مصرفی به آب تجدیدپذیر 

 داخلی(
63/9  52/6  

کل مصرف به تجدیدپذیر 
 داخلی

6/1 [0] 

میزان شوری منابع آب  1
 متر(موس بر سانتی)میکرو

3/453  3/369  - - میانگین سالیانه دشت 
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جدول 2. نشانگرهاي منابع آب، اقتصادي و اجتماعی در محدوده مطالعاتی هشتگرد در سال هاي 1385 و 1395) ادامه دارد(

Table 2. Water resources, economic and social indicators in Hashtgerd study area in 2006 and 2016(Continude)

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

     

 مقدار مرجع معمول مقدار رابطه 1212 1232 آب اقتصادی نشانگرهای 
 معمول

مصرف در بخش کشاورزی  12
 )درصد( به کل مصرف

54/39  64/35  
مصرف کشاورزی به کل 

 مصرف
6/32  

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

 0985سال 
[28]  

11 
مصرف در بخش شرب به 

 )درصد( کل مصرف
5/5  86/2  

مصرف شرب به کل 
 مصرف

6/4  

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

12 
مصرف در بخش صنعت به 

 )درصد( کل مصرف
36/1  30/0  

مصرف صنعت به کل 
 مصرف

2/0  

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

12 
وری اقتصادی آب در بهره

 مکعب( محدوده )ریال بر متر
0/4101  4/5324  

درآمد ناخالص بر کل 
 مصرف آب

02622 

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

14 
وری اقتصادی آب در بهره

بخش کشاورزی محدوده 
 مکعب( )ریال بر متر

4284 3/5888  
درآمد ناخالص کشاورزی 
 بر مصرف آب کشاورزی

9115 

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

12 
اقتصادی آب در وری بهره

 الیبخش شرب محدوده )ر
 مکعب( بر متر

4/2225  6/2603  
درآمد ناخالص شرب بر 

 041433 مصرف آب شرب

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

12 
وری اقتصادی آب در بهره

بخش صنعت محدوده )ریال 
 مکعب( بر متر

8/482  9/2054  
درآمد ناخالص صنعت بر 

 مصرف آب صنعت
982433 

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

12 
اهمیت نسبی کشاورزی در 

 اقتصاد
333/1  382/1  

درآمد ناخالص کشاورزی 
 بر کل درآمد ناخالص

- - 

13 
 اهمیت نسبی کشاورزی در

 رسیدن به تعادل آبی
48/0  53/0  

 مصرف کشاورزی به منابع
 تجدیدپذیر طبیعی

06/0  

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

 0985سال 
[28]  
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مفاهیم برداشت آب و مصرف در چارچوب حسابداری آب استفاده شده، در 
این تحقیق از مصرف آب برای برآورد نشانگرها استفاده شده است.

مقایسه نشانگرها و مقادیر معمول- 1- 6- 3
نشانگرهای محاسبه شده در جدول 2، اطلاعات مورد نیاز برای ارزیابی 
وضعیت سیستم منابع آب محدوده مطالعاتی هشتگرد را فراهم می کند. لذا 

جدول 2. نشانگرهاي منابع آب، اقتصادي و اجتماعی در محدوده مطالعاتی هشتگرد در سال هاي 1385 و 1395) ادامه دارد(

Table 2. Water resources, economic and social indicators in Hashtgerd study area in 2006 and 2016(Continude)

 معمول مقدار رابطه 1212 1232 نشانگرهای اجتماعی 
مرجع مقدار 

 معمول
 - - نتایج سرشماری 923162 239334 جمعیت محدوده )نفر( 11

 - - سرشماری جینتا 228293 044932 (نفر) یشهر تیجمع 22

 - - سرشماری جینتا 011819 013616 (نفر) ییروستا تیجمع 21

22 
 )متر سرانه آب تجدیدپذیر
 مکعب بر نفر(

18/991  31/994  
تجدیدپذیر طبیعی به 

 جمعیت

مکعب  متر 0311کمتر از 
 0111تنش آبی و کمتر از 

 وضعیت کمبود آب
[23] 

210/9048314 9553359 )ریال بر نفر( سرانه درآمد 22  
درآمد محدوده به جمعیت 

 محدوده
52630334 

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

ایتغییرات حاشیه  

24 
وری ای بهرهتغییرات حاشیه

2/9623 محدودهاقتصادی آب در   
نسبت تغییرات درآمد 

منطقه به تغییرات میزان 
 منطقه آب مصرفی در

- - 

22 
وری ای بهرهتغییرات حاشیه

بخش اقتصادی آب در 
 کشاورزی

3/9043  

نسبت تغییرات درآمد 
به تغییرات کشاورزی 

میزان آب مصرفی 
 کشاورزی

- - 

وری ای بهرهتغییرات حاشیه 22
6/0358 بخش شرباقتصادی آب در   

نسبت تغییرات درآمد 
به تغییرات میزان شرب 

 شربآب مصرفی 
- - 

22 
وری ای بهرهحاشیهتغییرات 

بخش اقتصادی آب در 
 صنعت

9/9581  
نسبت تغییرات درآمد 

به تغییرات میزان صنعت 
 صنعتآب مصرفی 

- - 

 

 

 مختلف هایبخش در آب اقتصادی وریبهره ایحاشیه . تغییرات2جدول 

Table 3. Marginal value of water productivity in different sectors 
 

 (1212 تا 1232 سال از) ایحاشیه تغییرات 1212 1232 متر مکعب بر ریال: واحدها
 2/9623 4/5324 0/4101 محدوده در آب اقتصادی وریبهره

 3/9043 3/5888 4284 محدوده کشاورزی بخش در آب اقتصادی وریبهره

 6/0358 6/2603 4/2225 محدوده شرب بخش در آب اقتصادی وریبهره

 9/9581 9/2054 8/482 محدوده صنعت بخش در آب اقتصادی وریبهره
 

بر اساس نشانگرهای فوق، به ارزیابی های مربوطه برای سال های 1385 و 
1395 در منطقه مورد نظر پرداخته شده است. از آن جا که مد نظر قرار دادن 
مقایسه  منظور  به  است،  به طور هم زمان مسئله ای دشوار  دانسته ها  تمامی 
مقدارهای  با  و 1395  در سال های 1385  مطالعه  مورد  منطقه  نشانگرهای 
معمول جهانی )و کشوری مربوط به مرجع ]28[( از نمودارهای رادار مطابق 
شکل های 4 و 5 استفاده شده  است. در این نمودارها، نشانگرها پس از نرمال 
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 دیاگرام وضعیت نشانگرهای منابع آب. 4شکل 
Figure 4. Diagram of the status of water resources indicators 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل 4. دیاگرام وضعیت نشانگرهای منابع آب

Fig. 4. Diagram of the status of water resources indicators

 
 دیاگرام وضعیت نشانگرهای اقتصادی. 5شکل 

Figure 5. Diagram of the status of economic indicatorsشکل 5. دیاگرام وضعیت نشانگرهای اقتصادی

Fig. 5. Diagram of the status of economic indicators
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شدن به روش خطی؛ بدون بعد ارائه شدند. همانطور که در این اشکال نیز 
بیانگر  از تحلیل نشانگرهاي به دست آمده،  نتایج حاصل  مشاهده می شود، 
وجود اختلاف زیاد بین مقادیر محاسبه شده نشانگرها و مقادیر معمول آن ها، 
به دلیل مصرف زیاد آب نسبت به حجم کم منابع آب بوده که این مسئله 
باعث وابستگی زیاد محدوده به منابع آب زیرزمینی و برون مرزی، تنش آبی 

شدید و ناپایداری کامل شده است. 

تحلیل نشانگرها- 2- 6- 3
میزان کل  بیان  کننده  که  نسبی  آبی  تنش  برای  آمده  به دست  مقدار 
مصرف آب در بخش هاي کشاورزی، شرب و صنعت نسبت به حجم منابع 
در سال 1395  و  برابر 1/79  در سال 1385  است،  طبیعی  تجدید پذیر  آب 
برابر 1/64 است و این مقادیر از مقدار معمول جهانی )0/4 بر اساس مرجع 
این  کاهش  است.  حاکم  منطقه  در  شدیدی  آبی  تنش  و  بوده  بیشتر   )]1[
نشانگر ناشی از افزایش حجم آب تجدیدپذیر طبیعی به دلیل افزایش جریان 
زیرزمینی ورودی از خارج منطقه است. به این صورت که با افزایش برداشت 
و  بیرون  بین  هیدرولیکی  گرادیان  افزایش  دلیل  به  آبخوان،  در  هد  افت  و 
می یابد  کاهش  و خروجی  افزایش  ورودی  زیرزمینی  جریان  آبخوان،  داخل 
و در نتیجه منابع تجدیدپذیر طبیعی افزایش می یابد. با توجه به نشانگر های 
مصرف در بخش های مختلف، بخش کشاورزی با 95/46 درصد کل مصرف 
آب، اثرگذارترین بخش در بالا بودن مقدار تنش آبی نسبی شناخته می شود و 

پس از آن به ترتیب بخش های شرب و صنعت در این نشانگر موثر هستند.
مقدار محاسبه شده براي نشانگر شدت مصرف آب که پایداری منابع آب 
را نشان می دهد و بیانگر نسبت آب مصرفی به آب تجدیدپذیر داخلی است، 
نیز بیشتر از مقدار معمول جهانی )0/4 بر اساس مرجع ]1[( است و این به 
ناپایداري منطقه ناشی از مصرف زیاد آب نسبت به میزان منابع آب  معنی 
موجود تجدیدپذیر داخلی بوده که بخش کشاورزی با بیشترین مقدار مصرف 
آب، بیشترین تاثیر را در بالا بودن مقدار این نشانگر دارد. همان گونه که در 
جدول 2 مشاهده می شود، میزان شوری منابع آب از سال 1385 تا 1395 
افزایش و در نتیجه آن، کیفیت آب کاهش یافته است. با توجه به افت کیفیت 
میزان مصرف  مقابل،  در  و  آن در بخش شرب کاهش  میزان مصرف  آب، 
آب در بخش های کشاورزی و صنعت که آب با کیفیت نامناسب تر نسبت به 
شرب قابل استفاده است، افزایش یافته است. همچنین می توان دلیل دیگر 
افزایش  را  مصرف  کل  به  کشاورزی  بخش  در  مصرف  نشانگر  افزایش 
هکتار   28396/8 به   1385 سال  در  هکتار   25055 از  کشت  زیر  سطح 

نسبی  اهمیت  نشانگر  برای  شده  محاسبه  مقدار  دانست.   1395 سال  در 
کشاورزی در اقتصاد گویای سهم زیاد بخش کشاورزی از تولید ناخالص 
داخلی منطقه در هر دو سال 1385 و 1395 است. در محدوده مطالعاتی، 
مقدار مصرف آب در بخش کشاورزی نسبت به منابع تجدیدپذیر طبیعی 
از  بالاتر  آبی  تعادل  به  رسیدن  در  کشاورزی  نسبی  اهمیت  نشانگر  طبق 

حد معمول است. 
طبق شاخص فالکن مارک اگر سرانه آب تجدیدپذیر کمتر از 1700 متر 
مکعب در سال برای هر نفر باشد، تنش آبی و اگر این مقدار کمتر از 1000 
متر مکعب در سال براي هر نفر باشد، وضعیت کمبود آب بر منطقه حاکم 
است. با توجه به این  که سهم سرانه منابع آب تجدیدپذیر این محدوده کمتر 
نفر در سال است، محدوده در وضعیت کمبود آب  بر  متر مکعب  از 1000 
است و علی رغم افزایش تقاضای آب در اثر افزایش 20/2 درصدی جمعیت از 
سال 1385 تا 1395، این نشانگر حدود 2 درصد بهبود یافته است که این به 
دلیل افزایش منابع آب تجدیدپذیر طبیعی ناشی از افزایش جریان زیرزمینی 
ورودی بوده است. سرانه درآمد نیز در این محدوده اختلاف بسیار زیادی با 
مقدار معمول دارد و میزان محاسبه شده برای سرانه درآمد به شدت از مقدار 
معمول کمتر است و این میزان اختلاف بیانگر سطح کم درآمد و وجود فقر در 
منطقه مطالعاتی هشتگرد است. همچنین این نشانگر از سال 1385 تا 1395 
کاهش یافته است که این امر نیز نشان دهنده پیش رونده بودن فقر در این 

محدوده است.
از  بیشتر  کشاورزی  بخش  اقتصادی  بهره وری  که  می دهد  نشان  نتایج 
کشاورزی  بخش  در  نشانگر  این  میزان  است.  صنعت  و  شرب  بخش های 
بیش از مقدار معمول مربوطه و در بخش های شرب و صنعت بسیار کمتر از 
مقدار معمول آن ها است. همانطور که ملاحظه می شود، تغییرات حاشیه ای 
بهره وری اقتصادی آب در محدوده مثبت است و این یعنی علی رغم وجود 
سال  از  محدوده  در  آب  اقتصادی  بهره وری  کاهش  و  بحرانی  فوق  شرایط 
در  بر مصرف آب  مزایای موقت، همچنان  دلیل وجود  به  تا 1395،   1385

بخش های مختلف تاکید می شود. 
بخش های  در  آب  اقتصادی  بهره وری  حاشیه ای  تغییرات   3 جدول  در 
مختلف نشان داده شده است. تغییرات حاشیه ای بهره وری اقتصادی آب در 
بخش صنعت مثبت بوده و علاوه بر این، نکته قابل توجه افزایش حدود 3/16 
برابری بهره وری اقتصادی آب از سال 1385 تا 1395 در این بخش است که 
این نشان  دهنده توسعه اقتصادی در بخش صنعت است و می تواند انگیزه ای 
برای تغییر تمرکز اقتصادی از بخش کشاورزی به صنعت باشد. با توجه به 
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این توضیحات و همچنین مصرف بالای آب و کاهش بهره وری اقتصادی آب 
در بخش کشاورزی از سال 1385 تا 1395، توصیه می شود در این محدوده 
مطالعاتی از فعالیت بخش کشاورزی کاسته و در مقابل فعالیت های صنعتی 

رونق یابد.

نتیجه4گیری-44
در این مطالعه با به کارگیری سیستم حسابداری زیست محیطی و اقتصادی 
برای آب که یکی از چاچوب های نوین جهت استفاده در ارزیابی های کلان 
منابع آبی است به ارزیابی وضعیت منابع آب در محدوده مطالعاتی هشتگرد 
پرداخته شد. به این صورت که پس از تشکیل حساب های عرضه و استفاده 
اجتماعی- حساب  و  آب  دارایی های  هیبریدی،  استفاده  و  عرضه  فیزیکی، 

اقتصادی به استخراج نشانگرهای منابع آبی، اقتصادی و اجتماعی پرداخته 
شد. نتایج حساب های عرضه و استفاده فیزیکی این مطلب را مشخص کرد 
تا 1395  از سال 1385  که مصرف آب در بخش های کشاورزی و صنعت 
افزایش یافته است. همچنان که نتایج نشانگر های مربوطه منابع آبی نشان 
داد، در این محدوده وابستگی به منابع آب برون مرزی و منابع آب زیرزمینی 
بالا است. همچنین نسبت کل مصارف آب در بخش های مختلف به منابع آب 
تجدیدپذیر طبیعی نشان  دهنده تنش آبی شدید بوده و مقدار تنش آبی نسبی 

در سال 1395 برابر 1/64 بوده که بالاتر از مقدار معمول 0/4 است. مقدار 
ناپایداری منطقه  نیز گویای  برای نشانگر شدت مصرف آب  آمده  به دست 
است و این بدین معنا است که میزان مصرف آب بسیار بیشتر از حجم منابع 
آب تجدیدپذیر داخلی است. همچنین سرانه آب تجدیدپذیر به عنوان یکی 
از مهم ترین نشانگر های اجتماعی، وضعیت کمبود آب در محدوده مطالعاتی 

را نمایان می سازد.
 در نهایت با توجه به نتایج به دست آمده می توان گفت که منابع آب 
به  توجه  دلیل  به  متاسفانه  که  ندارد  مطلوبی  وضعیت  هشتگرد  محدوده 
مزایای بی دوام و مثبت بودن تغییرات حاشیه ای بهره وری اقتصادی آب که 
باعث درآمدزایی در منطقه با افزایش مصرف آب می شود، با وجود شرایط 
کشاورزی  بخش  که  است  یافته  افزایش  آب  مصرف  همچنان  بحرانی، 
منابع  اوضاع  وخامت  در  را  سهم  بیشترین  آب،  مصرف  درصد   95/5 با 
بهره وری  کاهش  به  توجه  با  انتها  در  دارد.  مطالعاتی  این محدوده  در  آب 
این  در  آب  مصرف  افزایش  علی رغم  کشاورزی  بخش  در  آب  اقتصادی 
بخش، پیشنهاد می شود که فعالیت کشاورزی در این منطقه کاهش یابد و 
از آن جا که بهره وری اقتصادی آب در بخش صنعت افزایش قابل توجهی 
یافته است، توصیه می شود تمرکز فعالیت های اقتصادی از بخش کشاورزی 

به سمت بخش صنعت هدایت شود.

جدول 3. تغییرات حاشیه ای بهره وری اقتصادی آب در بخش های مختلف

Table 3. Marginal value of water productivity in different sectors

 معمول مقدار رابطه 1212 1232 نشانگرهای اجتماعی 
مرجع مقدار 

 معمول
 - - نتایج سرشماری 923162 239334 جمعیت محدوده )نفر( 11

 - - سرشماری جینتا 228293 044932 (نفر) یشهر تیجمع 22

 - - سرشماری جینتا 011819 013616 (نفر) ییروستا تیجمع 21

22 
 )متر سرانه آب تجدیدپذیر
 مکعب بر نفر(

18/991  31/994  
تجدیدپذیر طبیعی به 

 جمعیت

مکعب  متر 0311کمتر از 
 0111تنش آبی و کمتر از 

 وضعیت کمبود آب
[23] 

210/9048314 9553359 )ریال بر نفر( سرانه درآمد 22  
درآمد محدوده به جمعیت 

 محدوده
52630334 

متوسط نشانگر 
مورد نظر در 

0985سال   
[28]  

ایتغییرات حاشیه  

24 
وری ای بهرهتغییرات حاشیه

2/9623 محدودهاقتصادی آب در   
نسبت تغییرات درآمد 

منطقه به تغییرات میزان 
 منطقه آب مصرفی در

- - 

22 
وری ای بهرهتغییرات حاشیه

بخش اقتصادی آب در 
 کشاورزی

3/9043  

نسبت تغییرات درآمد 
به تغییرات کشاورزی 

میزان آب مصرفی 
 کشاورزی

- - 

وری ای بهرهتغییرات حاشیه 22
6/0358 بخش شرباقتصادی آب در   

نسبت تغییرات درآمد 
به تغییرات میزان شرب 

 شربآب مصرفی 
- - 

22 
وری ای بهرهحاشیهتغییرات 

بخش اقتصادی آب در 
 صنعت

9/9581  
نسبت تغییرات درآمد 

به تغییرات میزان صنعت 
 صنعتآب مصرفی 

- - 

 

 

 مختلف هایبخش در آب اقتصادی وریبهره ایحاشیه . تغییرات2جدول 

Table 3. Marginal value of water productivity in different sectors 
 

 (1212 تا 1232 سال از) ایحاشیه تغییرات 1212 1232 متر مکعب بر ریال: واحدها
 2/9623 4/5324 0/4101 محدوده در آب اقتصادی وریبهره

 3/9043 3/5888 4284 محدوده کشاورزی بخش در آب اقتصادی وریبهره

 6/0358 6/2603 4/2225 محدوده شرب بخش در آب اقتصادی وریبهره

 9/9581 9/2054 8/482 محدوده صنعت بخش در آب اقتصادی وریبهره
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پیوست

جدول پ-1. استفاده فیزیکی آب 

Table A1. Physical use of waterاستفاده فیزیکی آب 1-جدول پ . 

Table A1. Physical use of water 

 جدول استفاده فیزیکی آب )واحدها: میلیون متر مکعب(
 کل صنعت شرب کشاورزی

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 

 از حوزه

a.+0.b = 0.i+0.ii =( 2/262.0( کل برداشت آب .0  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
0.a. 2/262 برداشت برای مصرف  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
0.bبرداشت برای توزیع . - - - - - - - - 

0.i. 2/262 از منابع زمینی  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
0i0. 4/43 از منبع آب سطحی  4/4  2 1 14/1  1 3/43  4/4  
0i2. 3/039 از منابع آب زیرزمینی  9/239  29 2/03  8/9  8/3  3/211  9/911  

0i9. 48/1 رطوبت خاک  65/1  - - - - 48/1  65/1  
0.ii. آوری شده از بارانآب جمع - - - - - - - - 

0.iiiبرداشت آب از دریا . - - - - - - - - 

بین 
های بخش

 اقتصادی

 - - - - - - - - های اقتصادیاز دیگر بخش. آب دریافتی 2
2.a. آب دوباره مصرفی - - - - - - - - 

2.bپساب تحویلی به سیستم فاضلاب . - - - - - - - - 
) . کل استفاده آب9  2+0 =) 2/262  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

 

 . عرضه فیزیکی آب 2-جدول پ

Table A2. Physical water supply 

 (مکعب متر ونیلیم)واحدها:  آب یکیزیف عرضه جدول
 کل صنعت شرب یکشاورز

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 

 یهابخش نیب
 یاقتصاد

 - - - - - - - - یاقتصاد یهابخش گریعرضه آب به د .6
6.a. یآب دوباره مصرف  - - - - - - - - 
6.b. بفاضلا ستمیبه س یلیپساب تحو - - - - - - - - 

 ستیز طیمح به

4/31 (=a+5.b.5) یکل آب برگشت .5  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  
5.a. 4/31 ینیبه منابع آب زم  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  

5a08/55 ی. منبع آب سطح  
4/014  

1 
02 

60/1  
3/4  

2/54  
9/025  

5a2 .8/96 ینیرزمیز آب منابع  0/04  3/0  8/52  

5a9 .خاک رطوبت - - - - - - - - 
5.b .منابع گرید به - - - - - - - - 

4/31  (=5+6) . کل آب عرضه شده2  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  
3/050  (=4-9) مصرف. 2  8/039  3/8  2/5  5/0  0/9  0/042  0/082  

جدول پ-2. عرضه فیزیکی آب 

Table A2. Physical water supply

 . استفاده فیزیکی آب 1-جدول پ

Table A1. Physical use of water 

 جدول استفاده فیزیکی آب )واحدها: میلیون متر مکعب(
 کل صنعت شرب کشاورزی

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 

 از حوزه

a.+0.b = 0.i+0.ii =( 2/262.0( کل برداشت آب .0  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
0.a. 2/262 برداشت برای مصرف  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
0.bبرداشت برای توزیع . - - - - - - - - 

0.i. 2/262 از منابع زمینی  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
0i0. 4/43 از منبع آب سطحی  4/4  2 1 14/1  1 3/43  4/4  
0i2. 3/039 از منابع آب زیرزمینی  9/239  29 2/03  8/9  8/3  3/211  9/911  

0i9. 48/1 رطوبت خاک  65/1  - - - - 48/1  65/1  
0.ii. آوری شده از بارانآب جمع - - - - - - - - 

0.iiiبرداشت آب از دریا . - - - - - - - - 

بین 
های بخش

 اقتصادی

 - - - - - - - - های اقتصادیاز دیگر بخش. آب دریافتی 2
2.a. آب دوباره مصرفی - - - - - - - - 

2.bپساب تحویلی به سیستم فاضلاب . - - - - - - - - 
) . کل استفاده آب9  2+0 =) 2/262  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

 

 . عرضه فیزیکی آب 2-جدول پ

Table A2. Physical water supply 

 (مکعب متر ونیلیم)واحدها:  آب یکیزیف عرضه جدول
 کل صنعت شرب یکشاورز

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 

 یهابخش نیب
 یاقتصاد

 - - - - - - - - یاقتصاد یهابخش گریعرضه آب به د .6
6.a. یآب دوباره مصرف  - - - - - - - - 
6.b. بفاضلا ستمیبه س یلیپساب تحو - - - - - - - - 

 ستیز طیمح به

4/31 (=a+5.b.5) یکل آب برگشت .5  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  
5.a. 4/31 ینیبه منابع آب زم  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  

5a08/55 ی. منبع آب سطح  
4/014  

1 
02 

60/1  
3/4  

2/54  
9/025  

5a2 .8/96 ینیرزمیز آب منابع  0/04  3/0  8/52  

5a9 .خاک رطوبت - - - - - - - - 
5.b .منابع گرید به - - - - - - - - 

4/31  (=5+6) . کل آب عرضه شده2  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  
3/050  (=4-9) مصرف. 2  8/039  3/8  2/5  5/0  0/9  0/042  0/082  
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جدول پ-4. عرضه هیبریدی 

Table A4. Hybrid supply

 . استفاده هیبریدی 2-جدول پ
Table A3. Hybrid use 

 استفاده هیبریدیجدول 

 ای صنایعمصرف میانه
 کل صنعت شرب کشاورزی

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 
ای کل مصرف و استفاده میانه. 1

3/459833 )میلیون ریال(  9/933816  3/8336  5/5142  4/402  5/9922  2/449913  9/988083  

1.a. آب طبیعی - - - - - - - - 
1.b فاضلاب. خدمات - - - - - - - - 

کل استفاده آب )میلیون متر . 2
 مکعب(

2/262  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

2.a. 2/262 کل برداشت آب  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
2a1 آب برداشت شده برای .

 استفاده خود بخش
2/262  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

2.b.  استفاده از آب دریافتی از
 های اقتصادیدیگر بخش

- - - - - - - - 

 

 . عرضه هیبریدی 4-جدول پ

Table A4. Hybrid supply 

 جدول عرضه هیبریدی
 کل صنعت شرب کشاورزی

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 
کل خروجی و عرضه . 1

4/359285 )میلیون ریال(  0/0129664  2/03825  5/02630  4/0162  8/4433  6/336059  6/0162493  

1.a. آب طبیعی - - - - - - - - 
1.bخدمات فاضلاب . - - - - - - - - 

کل عرضه آب )میلیون . 2
 متر مکعب(

4/31  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  

2.a.  عرضه آب به دیگر
 های اقتصادیبخش

- - - - - - - - 

2a1 پساب تحویلی به .
 سیستم فاضلاب

- - - - - - - - 

2.b. 4/31 کل آب برگشتی  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  

جدول پ-3. استفاده هیبریدی 

Table A3. Hybrid use
 . استفاده هیبریدی 2-جدول پ

Table A3. Hybrid use 

 استفاده هیبریدیجدول 

 ای صنایعمصرف میانه
 کل صنعت شرب کشاورزی

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 
ای کل مصرف و استفاده میانه. 1

3/459833 )میلیون ریال(  9/933816  3/8336  5/5142  4/402  5/9922  2/449913  9/988083  

1.a. آب طبیعی - - - - - - - - 
1.b فاضلاب. خدمات - - - - - - - - 

کل استفاده آب )میلیون متر . 2
 مکعب(

2/262  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

2.a. 2/262 کل برداشت آب  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  
2a1 آب برداشت شده برای .

 استفاده خود بخش
2/262  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

2.b.  استفاده از آب دریافتی از
 های اقتصادیدیگر بخش

- - - - - - - - 

 

 . عرضه هیبریدی 4-جدول پ

Table A4. Hybrid supply 

 جدول عرضه هیبریدی
 کل صنعت شرب کشاورزی

1232 1212 1232 1212 1232 1212 1232 1212 
کل خروجی و عرضه . 1

4/359285 )میلیون ریال(  0/0129664  2/03825  5/02630  4/0162  8/4433  6/336059  6/0162493  

1.a. آب طبیعی - - - - - - - - 
1.bخدمات فاضلاب . - - - - - - - - 

کل عرضه آب )میلیون . 2
 متر مکعب(

4/31  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  

2.a.  عرضه آب به دیگر
 های اقتصادیبخش

- - - - - - - - 

2a1 پساب تحویلی به .
 سیستم فاضلاب

- - - - - - - - 

2.b. 4/31 کل آب برگشتی  4/014  0/04  02 9/2  3/4  013 9/025  
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جدول پ-5. دارایی آب 

Table A5. Asset account

 . دارایی آب 2-جدول پ

Table A5. Asset account 
 

 (مکعب متر ونیلیم)واحدها:  آب ییدارا جدول

 یسطح آب منابع
 کل خاک رطوبت ینیرزمیز آب

 هارودخانه
0985 0935 0985 0935 0985 0935 0985 0935 

5/213 دوره شروع .1  9/015  9/263  6/912  3/25  9/03  5/686  3/624  

3/36 یورود  - 299 - 6/018  4/002  9/694  6/623  

2/54 یبرگشت انیجر.2  - 8/52  - - - 013 9/025  

3/98 یبارندگ. 2  42/3  - - 6/018  55/002  0/063  03/022  

9/081 1 1 یورود انیجر. 4  081 - - 9/081  081 

4.a .9/012 *39/45 1 1 بالادست منطقه از انیجر  - - 45/39  9/012  

4.b.1. 36/3 - - 83/28 36/3 1 1 منطقهمنابع موجود در  گریاز د انیجر  83/28  )نفوذ از بارش( 

4.b.2. 84/38 - - منطقهمنابع موجود در  گریاز د انیجر  8/68  - - 84/38  8/68  
 )نفوذ از رواناب(

0/518 - یخروج  32/638  

3/43 برداشت.2  4/4  3/211  9/911  48/1  65/1  0/230  6/913  

6/018 - یواقع تعرق و ری/تبخریتبخ. 2  8/001  
8/36 یخروج انیجر. 2  3/54  3/99  31/29  - - 4/028  4/81  

2.a .85/3 04 دست نییپا منطقه به انیجر  3/99  3/29  - - 3/63  35/90  

2.b .ایدر به انیجر - - - - - - - - 

2c1 .84/38 منطقهمنابع موجود در  گریبه د انیجر  8/68  - - - - 84/38  8/68  

2c2 .1 1 - - منطقه در موجود منابع گرید به انیجر - - - - 

 - - - - - - - - آب حجم در راتییتغ گرید. 3
4/955 609 - - - - - - دوره انیپا. 1  

 منابع آب بیلان سازیمطالعات بهنگامگزارش شده در  0931-0965مورد نیاز، از عدد متوسط مربوط به سال ی *باتوجه به عدم وجود داده
 .[21]استفاده شده است  
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جدول پ-6. حساب اجتماعی- اقتصادی 

Table A6. Socio-economic account
  یاقتصاد -یاجتماع حساب. 2-جدول پ

Table A6. Socio-economic account 

 یاقتصاد-یاجتماع حساب
 کل صنعت شرب کشاورزی

0985 0935 0985 0935 0985 0935 0985 0935 
 متر ونیلیآب )م استفادهکل  .1

2/262 مکعب(  6/281  25 2/03  8/9  8/3  0/230  6/913  

 متر ونیلیکل عرضه آب )م .2
 مکعب(

4/31  4/014  0/04  15/02  9/2  3/4  013 9/025  

 923162 239334 - - - - - - تیجمع. 2
2.a. 228293 044932 - - - - - - یشهر تیجمع 
2.b. 011819 013616 - - - - - - ییروستا تیجمع 

 - 038422 - - - - - - شتریساله و ب 12 تیجمع .4
4.a .44460 - - - - - - فعال تیجمع - 
4.b .49123 - - - - - - شاغل تیجمع - 
4.c. 9406 - - - - - - کاریب تیجمع - 

4.d .090380 - - - - - - رفعالیغ تیجمع - 

 (الیر ونیلی)م درآمد. 2
4/35928

5 
0/012966

4 
2/0382

5 
5/0263

0 
4/016

2 
8/443

3 
6/33605

9 
6/016249

3 
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