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āºĊî¯  
gIáÎ Ċ÷ąÌ×g cSßą ĊÎ Sčôĉą ÐôüÌÛą e Ð¾ĉąI cIßĈeáČç ¼ÚIáð @QčÝ dTÌä ćĆ½IÌċ SQ áÎIáÎ gÌċSÌÎ TI SÌØýĈI Ð¾ĆċI d´½egI SIQSčÝáÎ ÐäI) TI ÌØĈD Ċ¶ 

¼ØĉäSÌÏÒöI e Ċĉ¾ČÎ gTÌä dTÌägÌċ òüÌÛą SQ áÎáÎI gÌċSÌÎ SÌØýĈI ÌÎ dQÌýÒäI TI ÐåÑgÌċ ¼ÎáØÑ @¼÷ÿIe UÌ¾Āą SQ µ½ ¼ą JÌåÚ ĊÎ  æĂÌ²)ß½D  TI ¼Òå½ÌÎ IàĂ 

gÌċSIâÎI gQßö ĊÒüáè¾¯ ßĉĈÌą VeS cÌĆĂIQčĆĈ dQÌýÒäI WčëÝ ć½I SQ QeßÛą āíÌýÑ e QeßÛą ĄØÚ @QeßÛą) Ċ÷ĂÌñą ć½ISQ@  cčÒä µ½ Qá·ăĆö ¼ÎÌ½TSI ^ßċ

QÌýÒäI ÌÎ Ùăåą ćÒÎ¼ą @ÐäI gčĆĈ ¼·¾ąÌĉ½Q ā¾ăÛÑ VeS TI ĊÒüá¹ bÌČĂI Ċ¶ gčĆĈ gSÌØýĈI ā¾ăÛÑ gSÌąD VeS TI d cß¾äS Sčôĉą ĊÎ )ßçÌÎ µ½ ^ßċ ć½I ĊÎ

báĈ SQ ¼ĉÒÎ cčÒä I SIâüAUTODYN SÌØýĈI SÌÎ Xá÷ą SQ ¼è½IâüI LSčê ĊÎ ûăÒÞą āêIčü SQ Ą¾ĈĊ¾Ïç LSčê ĊÎ ć¾ąT Ùñä SQ dá¶ VeS gTÌä¼ºÒåÏĆċ-

ă½eIgá(¼ą SIáÿ g´ĈIá¹ĕĊ¾·Ñ æÝá² Qá·ăĆö QeßÚ e ¼ÎIáÝ ÍäÌĉą éÝÌç JÌÞÒĈI ÌÎ ã°ä )Qá¾¹gSÌèü gÌîöI ¼ċÌ¹  ÓÛÏą UÌäI áÎ-,  LISáĀą ĊöčĆØą TI

 e cIá½I ¼ăąASCE/SEI 59-11 SIQčĆĈ gÌċIEA ĊêĖÝ e Ą¾äáÑ¼ą gTÌäSÌèü gÌċSIQčĆĈ e ¼¹ßĉĉ·ç ¼ĉÛĉą @cÌ½Ì¯ SQ )ßĈčç(dTÌä gIáÎ ĊÎáí  ĊÎ cčÒä

ā¾ăÛÑ TI Qá·ăĆö Ùñä ć¾¾÷Ñ Sčôĉą IEA ¼ą ÐäßÎ¼ą cÌèĈ Ö½ÌÒĈ )ß½DßċQ aÌĆÒÚI Ðçà¹Iáü TI ÐĂÌÚ gßÚ q ¯=1 NSQ $cIâ¾ą ¼ÎIáÝ Ą¶# gIáÎ UÌ¾Āą 

Lßç áÎIáÎ ÌÎ µ½ $1( ) 1IM
Z

= = #ĊÎ Sčð ¼Ï½áĀÑ áÎIáÎ 3+"@ gIáÎ ÐĂÌÚ gßÚ q ¯=2 $¼ÎIáÝ ïäčÒą #QeßÚ 1+" e ÐĂÌÚ ¼ÎIáÝ QÌ½T q ¯=4  "/+ 

ÐäI) 
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ÌÎ ^ßċ QÌØ½I LÌýăÑ ¼÷Ć×@ Í½áÞÑ gáëÎ á¾ºĆè²@ ã¯ dTáĂgÌċ á¾ºĆè² gQÌëÒÿI e UáÑ SQ cÌ¾ą Ð¾÷Ć×@ ÐÝÌäá½TgÌċ 

¼ĈIáĆö ĊÎ Ö½SßÑ ā½ßÏÑ ĊÎ ^IßċI ĊăĆÚ dčĀĂÌÎ SQ Ð¾ĂÌ÷ügÌċ ¼Òå½SeáÑ cSßą dßçßĈI) SQ ßĉ² ĊċQ @ĊÒçà¹ gSÌ¾åÎ TI LĖĆÚ 

¼Òå½SeáÑ e gÌċSÌØýĈI ¼üQÌëÑ áØĉą ĊÎ YčĀä āąÌ¶ Ì½ ¼Êâ× TI cÌĆÒÝÌäÌċ dßç Ċ¶ áØĉą ĊÎ LÌýăÑ QÌ½T e TI ć¾Î ćÒüS Ċ½Ìąáä dßç 

ÐäI) ĊÎ cIčĉö @aÌÕą SQ ačð 3+ aÌä aÌä SQ d´½e  ĊÎgÌċ ,4-+ ÌÑ -+++ gQĖ¾ą@ ÌÏ½áĀÑ 4++ ĊăĆÚ  ¼Òå½SeáÑSÌØýĈI áÔI SQ YčÎáą 

ĊÎ ĄÒå¾ä āĆÚ e āĀĈ ¼ĉ¾ąT ÐäI dQIQ PS8,7 )ã¯ TI õ½Ìÿe dQTÌ½ ĊÔQÌÚ áÏąÌÒ°ä  -++,  #gQĖ¾ą$Ċ¶ áØĉą ĊÎ ¼çÌ¯eáü â¶áą 

LSÌØÑ ¼ĈÌČ× SQ `Sč½č¾Ĉ @ßç ĊÒ·ĈQčÎ ć½I Ðüá¹ SIáÿ Ċ×čÑ QSčą áÒè¾Î Ċ¶ gI Ċ¶ cÌĆÒÝÌägÌċ ¼ąÌôĈá¾ù e ¼ÒĂeQ e ć¾ĉ³Ćċ 

ĀðÌĉą¼ ÌÎ â¶áĆÑ QÌ½T bQáą $dÌºÒå½I gÌċ eáÒą e @SÌñÿ ā½Ìäe āĆÚ e @QÌ½T bÌÚQTI ÌÎ āĀĈ bč½QÌÒäIÌċ# SQ aÌÚ ā½ßÏÑ cßç ĊÎ ^IßċI 

ÍĆÎ¼ĂÌĆÒÚI gSIà¹ deá¹gÌċ ¼Òå½SeáÑ ¼ą [čÿe LSčê SQ e ßĉÒåċLSÌåÝ ßĉĈIčÑTI )ßĈSeD Qč×čÎ IS gá½à¯ÌĈ cIáÏ× gÌċ ¼½ÌØĈD Ċ¶ 

áÒè¾Î dTÌäáĆö gÌċ¼ĈI gIáÎ ¼ÚIáð ĊĂâĂT SÌÎ ¼ąßĈčç IáÎ SQ eÎgÌċSÌÎ á ¼ĈÌČ¹ÌĈ Í¾äD SÌØýĈI ßĉĈÌąá½à¯  LÌĀ¾ĀÛÑ ¼Òå½ÌÎ IàĂ )ßĉÒåċ

ĊąÌĈ ć¾½D e bÌØĈI gáÒè¾Î)Qčç ć½eßÑ ÐÝÌä e ¼ÚIáð gIáÎ gáÒè¾Î gÌċ ĊăËåą ÐąeÌĀą dTÌä SQ āÎÌĀą SÌÎ SÌØýĈI  ¼ĈÌČ× ¸ĉ× SQ

cÌČ× gÌċ æÑSI ïäčÑ beQ äSáÎ QSčąÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼ ĊąÌĈ ć¾½D )TM 5-1300 dTÌä ¼äSáÎ āêÌÚ TI ¼çÌĈ dßç Í½áÞÑ gÌċ

ÐäI beQ ¼ĈÌČ× ¸ĉ× SQ SÌØýĈI8-7 )ć¾½D ć½I bÌĈ ĊÎ Iß÷Î ĊąÌĈ02-340-3-UFC, Ðüá¹ SIáÿ bčĆö ¼äáÒäQ QSčą e QIQ bÌĈ á¾¾úÑ8.7 )

ć¾ĉ³Ćċ ¼ÝáÎ TI QÌĉäI e `SIßą Ċ¶ cÌ·ąI æ¾¯ ¼ĉ¾Î LIáÔI SÌØýĈI IS ĄċIáü ¼ą @QSeD gIáÎ dQÌýÒäI cÌäßĉČą OIáð SQ dTÌä UáÒäQ 

 )ÐäI¼ĉĆ½I SÌØýĈI áÎIáÎ SQ ¼·½ TI ĊýĂÇągÌċ dTčÚ SQ ĄČą¼ąčĆö g gá¾ºè¾¯ á¾ù ßĉüIß¯ e ÐäI āąÌö e¼ÚIáð cčĉ¶ÌÑ beÌĀą SQ 

áÎIáÎ SÌØýĈI  LSčëÎ ¼Òĉä ÌÎ dQÌýÒäI TI VeSgÌċ dQÌä bÌØĈI ÐäI dßç )aeIßÒąć½áÑ VeS gÌîöI Ċ¶ ÐäI LSčê ć½ßÎ dTÌä áÎSÌÎgI 

ßĉĈÌą cčÒäÌċ e Ìċá¾Ñ ĊÎ cIčĉö ĄÒå¾ä gÌċ Ċ×SQ µ½ gQITD $SDOF-# dßç gTÌåĂßą e SÌÎ SÌØýĈI ÌÎ dQÌýÒäI TI SÌèü e Ċĉ¾è¾Î 

JÌÑTÌÎĊÒüÌ½ e ĊÎáí ã·÷ĉą dßç  dTÌä ĊÎ¼ą QSIe gQITD Ċ×SQ µ½)Qčç Î ĊgSčð Ċ¶ áċ eQ SÌèü Ċĉ¾è¾Î SÌØýĈI gÌĉÏą e JÌÑTÌÎ ÌÎ 

dQÌýÒäI TI gÌċSIQčĆĈ ¼ÎáØÑ ĊÊISI dßç SQ ć¾½D ĊąÌĈ SÌØýĈI UFC-3-340-02 ÐäßÎ ¼ąß½D) deĖö áÎ ć½I@ gÌċSIQčĆĈ SQ  SQ dßç ĊÊISI

ć¾½D ć½I@ĊąÌĈ Xáü  dáØýĉą dQÌą cQčÎ geá¶ áÎ$SÌØýĈI Ičċ SQ# Ą¾Ĉ Ì½ dá¶  SÌØýĈI cD cQčÎ$ć¾ąT Ùñä geS áÎ SÌØýĈI# ¼ą ZÌÛĂQčç e 

LIá¾¾úÑ SQ ā·ç dáØýĉą dQÌą@ ÐČ× rSÌç e ĊñĀĈ SÌØýĈI ceSQ SÌÎ IS SQ áôĈ ¼ĆĈßĈá¾¹8/7) aßą gTÌä SÌØýĈI ĊÎ ā¾ĂQ LIß½ßČÑ ¼çÌĈ 

TI ĊăĆÚ ¼Òå½SeáÑ gSeáí dTeáąI )ÐäI grčĂčĉ·Ñ TI dQÌýÒäI ß½ß× Ċ¶ ÐäI dßç ÓöÌÎ Ċ¾ÏçgTÌä ĊĈÌ½ISgI cITSIáÑ TI æ½ÌąTDgÌċ 

¼ÎáØÑ ßçÌÎ) Qßö LÌĀ¾ĀÛÑ cčĉ¶ÌÑ¼ċÌºè½ÌąTD e g gQß÷Òą dTÌä áÎ SÌØýĈI á¾ÔÌÑ ćÒüÌ½ gIáÎ ć¾ĀĀÛą ïäčÑ dßç bÌØĈI ¼ĉÒÎ gÌċ

 )ÐäIcISÌ·Ćċ e aĖ×.807 ā¾ăÛÑ ¼äSáÎ ĊÎ ¼ÎIáÝ dßĈeáè¾¯ cÌĆÒÝÌä Ð½Tč°ąÌ¶  gQĕčü( ¼ĉÒÎ Ċä gß÷Î áÔI ÐÛÑ SÌÎ SÌØýĈI  ß½ßç

 SIâüI báĈ SQ gTÌä Ċ¾Ïç ÌÎABAQUS â¾ĂÌĈD TI dQÌýÒäI ÌÎ  þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )ßĉÒÝIQá¯ Ċä ĊăÚáąaeI ĊăÚáą SQ IßÒÎI @gI TI gQIß÷Ñ 

cčÒä¼½Ìċ Ċ¶ hĕÌĆÒÚI SQ áÔI Vâ½Seáü ¼Ø½SßÑ ^àÚ ¼ąßĈčç@ dß½QÌĈ áôĈ SQ ßç ĊÒüá¹ e â¾ĂÌĈD Vâ½Seáü ā¶ cÌĆÒÝÌä SQ ĊăÚáą 

beQ bÌØĈI ß½Qá¹Ð½ÌČĈ SQ ) Ö½ÌÒĈ â¾ĂÌĈD TI dQÌýÒäI ÌÎ ¼·¾ąÌĉ½Q ¼ñÝá¾ù @ć½âº½Ì× SÌÎ VeS ÌÎ Ċå½ÌĀą dßç ÐäI)  ć½I SQ ć¾ĉ³Ćċ

þ¾ĀÛÑ gTÌåĂßągÌċ gQßö ÌÎ Ö½ÌÒĈ ĊÎ ÐäQ dßąD TI æ½ÌąTD¼ÎáØÑ gÌċ SÌÏÒöI )ÐäI dßç ¼Øĉä  Ą¾ċIáÎI ïäčÑ Ċ¶ gáº½Q þ¾ĀÛÑ SQ

cISÌ·Ćċ e/ 817 gQßö ¼äSáÎ ĊÎ ß½Qá¹ bÌØĈI JÌÿ ćÒÎ Ùăåą æç ĊĀÏð Î Iâ×I VeS ĊQeßÛą ĊägTÌåĂßą )ßç ĊÒÝIQá¯ gß÷Î báĈ SQ

SIâüI ABAQUS  bÌØĈI dTÌä ÜäÌ¯ e ÐÛÑ gÌċSÌÎ SÌØýĈI ¼äSáÎ ß½Qá¹) cÌĆÒÝÌä µ½ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ cÌĆÒÝÌä gSIQI ÐäI Ċ¶ 

gIáÎ gÌċSÌÎ @dQáą @dßĈT QÌÎ e ĊĂâĂT ¼ÚIáð dßç ÐäI  )gIáÎ aßągTÌä áêÌĉö ¼ĉÒÎ TI aßą å¾ÒäĖ¯¼ñÝá¾ù ĊÒ¾ ćÒÎ dQÌýÒäI dßç 

ÐäI)  QIQ cÌèĈ Ö½ÌÒĈ¼ąÌºĉċ ^ßċ Ċ¶ @ßçÌÎ SÌØýĈI áÎIáÎ SQ beÌĀą dTÌä @¼ÚIáð ¼ÚIáð dTÌä gIáÎ ÐąeÌĀą SQ áÎIáÎ gÌċSÌÎ ¼ÏĈÌ× 

ßĉĈÌą QÌÎ Ì½ ¼ą ĊĂâĂTßĈIčÑ Ö½ÌÒĈ Ð½ÌíS ¼èÞÎ ßçÌÎ ĊÒçIQáÎ SQ IS )ÌÎ ć½I @aÌÚ ć½I ¼ÚIáð ć·Ćą ÐäI gIáÎ ÐąeÌĀą SQ áÎIáÎ SÌØýĈI ÌÎ 

                                                           
1 Unified Facility Criteria 
2 Single Degree of freedom 
3 Galal et.al. 
4 Ebrahim et.al. 
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SÌÎ QÌ½T QIčą dáØýĉą SQ ĊăêÌü µ²č¶ ¼üÌ¶ cISÌ·Ćċ e ¼ĉ½ßÎD ïäčÑ Ċ¶ gáº½Q Ċ÷ĂÌñą SQ )ßçÌÏĈ0 827  @ß½Qá¹ bÌØĈIgÌċáÒąISÌ¯ SÌÎ 

SÌØýĈI gIáÎ ¼ÚIáð cčÒäÙăåą ćÒÎ gÌċ beÌĀą SQ áÎIáÎ üá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą SÌØýĈI)Ð Ċ¾Ïç ć½I SQ VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ SÌØýĈI @gTÌä

 ā¾ăÛÑcÌĆĂIQeßÛą ÌÎ á¾¾úÑ gÌċáÒąISÌ¯ @SÌØýĈI LIáÔI ĊăêÌü gÌċ ûăÒÞą UÌ¾Āą áÎ dßç SÌÒüS ¼ñÝá¾ù cčÒä QSčą Ùăåą ćÒÎ gÌċ

Ðüá¹ SIáÿ Ċ÷ĂÌñą )þÏð Ö½ÌÒĈ Ċ¾Ïç @gTÌä æ½IâüI Xáö cčÒä ¼ĉÒÎ e gÌċQáºă¾ą ¼Ăčð ÓöÌÎ æ½IâüI ¾üáóÐ ÐąeÌĀą gSÌèü ¼ÿÌÎ-

dßĈÌą cčÒä ¼ąQčç )@ć¾ĉ³Ćċ ceßÎ á¾¾úÑ SQ ĊăêÌü UÌ¾Āą dßç1@ æ½IâüI cTe dQÌą dáØýĉą Ì½ ĊăêÌü Qáä $ĊăêÌüg ĊñĀĈ [eáç 

SÌØýĈI ÌÑ dTÌä ^ßċ#2 áÒĆ¶ ÓöÌÎ Í¾äD áÒè¾Î ĊÎ cčÒä ¼ĉÒÎ ¼ąQčç) gáº½Q Ċ÷ĂÌñą SQ gQĖÎD dÌĆ½IáÎ e3 837  áÔI gQßö ¼äSáÎ

cčÒä áÎ µ½QâĈ SÌØýĈIcčÒä QIQ cÌèĈ Ö½ÌÒĈ )ßĈQIQ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą IS ¼ĉÒÎ gÌċĊĂâĂT gIáÎ Ċ¶ ¼½Ìċdßç ¼ÚIáð ß½ßç gÌċ áÔI SQ ßĈI

¼ą cÌèĈ QčÝ TI gáÒè¾Î ÐąeÌĀą SÌØýĈI SÌÎ ÐÛÑ ćÒüá¹ SIáÿSQ )ßĉċQ cčÒä æċe´¯ ć½I SIâüI báĈ SQ ÌċAUTODYN  dÌ¹ß½Q TI e

ĕcISÌ·Ćċ e dQITSčĈ )ßĈßç gTÌåĂßą g´ĈIá¹4 847 áÔIP d-  cÌĆÒÝÌä SQ,+ SÌØýĈI SÌÎ áÎIáÎ SQ Ùăåą ćÒÎ ĊĀÏð  SIáÿ ¼äSáÎ QSčą IS

Ö½ÌÒĈ )ßĈQIQ QIQ cÌèĈ ¶Ċ ā·ç á¾¾úÑdßąD Qč×čÎ ¼ÏĈÌ× gÌċ ïäčÑ gSIà¹SÌÎ SÌØýĈI ĊÎ Sčð āÎÌÿ ¼Č×čÑ áÒ¹SâÎ TI ā·ç á¾¾úÑ gÌċ

¼ÏĈÌ× dTáĂgI ÐäI) Ö½ÌÒĈ ć½I þ¾ĀÛÑ Ċ¶ QIQ cÌèĈ SQ áôĈ ćÒüá¹ ÜäÌ¯ µ½ ¼ă¶ cÌĆÒÝÌä ĊÎ gÌċSÌÎ SÌØýĈI ĄČą ÐäI e ß½ÌÎ  ÜäÌ¯

dTÌä ßĉĈÌą ā·ç á¾¾úÑ gÌċ¼ÏĈÌ× e ĊÎÌ×¼½Ì× ûĀä@ SQ ¼ÚIáð e VeS gÌċ ¼ÎÌ½TSI gSIà¹SÌÎ SÌØýĈI QSčą Ċ×čÑ SIáÿ ßĈá¾¹)  Ċ÷ĂÌñą SQ

cISÌ·Ćċ e IeQ ïäčÑ Ċ¶ gáº½Q,+8,+7 ¼äÌĆÑ SÌØýĈI áÔI @ßç bÌØĈI,, cčÒä áÎÌċ)Ðüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą ¼ĉÒÎ g SQ I½ć Ċ÷ĂÌñą 

IâüI½æ Xáö cčÒä  ÐÏåĈ$QÌ÷ÎI cčÒä #ÓöÌÎ æċÌ¶ ÎIáÝ¼ cčÒä ćÒÎ Ùăåą ą¼@Qčç Sčð ĊÎg IâüI Ċ¶½æ  QÌ÷ÎI ÌÎ cčÒä Xáö

³300 900 ą¾ă¾áÒĆ  ÌÑ3+ " e ,/+"  éÝÌç ÎIáÝ¼ cčÒä TI , Î ĊÑáÑ¾Í  ĊÎ00*+  e/3*+ ą æċÌ¶¼Qßċ)  ¼ÿQÌê e ¼ĈÌÝáăº¾Î 

8,, ',-7 VeS ā¾ăÛÑ gSÌØýĈI ¼è½IâüI $IEA #ĊÎ cIčĉö µ½ VeS gQáÎSÌ¶ gIáÎ ¼ÎÌ½TSI ¼ĉÒÏą áÎ Qá·ăĆö ĊÒäč¯gÌċ ĊĈIčÒäIgI  e

_Sedßç Ð½čĀÑ gÌċ,- Ċ¶ SQ Xá÷ą SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ á½T JD SIáÿ IS ßĈSIQ ßĈQčĆĈ ĊÊISI) SQ ÐĀ¾ĀÚ ć½I VeS TI ā¾ăÛÑ ¼·¾ąÌĉ½Q 

¼è½IâüI $IDA,. #Ċ¶ µ½ VeS â¾ĂÌĈD gáÒąISÌ¯ ĊÒÝÌĉç dßç SQ Ċĉ¾ąT ¼äßĉČą ĊĂâĂT @ÐäI bÌČĂI ĊÒüá¹ dßç ÐäI8,.7) SQ ć½I 

þ¾ĀÛÑ ÌÎ dQÌýÒäI TI VeS IEA,/ ĊÎ JD á½T SQ SÌØýĈI ¼äSáÎ )UNDEX(,0 ĊÎ Sčôĉą ĊÒäč¯ ÜäÌ¯ QSeDáÎSQ Ìċ ÐĂÌÚgÌċ ûăÒÞą e 

@ÌČĈD Qá·ăĆö ¼ÎÌ½TSI ÌÎ Ċ×čÑ ĊÎ bßö Ð¾÷ñÿgÌċ ï½Iáç dßç ĊÒÝIQá¯ @gSIà¹SÌÎ ÐäI) ÐĂÌÚ ĊąÌĈ ć¾½D UÌäI áÎ gßÚ gÌċUFC-3-

340-02 gIáÎ ĊÏäÌÛą Qá·ăĆö û½á÷Ñ ÐäI dßç )ĊăêÌüe dTÌä ÌÑ SÌØýĈI ûăÒÞą gÌċ áÒąISÌ¯ ¼Ï¾¶áÑ LSčê ĊÎ JD þĆö  cIčĉö ĊÎ

¹SÌÎ ï½IáçgSIà SQ áôĈ ĊÒüá¹ dßç ÐäI) Lßç SÌÎ gSÌØýĈI SQ ć½ßĉ² Ùñä éÞèą dßç e UÌ¾ĀągßĉÎ ¼ąQčç ÌÑ dTÌä IS SQ û¾ð 

¼÷¾äe TI SÌÒüS QčÝ ß½ÌĆĈ ¼äSáÎ )Ö½ÌÒĈ LSčê ĊÎ dTIßĈIgá¾¹ Í¾äD $DM,1 #SQ āÎÌĀą dTIßĈI gá¾¹ Lßç JÌÞÒĈI dßç $IM,2 #

Ą¾äáÑ dßç ÐäI)  ß÷Î ĊăÚáą SQ TI dQÌýÒäI ÌÎ¼äSáÎgSÌąD gÌċ ¼ĉÛĉągÌċ `ßĉ² IEA gIáÎ õĆ×gßĉÎ Ö½ÌÒĈ ĊÎ ÐäQ  e dßąD

@bÌØĈIáä ¼ĉÛĉą ¼¹ßĉĉ·ç ĊÎ cIčĉö éÝÌçgÌċ aÌĆÒÚI Í¾äD ĊÒäč¯ SQ SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ á½T JD INIáÞÒä ¼ąßĈčç) Ö½ÌÒĈ cÌèĈ ¼ą 

ßċQ Ċ¶ IEA µ½ VeS ß¾ýą gIáÎ ¼ÎÌ½TSI ¼ĉÒÏą áÎ Qá·ăĆö ĊÒäč¯ gÌċ ĊĈIčÒäIIg ÐäI Ċ¶ SQ Xá÷ą JD á½T SQ SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ ¼ą

ßçÌÎ)  ć¾ĉ³ĆċcÌÝ cISÌ·Ćċ e,38,/7  dTÌä Qá·ăĆö geS ĊÎ dTÌä ā·ç á¾ÔÌÑ ¼äSáÎ ĊÎ ¼ĉÛĉą ß¾ĂčÑ TI dQÌýÒäI ÌÎ SÌØýĈI SÌÎ āÎÌĀą SQ

                                                           
5 Abedini et.al. 
6 Scale Distance 
7 Stand of Distance 
8.Abladey & Braima  
9 Nourzadeh 
10 Dua et.al. 
11 Contact Explosion 
12 Stiffened plates 
13 Incremental Dynamic Analysis 
14 Incremental Explosive Analysis 
15 Under Water Explosion 
16 Damage Measure 
17 Intensity Measure 
18 Khan et.al. 
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 VeS TI ¼¹ßĉĉ·çµ¾ÑÌÒäI ā·ç ÌÎ dTÌä Ċä þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )ßĉÒÝIQá¯ ¼ñÝá¾ù dá½IQ Ą¾Ĉ e @báċ@ā¾ñÒåą gÌċ SQāÎÌĀą SÌØýĈI gÌċ

ĊăêÌü SQ ¼½Ičċ e ¼ĉ¾ąT  éÞèą gÌċ0  e,0 þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )ßĉÒüá¹ SIáÿ ¼ÎÌ½TSI QSčą áÒą I dßç VSIâ¹Ðä ÌÎ SÌØýĈI Nčą QSčÝáÎ 

Ċçč¹ µ½ cÌĆÒÝÌä ā¾ĂQ ĊÎ æċÌ¶ SÌÎ SÌØýĈI TI Ð¾ĆċI gáÒĆ¶ SIQSčÝáÎ cÌĆÒÝÌä ć¾ĉ³Ćċ @ÐäI ¼ąáċ ć½áÒĆ¶ aÌĆÒÚI ¼ÎIáÝ IS 

QSIQ@ ¼ĉ÷½ SQ ÐąeÌĀą SQ áÎIáÎ SÌÎ SÌØýĈI ÐÏåĈ ĊÎ cÌĆÒÝÌägÌċ Ą¾Ĉ dá½IQ e Ąôĉą áÑßąDSÌ¶ ÐäI )ü cÌ½ßČöSč¯ µăą e Qá 8,07  ÌÎ

Ċ¾Ïç VeS TI dQÌýÒäIÐĈčą gTÌäSÌÎ ĊÎ YčÎáą Ð¾÷ñÿ bßö ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ e čĂSÌ¶cčÒä ¼ÎIáÝ aÌĆÒÚI @SÌØýĈI gSIà¹ gQĕčü gÌċ

SÌØýĈI áÔI ÐÛÑ dTÌä ĊÎ Ċ×čÑ āÎÌÿ LSÌåÝ TI gá¾¹čă× gIáÎ TÌ¾Ĉ QSčą ¼ÒóÌýÚ ĊăêÌü āÿIßÚ e ûăÒÞą gÌċßĈQIQ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą IS )

Ìä ā¾ăÛÑ ÐČ× TI dT VeS @ćĆ½I ¼ÒóÌýÚ āêIčü @Ð½ÌČĈSQ )ÐäI dßç dQÌýÒäI QeßÛą gIâ×I gTÌä Ċ¾Ïç e aQÌ÷ą gQITD Ċ×SQ µ½

 dáØýĉą dQÌą á½QÌĀą gIáÎ.+ @-++ @/++  e1++ bá¹čă¾¶ TNT Í¾ÑáÑ ĊÎ  ÌÎ áÎIáÎ0*/ @0*4 @,-  e,/ áÒąÐäI dßç VSIâ¹. 

-(5ĂöuÆù ûwĊz 

¼Òå½SeáÑ MQIčÚ ćÒüÌ½ Lßç ÌÎ dTeáąI Ð¾÷ñÿ bßö ćÒüá¹ áôĈ SQ ć¾ĉ³Ćċ e cÌČ× áäIáä SQ ĊăêÌü @NáÝ cIâ¾ą ßĉĈÌą SÌØýĈI gÌċ

dáØýĉą dQÌą [čĈ e dTÌä TI SÌØýĈI@ dTÌä gÌîöI ¼ÚIáðĊôüÌÛą WÌÝ SÌØýĈI µ½ gIáÎ gI¼ĆĈ áôĈ ĊÎ ĊĈISÌ¶ ¼ă¶ SÌÒüS ć½IáÎÌĉÎ )ßäS

Lßç āÎÌĀą SQ dTÌäĊăêÌü e ûăÒÞą gÌċċ ûăÒÞą SÌØýĈI gÌĊ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )QQá¹ ¼äSáÎ ß½ÌÎ  ¼ÎÌ½TSI WčëÝ SQ dßç bÌØĈI gÌċSÌ¶

dTÌädTÌä geS áÎ ïĀü dßĉ½IâüI VeS ĊÎ SÌØýĈI SÌÎ áÔI ÐÛÑ Ìċ IàĂ @ÐäI dßç bÌØĈI JD á½T SQ ĊÒüá¹ SIáÿ gÌċć½I TI ^ßċ  @Ċ÷ĂÌñą

¼ÎÌ½TSI Qá·ăĆö µ½ cčÒä ćÒÎ Ùăåą SQ áÎIáÎ ć¾ąT geS áÎ SÌØýĈI ÌÎ ýÒäIdQÌ TI VeS ā¾ăÛÑ gSÌØýĈI dßĉ½IâüI ÐäI )gIáÎ ć½I Sčôĉą 

IßÒÎI µ½ dTÌä µ½ ĊĀÏð Ùăåą ćÒÎ ĊÎ QÌ÷ÎI 15 20³ $eQ ĊĈÌċQ 2'0 gáÒą SQ ÐČ× X e Ċä ĊĈÌċQ 0 gáÒą SQ ÐČ× Y #gIáÎ gÌċSÌÎ 

@dQáą dßĈT e ĊĂâĂT áÎ UÌäI ĊöčĆØą LISáĀą ¼ăą cIá½I ¼ÚIáð ¼ą)Qčç °äã QÌ÷ÎI cčÒä ÐäßÎ dßąD SQ báĈSIâüI AUTODYN 

gIáÎ Ċ¾Ïç gTÌä SÌØýĈI dQÌýÒäI ¼ąQčç) áÎ á¾ÝI ĊċQ SQ ¼Òå½SeáÑ LĖĆÚ TI ¼çÌĈ SÌØýĈI QIß÷Ñ ć½áÒè¾Î cčĉ¶ÌÑ UÌäI ā¾ăÛÑ µå½S

 ĊăêÌü Ċä SQ0  @,+ e,0 ÐäI dßç bÌØĈI gáÒą8,17)  ćÒüá¹ áôĈ SQ ÐÎÌÔ ÌÎĊăêÌü Qáä  gčĆĈ LSčê ĊÎ dáØýĉą dQÌą SIßĀą æ½IâüI e

¼ąá¾ù ĊăÚáą ã°ä e Ą¾ăåÑ ßÚ ÌÑ µ¾ÒäĕI ĊăÚáą TI$ dTÌä ÜäÌ¯ āąÌ¶ dQeßÛą þ¾ÿQ ć¾ĆÞÑ cIčÑe ¼ñÝ  ¼ă¶ gSIß½Ì¯ÌĈ Ð½ÌČĈ SQ

ÌÎ #dTÌä ā¾ăÛÑ gáä µ½ bÌØĈIá¾ù ¼·¾ąÌĉ½Q gÌċØýĈI gSIà¹SÌÎ gIáÎ ¼ñÝõÿIe SQ )Qčç bÌØĈI ć½IQčÑI ß¶eSß¾ċ SQ SÌ  gáä µ½

ā¾ăÛÑ bÌ¹ ĊÎ bÌ¹ LSčê ĊÎ e ÐäI dßç UÌ¾Āą Lßç Ùñä ć½ßĉ² ĊÎ gSIà¹SÌÎ áċ Ċ¶ SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ gIáÎ ¼ñÝá¾ù ¼·¾ąÌĉ½Q gÌċ

¼ą aÌĆöI dTÌä ĊÎ)Qčç ĊăÚáą SQā¾ăÛÑ TI dßąD ÐäßÎ Ö½ÌÒĈ ß÷Î g¼ĉÛĉą e dßç VTIQá¯ Ìċ gÌċIEA  e¼ĉÛĉą¼¹ßĉĉ·ç gÌċ 

¼ą Ą¾äáÑSÌèü gÌċ ¼ĉÛĉą cÌ½Ì¯ SQ )Qčç(ĊÎÌ× gIáÎ ĊÎáí¼½Ì×ć¾½D éÞèą gÌċ¼ą ÐäßÎ ĊąÌĈ)ß½D  Ą¶ ßĉĆçTSI LÌöĖðI ć½I

Ċĉ½âċVeS TI áÑ¼ą SÌØýĈI SÌÎ áÎIáÎ SQ dTÌä ¼ÎÌ½TSI gIáÎ ¼ċÌºè½ÌąTD gÌċ )ßĉçÌÎ 

,(-  5ćĀúý ć½w¬æýv ôĊö´£ Çÿ½ 

SQ ¼ĂÌÚ Ċ¶ ĆÒÝÌäcÌÌċ hĕčĆ÷ą gIáÎ ÐąeÌĀą SQ ĊĂâĂT áÎIáÎ ÌÎ dQÌýÒäI  ā¾ăÛÑ TIµ¾ÒäĕI #ÙĂÌëą ¼ñÝ SÌÒüS$ ¼ÚIáð ¼ą@ßĈčç 

áÕ¶I ÐÛÑ ÌČĈD ć¾ąTdTáĂgÌċ sSâÎ ā·çá¾¾úÑgÌċ āÎÌÿ ¼Č×čÑ IS ĊÎáØÑ ¼ąßĉĉ¶) ÐÿQ e Ðöáä æ½IâüI ĊĈÌ½ISÌċ ÓöÌÎ dßç ÐäI Ċ¶ 

µ½ beIßą Ðüáè¾¯ ĊÎ eS Ð¶áÚ ĊÎ ÐĆä SVegÌċ ā¾ăÛÑ þ¾ÿQ e SQ ć¾ö aÌÚ dß¾³¾¯ dTÌä áÑÌċ bÌØĈI Qčç) ć½IáÎÌĉÎ@  ā¾ăÛÑ Ð¾÷íe

dTÌäÌċ ĊÎ Ö½SßÑ TI ā¾ăÛÑ ¼·¾ÑÌÒäI ĊÎ ¼ñÝ ā¾ăÛÑ ¼·¾ąÌĉ½Q ¼ñÝ@ e ¼ñÝá¾ù ¼·¾ÑÌÒäI ¼ñÝá¾ù ¼·¾ąÌĉ½Q ĊÒüÌ½ ÌĀÑSI ÐäI],-[) 

@dTeáąI ÜäÌ¯ ¼ñÝá¾ù dTÌäSQ Ìċ Xá÷ą ĊöčĆØą  ć¾ąT LÌ¶áÚĊĂâĂT TI ¼çÌĈ dTáĂ ÌÎ µ½ Qá·½eS hÌÒÏåĈ ß½ß× ¼ă¾ăÛÑ ¼·¾ąÌĉ½Q 

dßĉ½IâüI $IDA #āÎÌÿ æ¾¯ ¼ĉ¾Î ÐäI],.[) ć½I VeS ĊÎ Sčð dQáÒå¹gI gIáÎ ¼ÎÌ½TSI dTáĂgI TI ÜäÌ¯ ¼ñÝá¾ù dTÌägÌċ SQ Xá÷ą 

ĊöčĆØą Ð¶áÚ #ĊĂâĂT SÌÎ$ ć¾ąT ß½ßç dQÌýÒäI ¼ą )Qčç IDA ¼·½ TI VeS gÌċ Ċ¾Ïç  gTÌä¼äSáÎ dTÌä gá½à¯ Í¾äDgI gIáÎ 

ĊĂâĂTgÌċ LeÌýÒą gÌċ Lßç ÌÎ ûăÒÞą ÐäI) õÿIe SQ IDA µ½ VeS ā¾ăÛÑ gáÒąISÌ¯ ÐäI Ċ¶ SčñÎ dQáÒå¹ SQ ¼ÎÌ½TSI SÌÒüS dTáĂgI 

dTÌägÌċ ûăÒÞą áÎ UÌäI Qá·ăĆö ĊÎ SÌ¶ ĊÒüá¹ ¼ąQčç) aßą µ½ dTÌä VeS SQ IDA SQ Xá÷ą gÌċQSč¶S ûăÒÞą ĊĂâĂT ą SIáÿ¼-

Qá¾¹ Ċ¶ áċ ĊÎ bIß¶ UÌ¾Āą #QÌ½T ĊÎ Ą¶ Lßç TI$ ¼ýăÒÞą gÌċ Lßç dßç)ßĈI Ð½âą VeS gIá×I IDA@ ¼½ÌĈIčÑ ¼ÎÌ½TSI ÜäÌ¯gÌċ 

dTÌä SQ ā¶ ĊĉąIQ Lßç ĊĂâĂT QSčą ¼äSáÎ ÌÎ SQ áôĈ ćÒüá¹ bßö Ð¾÷ñÿ þÎIčä ¼ĂÌĆÒÚI ĊĂâĂT SQ dßĉ½D ÐäI)  ¼ĈIeIáü LÌĀ¾ĀÛÑ cčĉ¶ÌÑ
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 VeS UÌäIáÎIDA gIáÎ dTÌäQÌÎ SÌÎ ć¾ĉ³Ćċ e ĊĂâĂT SÌÎ áÎIáÎ SQ ûăÒÞą gÌċ  ),4IWWA( ÐäI dßç ĊÊISI],/[ ā¾ăÛÑ VeS )

 VeS UÌäI áÎ â¾Ĉ gčĆĈ gSÌØýĈIIDA  dTÌä ÜäÌ¯ āąÌ¶ dQeßÛą þ¾ÿQ ć¾ĆÞÑ @SÌØýĈI áÎIáÎ SQ dTÌä Qá·ăĆö Ùñä ć¾¾÷Ñ Sčôĉą ĊÎ

Q e ¼ñÝá¾ù ĊăÚáą ã°ä e Ą¾ăåÑ ßÚ ÌÑ µ¾ÒäĕI ĊăÚáą TI$ÌÎ #dTÌä ¼ă¶ gSIß½Ì¯ÌĈ Ð½ÌČĈ S á¾ù ¼·¾ąÌĉ½Q ā¾ăÛÑ gáä µ½ bÌØĈI-

¼ą bÌØĈI SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ gIáÎ ¼ñÝgQßö LSčê ĊÎ VeS ć½I TI dQÌýÒäI gIáÎ )Qčç-+  ß½ÌÎāÚIáą aßą @¼Øĉä SÌÏÒöI e gQßö gTÌä

$ ÍäÌĉą Lßç SÌ¾÷ą JÌÞÒĈIIM#-,$ LSÌåÝ SÌ¾÷ą eDM#-- ą gTÌä ĊêĖÝ e Ą¾äáÑ @SÌØýĈI gÌċ ¼ĉÛĉIEA  Ą¾äáÑ ĊąIQI SQ e

¼ĉÛĉą)Qčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ¼¹ßĉĉ·ç gÌċ aßąÐÛê e gTÌäć¾ĂeI SQ ¼Øĉä  ¼½ÌČĈ ÜäÌ¯ Iá½T )ÐäI SIQSčÝáÎ ¼½ĕÌÎ Ð¾ĆċI TI ĊăÚáą

¼ñÝá¾ù ÙĂÌëą SÌÒüS ćÒüá¹ áôĈ SQ e SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ dčÛĈ @dTÌä gTÌåĂßą )QSIQ ¼ºÒåÎ ĊăÚáą ć½I ĊÎ gQÌ½T SIßĀą ĊÎ  PáĈ áÔI e

SÌØýĈI SQ ÙĂÌëą æĈá¶ dTÌä aßą ¼ĂÌĆÒÚI ÜäÌ¯ ć¾¾÷Ñ SQ ÐÛê ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI áÔčą SÌ¾åÎ @¼äSáÎ QSčą gI  Ö½ÌÒĈ

 TI dßąD ÐäßÎ ā¾ăÛÑ¼Øĉä ÐÛê  @gQßö )Qá½à¯ bÌØĈI ¼Òå½ÌÎ ß÷Î bÌ¹ SQ ÜäÌ¯ dTÌäÌċ ß½ÌÎ SÌØýĈI SÌÎ ĊÎ gIáÎ LßçLeÌýÒą gÌċ TI 

 þ½áð¾ăÛÑā ¼·¾ąÌĉ½Q ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ bßö Ð¾÷ñÿgÌċ SÌØýĈI ć¾¾÷Ñ Qčç) eQ éÝÌç ¼ăêI QSčą TÌ¾Ĉ gIáÎ ć½I ßĉ½Iáü āąÌç ÷ąSÌ¾ 

÷ą e LßçSÌ¾  LSÌåÝ¼äßĉČą ÐäI) JÌÞÒĈI gÌċáÒąISÌ¯ ÍäÌĉą gIáÎ $IM# e $DM# ā¾ăÛÑSQ IEA SÌ¾åÎ ĄČą Î ÐäI ĊĊĈč¹gI  Ċ¶

ÌÎ JÌÞÒĈI ÍäÌĉą $IM# cIčÒÎ ¼ÎÌ½TSI Qþ¾ÿgáÑ SQ Qá·ăĆö dTáĂgI SÌØýĈI dTÌäÐçIQ Ìċ) ć½I áÒąISÌ¯ gIáÎ JÌÞÒĈI µ½ Lßç SÌØýĈI 

ÍäÌĉą ß½ÌÎ UÌ¾Āą á½à¯ $ Lßç áÒąISÌ¯ )ßĉçÌÎIMÌÎ # dQÌýÒäI TI µ½ ĄÒ½SčºĂI ĊÎ ÍäÌĉą ÌĆĈ cIčĉödßĉ½  SÌØýĈI LßçĊÎ Sčôĉą ÐäßÎ 

cQSeD ÜäÌ¯ µ¾ÒäĕI  ÌÑ¼ÎIáÝ dTÌä UÌ¾ĀągßĉÎ ¼ą Qčç8,, ',-7. Sčôĉą ć½I gIáÎ IßÒÎI bTĕ ÐäI µ½  éÝÌçcIčĉö ĊÎ dßĉ½ÌĆĈ 

ÌØýĈI Lßçû½á÷Ñ S Qčç ) eQ SÌØýĈI SQ éÝÌç SÌØýĈI Lßç SQ ¼ĆČą æĀĈ Qáä ĊăêÌü e dáØýĉą dQÌą SIßĀą ć¾¾÷Ñ SQ eéÝÌçgÌċ 

 ÐÏÕą TÌü cÌąT Lßą @JÌÑTÌÎ ĊÎáí @JÌÑTÌÎ SÌèü ßĉĈÌą SÌØýĈI eQ ć½I )ßĈSIQ éÝÌç¼ĉÒÏą ĊñÎIS µ½ áÎ ¼ÎáØÑ SčČèą ĊÎ bÌĈ ĊăêÌü 

á½T LSčê ĊÎ UÌ¾Āą û½á÷Ñ ¼ąQčç5 

)̸( 
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 Î ĊgSčð Ċ¶W@ ßÚIe SQ dáØýĉą dQÌą cTe bá¹čă¾¶ e R  dTÌä ÌÑ SÌØýĈI â¶áą ĊăêÌüÍåÚ áÎ #Qáä ĊăêÌü$ áÒą ÐäI Ċ¶ TI â¶áą 

NáÝ geá¶ ÌÑ dTIßĈI dTÌägá¾¹ ¼ąQčç) SQ Ċ÷ĂÌñą ć½I Uč·÷ą êÌüĊă QÌ½T ĊÎ Ą¶ TI Lßç ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ dßç UÌ¾Āą ĊÎ cIčĉö 

áÒąISÌ¯ dTIßĈIgá¾¹ $ ĊñÎIS UÌäI áÎ Lßç-# JÌÞÒĈI ¼ąQčç5 

$-# 
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éÝÌç Ð¾÷ñÿ bßö ć¾Î ¼ÎčÝ YÌÏÑSI dßç JÌÞÒĈI Lßç ÜäÌ¯ ć¾ĉ³Ćċ e Qáä ĊăêÌü e dáØýĉą dQÌą SIßĀą gIáÎ ¼ĂÌĆÒÚI gÌċ

dTÌä ĊăêÌü ćÒüá¹ áôĈ SQ ÐÎÌÔ ÌÎ aÌÕą cIčĉö ĊÎ )QSIQe ûăÒÞą gÌċ  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ dTÌä ÜäÌ¯ TI ¼÷¾äe ¼ý¾ð dáØýĉą dQÌą SIßĀą æ½IâüI

á½QÌĀą Í¾äD $DM # dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQSQ cÌ½Ì¯  áċā¾ăÛÑ ĊÏäÌÛą #¼ĈÌąT Ċ³Þ½SÌÑ$ ¼ą Qčç )ã¯ TI cD@ ¼ĉÛĉą ÜäÌ¯ $¼ĉÛĉą 

IEA #ÌÎ LSÌåÝ æ½ÌĆĈ $DM# SQ áÎIáÎ $ LßçIM# gIáÎ áċ UÌ¾Āą SÌØýĈI @dßç ÐäßÎ ¼ąSÌØýĈI LSÌåÝ éÝÌç )ß½D $DM áÎ ß½ÌÎ #

ÐĂÌÚ UÌäIĊąÌĈ ć¾½D UÌäI áÎ )ßĈčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ĊąÌĈ ć¾½D SQ gßÚ gÌċ  SÌØýĈIASCE  áÒąISÌ¯ eQ  e ¼ċÌ¹ Ċ¾·Ñ ^IáÛĈI Ċĉ¾è¾Î

ā·ç ÐÏåĈdTÌä gÌîöI gIáÎ gá½à¯JÌÿ gIáÎ e gI Ìċ¼ÏåĈ cÌ·ą á¾¾úÑ úÑ áÕ¶IßÚ eá¾¾ eITĊ½ ·ÑĊ¾ċÌ¹¼ ¼ąßĈIčÑ ĊÎ cIčĉö éÝÌç 

LSÌåÝ ĊÎ SÌ¶ QeSI SQ )ć½ Ċ÷ĂÌñą IáÎg µ½ Ùăåą ćÒÎ cčÒä@ DM ÎĊĉ¾è¾ ·Ñ ^IáÛĈIĊ¾dÌ¹ )ÐäI dßç JÌÞÒĈI 

 ć¾ĉ³Ćċ QÌĀąá½ Ċĉ¾è¾Î ^IáÛĈI Ċ¾·ÑdÌ¹ gIáÎ ÐĂÌÚÌċg ÎIáÝ¼ Ûñä¼ D UÌäIáÎ ïäčÒą eć¾½ ĊąÌĈ ASCE/SEI 59-11 e 
ÐĂÌÚ ÎIáÝ¼ ßçß½ áÎ UÌäI ÓÛÏą -, TI  ĊöčĆØąLISáĀą ¼ăą IcIá½  aeß× SQ , ĊÊISI dßç  ÐäI8,2(,47)

                                                           
19 Incremental Wind Wave Analysis 
20 Numerical Analysis 
21 Intensity Measure 
22 Damage Measure 
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óÿº«(, ¹wêùĉ¾ ćº³ ¡đw³ zĊÊĊĂþ î£ ãv¾´ývĊĂāwñ 
Table-1 Maxium support rotation for each limit state 

¡đw³ćº³-. 
Ĉ´ÖÅ yĊÅj#Ă«½¹$ I 8,2 ',37 ÔÅĀ¤ù yĊÅjI #Ă«½¹$ 8,2 ',37  yĊÅj ºĉºÉ#Ă«½¹$ I 8,47 

LS-1  LS-2  LS-3  

cčÒä SčÛą SÌÎ ÐÛÑg èĆÝ áºĉĂ e¼ ¯1 ¯2 ¯4 

¼ĉÛĉą Ą¾äáÑ TI ß÷Î gÌċIEA `ßê Sčôĉą ć½I gIáÎ )ßçÌÎ ¼ą ÌČĈD cQá¶ ĊêĖÝ ĊÎ TÌ¾Ĉ gÌċ,1 @0+  e3+  ĊêĖÝ Sčôĉą ĊÎ-

¼ĉÛĉą gTÌäIEA  ¼ą Ą¾äáÑã¯ )Qčç TI bÌØĈI Ċ¾ĂeI gÌċâ¾ĂÌĈD e ¼ÎÌ¾ÒäQ ĊÎ ¼ĉÛĉągÌċ @dßç ĊêĖÝ ¼ĉÛĉągÌċ ¼¹ßĉĉ·ç IS ¼ą-

cIčÑ )QčĆĈ NIáÞÒäI TI dQÌýÒäI ÌÎ gÌċ ¼ĉÛĉą ¼ą ¼¹ßĉĉ·çcIčÑ ĊÎ aÌĆÒÚI ¼ÎÌ¾ÒäQ Ì½ áÑIáü ćÒüS TI µ½ gßÚ ÐĂÌÚ LSÌåÝ WÌÝ 

Lßç ÐÛÑ ßç UÌ¾Āą ĊăêÌü Ì½ SÌØýĈI SÌÎ)ÐüÌ½ ÐäQ éÞèą d ĊĂQÌ÷ą ¼ă¶ gIáÎ Ą¾äáÑ ¼ĉÛĉą ¼¹ßĉĉ·ç áÎ UÌäI aÌĆÒÚI ¼ðáç 

gIáÎ SÌÎ SÌØýĈI ĊÎ  LSčêĊñÎIS $.# ą¼ çÌÎß8,,7: 

$.# [ / ],Fragility P LS IM y= =       

SQ Ċ¶  ačąáü ć½ILS @gßÚ ÐĂÌÚIM e Lßç áÒąISÌ¯y Yáç þĀÛÑ  SÌØýĈI éÞèą Lßç µ½ ÌÎÐäI) ¼ą µĆ¶ ¼ĉÛĉą ć½I ßĉ¶

aÌĆÒÚI ÌÑ Ðçà¹Iáü dTÌä TI µ½ ßÚ ć¾÷ą WÌÝ ßĉĈÌą Ð¾÷íe ßÚ ć¾½D TÌØąĊąÌĈ ß½D ÐäßÎ ) ĊÎ SQ Qá·ăĆö ¼ÎÌ½TSI ĊêĖÝ Sčð Ċä

ĊñÎIS SQ ĊăÚáą $/# ¼ą ĊêĖÝ á½T ĊĈÌ¹ Ċä aIáºÒĈI LSčëÎßĈčç8-+7: 

$/# ( / ) ( / ) ( / ) / ( )
im dm edp

G dv dm dG dm edp dG edp IM d IMlññ ñ  

Ċ¶ SQ aIáºÒĈI ć½I dv ̪dm̪edp мIMe Lßç e ÜäÌ¯@¼ÎIáÝ@LSÌåÝ Í¾ÑáÑ ĊÎ( / )G dv dm  @¼ÎIáÝ Yáç ĊÎ LSÌåÝ õ½TčÑ õÎÌÑ

( / )G dm edp  õÎÌÑe ÜäÌ¯ Yáç ĊÎ ¼ÎIáÝ õ½TčÑ ( / )G edp IM ¼ą cÌèĈ IS Lßç Yáç ĊÎ ÜäÌ¯ õ½TčÑ õÎÌÑ aIáºÒĈI JIč× )ßċQ

 õ½TčÑ õÎÌÑĊñÎIS ÌÎ Lßç Yáç ĊÎ ÜäÌ¯ $0# ¼ą éÞèą5Qčç 

$0#  1
( ) [ ln( )]

y x

x
F x

m
f
s

=  

cD SQ Ċ¶( )F x ÌíÌĀÑ áÒąISÌ¯ ¼ĂÌº² õÎÌÑ$ #aÌĆÒÚI@f  @QSIßĈÌÒäI aÌąáĈ õ½TčÑ õÎÌÑ
xm  e ¼üQÌëÑ á¾¾úÒą ĊĈÌ¾ąys  SÌ¾÷ą ^IáÛĈI

ln(x) ¼ą Xáü @¼¹ßĉĉ·ç ¼ĉÛĉą µ½ ß¾ĂčÑ gIáÎ ć½IáÎÌĉÎ )ÐäI ĊÎ ÌČĉÑ e QSIQ QSIßĈÌÒäI aÌąáĈ õ½TčÑ @õÎÌÑ Qčç e ĊĈÌ¾ą áÒąISÌ¯ eQ

)ÐäI TÌ¾Ĉ SÌ¾÷ą ^IáÛĈI ÌÎ Ċ×čÑ ĊÎ Ċ·ĉ½I dQIQgÌċ IEA TI â¾Ĉ õ½TčÑ aÌąáĈ geá¾¯ ¼ą¼ą ßĉĉ¶ cQSeD ÐäßÎ gIáÎ ĕÌÎ ïÎIeS TI cIčÑ

LĕÌÚ TI dTÌä ÜäÌ¯ Ðçà¹Iáü  )QčĆĈ dQÌýÒäI gßÚ 

.(5ć¹ºÝ ô³ Çÿ½ 

áÔI SÌØýĈI áÎ geS dTÌäÌċ ÌÎ gSÌ¾åÎ TI dß½ß¯gÌċ ¾ù¼ñÝá dß¾³¾¯ ßĉĈÌą āÎÌĀÒą áÔI-/ Táą dTÌä ßąÌ× e ï¾Ûą @Ičċ Ðöáä 

gSIà¹SÌÎ SÌ¾åÎ QÌ½T @SÌØýĈI LIáÔI PáĈ æĈá¶-0áÎ SÌÒüS QIčą e á¾¾úÑ ā·çgÌċ sSâÎ dIáĆċ )ÐäI  ÜäÌ¯ cQSeD ÐäßÎ e SÌØýĈI gSIà¹SÌÎ

¼ą dTÌäü SIQčĆĈ TI dQÌýÒäI @ćĂÌÎ VeS ßĉĈÌą ¼ýăÒÞą gQßö gÌċ VeS ÌÎ ßĈIčÑSÌè( gß÷Î Ċä gTÌä Ċ¾Ïç @QeßÛą Iâ×I LSčê ĊÎ cÌąT

gáă½eI gTÌä Ċ¾Ïç SQ ÐçÌºĈ grčĂčĉ·Ñ TI dQÌýÒäI Ì½ e g´ĈIá¹ĕ gáă½eI()Qá½à¯ bÌØĈI g´ĈIá¹ĕ Ċ¾Ïç QeßÛą ĄØÚ Ì½ QeßÛą Iâ×I gTÌä

gáă½eI ā¯č¶ gTÌä aßą gIáÎ( þ¾ÿQ gßĉÎ cÌĆĂI ßĉąTÌ¾Ĉ TÌ¹ Ì½ ßąÌ× LSčê ĊÎ SÌØýĈI g´ĈIá¹ĕdTÌä e SÌØýĈI gIáÎ â½S QÌ÷ÎI ÌÎ SQ g

dTÌä )ÐäI SÌØýĈI ÌÎ UÌĆÑÌċ ć·Ćą ÐäI TI õÏĉą QIčą dáØýĉą ĊăêÌü ĊÒçIQ e ßĉçÌÎ ć½I ÍăùI áØĉą ĊÎ QÌØ½I Ċ·ÏçgÌċ SÌ¾åÎ sSâÎ ÌÎ 

                                                           
23Limit State 
24 Interaction 
25 Strain Rate 
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cÌĆĂIgÌċ QÌ½T ¼ą )Qčç TI ^áð @áº½Q Ċĉ½â¹ cÌĆĂI cQčÎ sSâÎÖ½ÌÒĈ ĊÎ gáă½eI ï¾Ûą gÌċ ¼Ā¾ÿQ ĆĈ áØĉą¼)Qčç  ć½I áÎ ĊÏăù gIáÎ

SÌèü õÎÌÑ TI dQÌýÒäI aeI VeS )QSIQ Qč×e ¼ÑeÌýÒą gÌċSÌ·ċIS ā·èą()ÐäI cÌąT dQÌýÒäI TI µ½ õÎÌÑ SÌèü cÌąT áÎ geS dTÌäÌċ ÓöÌÎ 

æċÌ¶ Ċĉ½âċ gÌċ Ðöáä æ½IâüI e ¼ÑÌÏäÌÛą ¼ą Qčç) ÌąI ÍăùI WčëÞÎ bÌºĉċ JÌÑTÌÎ ¼äSáÎ SÌØýĈI Nčą QáÎSÌ¶ QSIßĈ)  VeS @beQ

aßą TI dQÌýÒäI Ċ¶ ßçÌÎ ¼ą dQáèü ćĂÌÎ ¼ą āêÌÚ ¼ÎčÝ ÌÒÏåĈ JIč× QSIčą TI ¼î÷Î SQQčç )ÐÛÑ ćĂÌÎ µ½ Sčôĉą ć½I gIáÎ SÌèü 

@QÌ½T ¼ą dQÌýÒäIQčç Ċ¶ Nčą @SÌèü cßç QITD ÌÎ ¼ą ß¾ĂčÑ gSÌèüQčç Ċ¶ ĊÎ ¼öčĈ Ċ¾Ïç ĊÎ Nčą SÌØýĈI ÐäI)  TI dQÌýÒäI @bčä VeS

Î gß÷Î Ċä aßą µ½ ÐĂÌÚ LĕQÌ÷ą TI dQÌýÒäI e sSâJWL -1   @VeS ć½I SQ Ċĉ½âċ Ą¶ e þ¾ÿQ JIč× cQSeD ÐäßÎ gIáÎ )ßçÌÎ ¼ą

cÌĆĂI TI dQÌýÒäI¼ą áÒ¹SâÎ ĊÎ áÒ·²č¶ gÌċßą ¼Òå½ÌÎ LÌÏäÌÛą SQ Ċ¶ ßçÌÎSeQ ÌÎ Iá½T )Qá¾¹ SIáÿ áôĈ SÌèü @SÌØýĈI ĊăêÌü cßç áÑ

¼ą æċÌ¶ SÌØýĈIæą TI dQÌýÒäI e ßÎÌ½Ìċ¼ą æ½IâüI IS LÌÏäÌÛą ĄØÚ ïĀü â½S gdeĖö )ßċQ VeS áÎSÌØýĈI ÐçÌºĈ @dßç á¶R gÌċ 

¼ąßĈIčÑ ĊÎ cIčĉö µ½ VeS SÌ¾åÎ ¼ă¶áÑ dß½Q Qčç )¼ąÌºĉċ Ċ¶ ĊÎ SÌèü Ùñä aeI JÌÑTÌÎ ßäS ¼ą@ µ½ Ċ¾Ïç gTÌä SÌØýĈI SQ  aßą

gß÷Î µ½ ¼ą ßĈIčÑ ĊÎ LSčê Ċä gß÷Î Qčç ÐçÌºĈ. ÌýÒäI ÌÎ õÿIe SQTI dQ µ¾ĉ·Ñ ÐçÌºĈ@  ĊÎ gáă½eI ï¾Ûą SQ dQÌą ¼ĂÌº² e SÌèü

¼ą āĀÒĉą gß÷Î Ċä ï¾Ûą ĊÎ gSIQáÎ Ð¾Ć¶ µ½ LSčê ĊÎ Ðöáä e áĂÌ·äI Ð¾Ć¶ µ½ LSčêQčç8-,7 )ċ¾ß¶eSß-2 AUTODYN  

ÐçÌºĈ µ¾ĉ·Ñ TI dQÌýÒäI ÌÎ gÌċ VeS TI gá¾¹ dáČÎ ÌÎ e QIčą LÌ¾êčëÝ TI ¼÷¾äe û¾ð ćÒçIQ e āíÌýÑ @QeßÛą ĄØÚ QeßÛą e 

cÌĆĂI TI dQÌýÒäI e QeßÛą ¼·¾ąÌĉ½Q â¾ĂÌĈD SÌØýĈI e ĊÎáí SÌÎ ¼ñÝá¾ù û¾ð āÚ Ð¾ăÎÌÿ gISIQ dQáÒå¹ gI āÊÌåą TI ¼ñÝá¾ù SQ 

µ¾ąÌĉ½Q @LIßąÌ× LĕÌ¾ä e ¼ą gTÌ¹ ï¾ÛąßçÌÎ. ċ SQ¾ß¶eSß IQčÑI½ć Ì¯ ĊĂQÌ÷ą Ċä āÚ TI dQÌýÒäI ÌÎ½SIßg ÌĀÎg  e ĊĈÌ·Ñ @bá×

ráĈIg-3ÜäÌ¯ dTÌä SQ áÔI QSčÝáÎ SÌØýĈI ÐäßÎ ą¼D½ß )ïÎIeS $1#  ÌÑ$3# ĊÎ ÑáÑ¾Í LĕQÌ÷ą Ì¯½SIßg ráĈI e ĊĈÌ·Ñ @bá×g IS cÌèĈ ą¼-

ßċQ) ć¾ĉ³Ćċ ß¶eSß¾ċ ć½IQčÑI áÎSÌ¶ IS bâăą ¼ąßĉ¶ Ċ¶ LÌ¾êčëÝ dQÌą e ĕQÌ÷ąL ÐĂÌÚ dQÌą $EOS-4 #IS gIáÎ āÚ LĕQÌ÷ą 

gSIß½Ì¯ SQ áôĈ Qá¾ºÎ )ĊÎ cÌ¾Î áº½Q ĊÎ Sčôĉą LÌÏäÌÛą LIá¾¾úÑ $Vá¯ #SQ @SÌèü Ðöáä e ¼ĂÌº² SQ áÔI Ð¶áÚ ĊČÏ× Nčą `čç 

ß¾ĂčÑ dßç TI SÌØýĈI SQ µ½ ĊñĀĈ ĊÎ āÚ LĕQÌ÷ą Vá¯ ¸ĉ¾·ĈS( Lč¾Ĉčºċ.+ Ċ¶ ¼ĉÒÏą áÎ ïÎIeS ć¾ĈIčÿ ¼ºÒå½Ì¯ ÌÎ ¼ą@ßç TÌ¾Ĉ ÐäI )

IáÎg I āÚ½ć  LĕQÌ÷ąĊÎ Öĉ¯ úÒą¾á Ĉ¾TÌ ą¼ßçÌÎ )TI ÌØĈD Ċ¶ QIß÷Ñ LĕQÌ÷ą #gSIß½Ì¯ ĊĂQÌ÷ą Ċä$ Qč×čą TI QIß÷Ñ áÒĆ¶ LĕčČØą @ÐäI 

gIáÎ āÚ ĊăËåą ĊÎ eQ ĊĂQÌ÷ą áº½Q TÌ¾Ĉ ÐäI )ĊĂQÌ÷ą bSÌČ² cÌĆċ ĊĂQÌ÷ąg ÐĂÌÚ ¼ą dQÌą ßçÌÎ$EOS #Ċ¶ cÌèĈdßĉċQ SÌÒüS dQÌą  TÌ¹$

#ßąÌ× Ì½ SÌØýĈI gTÌä Ċ¾Ïç SQ ÐäI) ÐĂÌÚ LĕQÌ÷ą@ @SÌèü ĊñÎIS PIS ÌÎ @¼ĂÌº²r e gráĈI  @ā¶E TI ïÏÑáą QIčą ¼ąßĉ¶ )ĊĂQÌ÷ą 

ĄØĉ¯ IßĀąS bčă÷ą ¼·½ TI Ìċá¾úÒą ÐäI8-- '-.7. 

$1# 
.( . ) 0

t

r
ru

µ
+Ð =

µ
 

$2# 

.( ) 0

.( ) 0

.( ) 0

u P
u

t x

v P
v

t y

w P
w

t z

r
r u

r
r u

r
r u

èµ µ
+Ð + =é

µ µ
é
µ µé
+Ð + =éµ µ

é
µ µé

+Ð + =éµ µê

 

$3# 
.(( ) ) 0

E
E P

t
u

µ
+Ð + =

µ
 

                                                           
26 Jones-Wilkins-Lee 
27 Hydrocode 
28 Conservation Equation: mass, momentum and energy 
29 Equations of state 
30 Rankine-Hugoniot Jump Equation 
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SQ ïÎIeS ć½I r@¼ĂÌº² u @ÐöáäP @SÌèü , ,w v u Iâ×I Ðöáä SQ ÐČ×gÌċx@y ez SQ LÌëÒÞą ½âÑSÌ¶ć eEgráĈI ā¶ SQ 

ßÚIe ĄØÚ Ċ¶ TI ĊñÎIS $4 #ÐäßÎ ¼ąß½D Ċ¶ SQ ć½I ĊñÎIS 
1e áºĈÌ¾Î gráĈI ¼ăÝIQ d´½e ÐäI) 

$4# 2

1( )
2

E e
u

r= +  

,(.( 5vĀă ¢õw³ Ăõ¹wÞù 

^ĖÝáÎ gÌċSÌØýĈI ĊÒåċgI Ċ¶ gIčċ ^IáðI QIčą dáØýĉą e SÌØýĈI LĕčëÛą gÌąQ SQ SÌ¾åÎ ĕÌÎ bá¹ ¼ą Qčç $,++++++ čă¾¶ 

gáĂÌ¶#@ gÌċSÌØýĈI ¼½Ì¾Ć¾ç hĕčĆ÷ą ïĀü gIčċ ^IáðI IS ĊÎ Ċ×SQ LSIáÚ SÌ¾åÎ ć¾½Ì¯ áÑ $.+++ gáĂÌ¶ čă¾¶ #¼ą bá¹e ßĉĉ¶ TI ć½I eS 

µ¾·ýÑ gÌČĂč·Ăčą 2O e 2N SQ Ičċ PS ¼ĆĈ ßċQ  )ć½IáÎÌĉÎ  bčäáą ÐäI  Ċ¶ ¾ĂÌĈDâ gQßö gIáÎ SÌÒüS gIčċ ^IáðI µ½ SÌØýĈI ¼½Ì¾Ć¾ç 

ĊÎ cIčĉö µ½ TÌ¹ dß½I aD ÌÎ µ½ ÐÏåĈ LSIáÚ ÐÎÌÔ Qčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ )¼ă¯ ÐĂÌÚ ĊĂQÌ÷ą µ¾¯eáÑ., µ½ ¼ąčĆö ÐĂÌÚ ĊĂQÌ÷ą ÌÎ á¾¾úÑ 

¼ñÝ SQ ¼ăÝIQ gráĈI ÐäI e ïäčÑ ,^SQee.-  ĊñÎIS SQ$,+# ÐäI dßç ĊÊISI8-/7: 
$,+#  2 3 2

0 1 2 3 4 5 6( )P C C C C E C C Cm m m m m= + + + + + + 

Ċ¶ SQ cD 
0C  ̪1C  ̪2C  ̪

3C  ̪4C  ̪5C  ̪6C ÐÎÌÔ ßĉÒåċ e  
0

1
r

m
r

¡
= -
¡

@  Ċ¶ r¡ ¼ĂÌº² ¼ă÷ü e 0r¡¼ĂÌº² Ċ¾ĂeI Ičċ áÎIáÎ 

ÌÎ3

g
cm
 -³ 31.225 10 ÐäI )ÌÎ SIáÿ cQIQ 

0 1 2 3 6C C C C C= = = = áýê ÌÎ áÎIáÎ e
4 5C C= ÌÎ áÎIáÎ g-1 ¼ącIčÑ TI ĊĂQÌ÷ą ÐĂÌÚ 

¼ă¯µ¾¯eáÑ gIáÎ cÌèĈ cQIQ µ½ ĊĂQÌ÷ą ÐĂÌÚ TÌ¹ dß½I aD dQÌýÒäI Qá¶ )ÌÎ gSIàº½Ì× ć½I @á½QÌĀą ĊĂQÌ÷ą ÐĂÌÚ gIáÎ TÌ¹ dß½I aD ĊÎ 

LSčê ĊñÎIS $,,# ¼ą ßçÌÎ5 

$,,# 
0

( 1)p E
r

g
r

¡
¡¡= -

¡
 

SQ AUTODYN @ µ½ ĊĂQÌ÷ą ÐĂÌÚ TÌ¹ dß½I aD gIáÎ û½á÷Ñ ĊĉąIQ gIčċ ^IáðI cčÒä ¼ĉÒÎ ĊÎ LSčê gáă½eI ¼ąßĈIčÑ hÌĆ¾ĀÒåą ÌÎ 

dQÌýÒäI TI ĊĂQÌ÷ą ĕÌÎ e gSIâº½Ì× á½QÌĀą E¡¡ e géÞèą Qčç) Ċ¶ SQ cDE¡¡ gráĈI d´½e gIáÎ gIčċ QSIßĈÌÒäI 3( )kJ
m

253.5@ g ÐÏåĈ 

SÌèü ÐÎÌÔ ĊÎ gÌąá¹ d´½e ĄØÚ ÐÎÌÔ $áÎIáÎ 1.4 gIáÎ Ičċ #ÐäI) 

 
.(.( Ăõ¹wÞù ¢õw³ JWL5 

âĈč× ÐĂÌÚ ĊĂQÌ÷ą-âĉ¾·ĂIe(¼Ă @(JWL)  ÌÎQ¼ą Ðÿ ĊĂQÌ÷ą )ßĉ¶ û¾êčÑ IS dáØýĉą QIčą TI gSÌ¾åÎ SQ SÌØýĈI LĕčëÛą ÐĂÌÚ ßĈIčÑ

ÐĂÌÚ JWL SÌèü û¾êčÑ gIáÎ QSIßĈÌÒäI ÐĂÌÚ ĊĂQÌ÷ą µ½@ ĄØÚ e ÐäI dáØýĉą QIčą gráĈI Ċ¶  QSčą Ìċß¶eSß¾ċ TI gSÌ¾åÎ SQ

ÐĂÌÚ ĊĂQÌ÷ą )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ dQÌýÒäI JWL µ½ ĊñÎIS ć½I )ÐäI ¼ÎáØÑ ÎISĊñ ¼Ă ïäčÑ LSčëÎ  ĊñÎIS$,-# ÐäI dßç cÌ¾Î8-- '

-.7: 

$,-# 
1 2

1 2

(1 ) (1 )
R R E

P A e B e
R R

n nw w w

n n n

¡ ¡- - ¡¡¡
= - + - +

¡ ¡ ¡
 

  cD SQ Ċ¶P SÌèü SÌØýĈIn¡ĄØÚ  SQ SÌØýĈI LĕčëÛą WčëÞą½µ  æĉ¶Ie ĄØÚ @SÌØýĈI dQIßĈE¡¡¡ ráĈIg ăÝIQ WčëÞą¼ )ÐäI 

ĉ³Ćċ¾ć ÌċáÒąISÌ¯g1 2, , , ,A B R Rw Ìċ ÐÎÌÔg I½ć  )ÐäI dáØýĉą dQÌą LÌëÞèą TI e dQčÎ ÐĂÌÚ ĊĂQÌ÷ąÐÎÌÔÌċg  ĊĂQÌ÷ąJWL  IáÎg 

dáØýĉą QIčą TNT  QSčą dQÌýÒäI I SQ½ć IâüI báĈ ĊĈÌÞÎÌÒ¶TI Ċ÷ĂÌñąS ÐçIQáÎ  Ċ¶ dßçSQ aeß× - Î¾cÌ dßç ÐäI) ć¾ĉ³Ćċ  NáÝ [Ì÷ç

                                                           
31 Polytropic Equation of State 
32 Woodruff 
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geá¶ā·ç
ER ÌÎ dáØýĉą dQÌą ¼ĂÌº² ćÒçIQ 0r¡¡¡  cTe edáØýĉą dQÌąW $ ĊñÎIS TI gáă½eI ï¾Ûą SQ gß÷Î µ½ SÌØýĈI gIáÎ,. ĊÏäÌÛą #

¼ąQčç) 

$,.# 
3

0

3

4 p r

³
=

¡¡¡³ ³
E

W
R  

óÿº«(- ¢zw§wăć  Ăõ¹wÞùJWL 
Table-2 JWL Equationôs Constants 

ā¹wù ā¾¬æþù 
30 ( )

g
cm

r¡¡¡ w 2R 1R B ( )GPa  A ( )GPa  

TNT 1.*, .0*+ 4*+ ,0*/ 2/*. 2*.2. 

 
/(.(óºù ¹vĀù  

ÚIáð¼ dTÌäÌċ IáÎg ÐąeÌĀą SQ áÎIáÎ LIáÔI SÌØýĈI Ĉ¾TÌ ĊÎ æĈIQ e `SQ WIčÝ Q½ąÌĉ¾·¼ QIčą QSIQ )ÌċSÌÎ ĊÎ QIčąg Q½ąÌĉ¾·¼ ĂčÑ¾ß 

dßç ïäčÑ SÌØýĈI ÐÏåĈ ĊÎ ÌċSÌÎg ĂčĆ÷ą¼ ÑÌÒäI¾·¼ ĂQ ĊÎ¾ā SIà¹SÌÎ Ðöáäg ą cÌèĈ æĉ¶Ie¼ e ßĉċQ½µ IâüI½æ  QeßÚ ÐąeÌĀą

,+  ÌÑ.+ ĂeI ÐąeÌĀą ßêSQ¾Ċ ą ĊÎáØÑ IS¼ßĉĉ¶dTÌä )Ìċg úÑ ĊÎ TÌØą ačĆ÷ą Sčð ĊÎ SÌØýĈI SÌÎ ÐÛÑ¾¾á ā·ç ÒäĖ¯¾µ ĆÊIQ$¼ #IáÎg 

Jà× ráĈIg SÌØýĈI ßĉÒåċĂÌÚ SQ )¼  ÜäÌ¯ SQ Ċ¶ÌċSÌÎ ĊÎg  aeIßÒąÑÌÒäI¾·¼ ÒäĕI dQeßÛą SQ ÌÑ ÐäI bTĕ hĕčĆ÷ą¾µ ÿÌÎ¼ ßĈÌĆÎ. 
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Table-3 Johnson-Cook equationôs parameters [27] 
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Figure-1 Limited-surfaces of RHT model [29] 
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