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āºĊî¯ 
Ăz½ĀÚþù ¹w¬ĉv ĂýwùwÅ ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½ āv½wă ºĉwz Ăæõoùćwă Ĉ£wÝĒÕv ¾z ÃwÅv āwñºĉ¹ćwă äö¤¸ù ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½ ¼·v  )ºýĀÉĂöú«¿v øĄùüĉ¾£ Ăæõoùćwă 

Ĉ£wÝĒÕv ½¹ üĉv ĂýwùwÅIwă Ĉzwĉ¿½v ĈæĊí ¢ĊÞÑÿ Åÿ½w¿ć āv½wă ĈùºÉwz )v¼õ ½¹ üĉv ĂÖzv½ ā¹v¹ćwă ćÿw³ ¡wĊtÀ« Ĉzv¾·ćwă Ĉ´ÖÅ ć¿wÅÿ½ ¿v ¢Ċúăv Ĉývÿv¾å 

½v¹½Ā·¾z ¢Åv )Ĉzv¾·ćwă ć¿wÅÿ½ āÿĒÝ ¾z Ăîþĉv ¦Ýwz ëĒĄ¤Åv ôĉwÅÿ IĂĊöêý ã¾Í ĂþĉÀăćwă ¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ Èăwí ¾úÝ ºĊæù ā¿wÅ ć¿wÅÿ½ ĈùIºýĀÉ 

y«Āù ¿ÿ¾z ¡wå¹wÎ£ ÿ wíÈă Ĉþúĉv ¾zwÞù ÀĊý Ĉùºý¹¾ñ )wz Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv øĄùüĉ¾£ Ĉzv¾·ćwă Ĉ´ÖÅ ½¹ ć¿wÅÿ½ ā¹w«wă ÓĀz¾ù Ăz ë¾£wă ĈùÉwzþº ÿ 

w¬ýj¿vĈĉĂí  ÌĊ¸Ê£üĉv ë¾£wă Ăz¡½ĀÍ ć¾Îz ôzwé¢Év¹¾z ÿ Ĉzwĉ¿½v ¢ÅvI Ä~ Çÿ½ćwă Ĉþ¤{ù z¾ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ĈùºývĀ£ Ċ¸Ê£ ½¹Ì ûj ½wĊÆz wÊñ½wí ºÉwz )

½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¿v ¤åñĀć¾¤ùv¾ ¹w Ą~ ĂzûvĀþÝ ĈÉÿ½ ôúîù ¢Ą« Å½wîÉjć¿w Ĉzv¾·ćwă ĈÉwý ¿v ë¾£ ć¿wÅÿ½  ā¹wæ¤Åv āºÉ¢Åv )v¼õ wz Ătv½v ½ÿýºć ¢Ą« ĈÅ½¾z 

ćwă¾¤ùv½w~ ĂþĊĄz ½¹ Ĉ³v¾Õ Ăî{É ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹w Ą~ ÿ üĊþ°úă ā¹wĊ~ć¿wÅ Ĉú¤ĉ½Āòõv ½wí¹Ā· Ĉþ¤{ù ¾z Ç¿v¹¾~ ¾ĉĀÎ£ ÿ Ăê{Õćºþz āºþþí ¢·½¹ úÎ£øĊć¾Ċñ 

÷vºév ºĉ¹¾ñ ) ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈzwĉ¿½v ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ½¹ ËĀÎ· ć¿wÅ½wîÉj ÆîĊ~ôăwć ë¾£ ÔÅĀ£ ø¤ĉ½Āòõv ć¹wĄþÊĊ~ ÿ ĂÆĉwêù ûj wz ¢ĊÞévÿ ĈþĊù¿  üĉ¾¤Ąz ½¹

¢õw³  ÿā¹wæ¤Åv wz ¿v  ìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½võĀ£ĊāºÉº  ¿v¾ĉÿwÎ£ āºÉ¼·v ÔÅĀ£ ¹w Ą~ ÷Ā¤ýwå/ÿ¾~ ½¹ Ûwæ£½v -+ ć¾¤ù I¢é¹ 41"  )ºÉ ôÍw³wz Ă«Ā£ Ăz¢é¹  üĉv ćđwz

 Çÿ½ ½¹ć¿wÅ½wîÉj zv¾·Ĉwăć Ië¾£ ¿v ĈÉwý ¤Åv ¿v ā¹wæ¾ñĀ¤å ć¾¤ùv ¹w Ą~ĂzûvĀþÝ Éÿ½Ĉ úîùô  ÿôzwé¹wú¤Ýv  ½¹ĂýwùwÅ ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½ ~ĊāºÉ¹wĄþÊ )¢Åv 

ćºĊöí ¡wúöí 
ĂýwùwÅ ¢ĉ¾ĉºù Ić¿wÅÿ½ ë¾£ćwă Ić¿wÅÿ½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å I¹w Ą~ ć¾Ċñ¹wĉ ÉwùüĊ ÿ ¢·½¹ øĊúÎ£ć¾Ċñ) 
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,- êùºùĂ 

½ÿć¿wÅ ā¹w«wă iÀ« Ăĉwù¾Åćwă Ĉöù ¾ă ć½ĀÊí xĀÆ´ù ĈùºýĀÉ ÿ ĂõwÅ¾ă ĈÊ¸z ¿v Ă«¹Āzćwă Ĉýv¾úÝ v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v 

Ĉùºþă¹ Ăí ã¾Í IøĊù¾£ Ić¿wÆĄz Øæ³ ÿ ć½vºĄòý ûjwă Ĉù¹ĀÉ8,7 )¾z ÃwÅv ½wùj āwòĉw~ ć¾{· ¡½v¿ÿ āv½ ÿ Ić¿wÅ¾ĄÉ ½¹ ûv¾ĉv 

ÈĊz ¿v -++ ½vÀă ¾¤ùĀöĊí āv½ ā¹w«ćv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ¢ĉ¾ĉºù ¢ĊæĊí ÿ ć½vºĄòý ûjwă ¿v ¢Ċúăv Ĉĉđwz ½v¹½Ā·¾z ¢Åv )¡wÞõwÖù ûwÊý 

Ĉùºþă¹ Ăí ć¿wÅÿ½wă MđĀúÞù ćv¾z ¡ºù -+ ówÅ Ĉ³v¾Õ ĈùIºýĀÉ Ĉõw³½¹Ăí ½¹ ôúÝ ā½ÿ¹ ā¾Ązć½v¹¾z ¿v ć¿wÅÿ½wă Ăz ¡ºù ,+ Ĉõv 

,- ówÅ ¹ÿº´ù Ĉù¹ĀÉ ÿ üĉv¿vºÞz ā½ÿ¹ ûÿºz øĊù¾£ ćº« ¢Ċözwé Äĉÿ¾ÅĈă¹ ºý½vºý8-7 )¿v Ĉå¾Õ ÷ºÝ øĊù¾£ ÿ ¢ĉĀê£ ĂzÜéĀù z¦Ýw 

Ĉù¹ĀÉ w£ Ĉzv¾·wă ½¹ ¹wÞzv ÜĊÅÿ¾£ ¾ăwÙ ºýĀÉ ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ ĂþĉÀă ć¿wÅ¿wz ºþ¯ ¾zv¾z ¹¹¾ñ )¢ĊÞévÿ üĉv ¢Åv Ăí ¹¾îöúÝ ć¿wÅÿ½ 

ā¹w«ćwă Ĉ¤õwæÅj ½¹ ûv¾ĉv ºþýwù ć½wĊÆz ¿v ¾òĉ¹ ćwă½ĀÊí ów³½¹ĂÞÅĀ£ wz ¡v½wÚ¤ýv ÿ Ă¤ÅvĀ·ćwă ÜùvĀ« ć¿ÿ¾ùv ½wñ¿wÅ ¢ÆĊý8.7 )

ā¿ÿ¾ùv Î¸¤ùÎĊü ÿ ûwÅwþÉ½wí Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý āºĊÅ½ºýv Ăí ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½ Ĉùwñ ¾£v¾å ¿v ć½vºĄòý ć¿wÅÿ½ I¢Åv Ăîĉ½ĀÖz xw¸¤ýv 

ûwù¿ ÿ Çÿ½ ĂþĊĄzøĊù¾£ ÿ ć½vºĄòý ć¿wÅÿ½ ûÿºz ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½,  ûwîùv¾ĉ¼~ ¢ÆĊý8/7) 

ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½ ĂÝĀú¬ùćv ôùwí ÿ ðþăwúă ¿v ¢ĊõwÞåĈĉwă ûĀ°úă IĈ³v¾Õ Ăùwý¾zIćÀĉ½ I¢·wÅ ć½vºĄòý ÿ IøĊù¾£ 

IĈzwĉ¿½v ć¿wÅ¿wz ÿ ¡wêĊê´£ ÓĀz¾ù Ăz ć¿wÅÿ½ ¢Åv80 '17J Ăí ½¹ ÿ¹ ²ÖÅ Ăî{É82 '37 ÿ āÁÿ¾~84 ',+7 ±¾Öù ¢Åv )½¹ ²ÖÅ IĂî{É 

Ăùwý¾zćÀĉ½ üĊĊÞ£ ¢ĉĀõÿvwă ÿ ûwù¿ćºþz ÿ ÌĊÎ¸£ Ă«¹Āz ćv¾z I¢·wÅ ć½vºĄòý ÿ ó¾¤þí ¢ĊæĊí āÁÿ¾~ćwă äö¤¸ù ºĉ¹wz Ĉöí ¡½ĀÍ 

ĈùJ¹¾Ċñ wùv ½¹ ²ÖÅ IāÁÿ¾~ üĉ¾¤Ąz ĂþĉÀñ ćv¾z ¾ă āÁÿ¾~ ÿ üĊĊÞ£ ¡wĊtÀ« ûjĂí ôùwÉ Çÿ½ćwă IĈĉv¾«v ĂþĉÀăIwă Üzwþù ½Āù¿wĊý¹ ÿ 

¢ĉ¹ÿº´ùćwă ¹Ā«Āù ¢Åv ĈÅ½¾z¹½Āù ÿ ÷vºév ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ )½¹ ¾ă ÿ¹ ²ÖÅ Ăî{É ÿ IāÁÿ¾~ Ĉzwĉ¿½v ĈæĊí ÿ ā¿wÅćv ć¿wÅÿ½ ¿v ¢Ċúăv 

Ĉĉđwz ½v¹½Ā·¾z ¢Åv )ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ĈæĊí Ić¿wÅÿ½ ¢ĊÞÑÿ ć½vĀúăwýIwă ë¾£wă ÿ ÛĀú¬ù½¹ Ĉzv¾·ćwă ć¾ăwÙ ²ÖÅ āv½ Ă«Ā£¹½Āù 

½v¾é Ĉù¹¾Ċñ Ăí Ăz¡½ĀÍ ć¾Îz ôzwéā¿vºývć¾Ċñ ¢Åv Ĉõw³½¹Ăí ½¹ Ĉzwĉ¿½v ā¿wÅIćv ĈĉwývĀ£ ć¿wÅÿ½ ½¹ ôú´£ ćwă½wz ā¹½vÿ ¿v ôĉwÅÿ 

ĂĊöêý ĈÅ½¾z Ĉù¹ĀÉ ÿ ¿wĊý Ăz Èĉwù¿jIwă ĂýĀúýć½v¹¾z ÿ āwò¤Å¹ćwă ËĀÎ¸ù ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ¢Åv8,,7 )½¹ Ĉzwĉ¿½v ĈæĊí ¢ĉ¾ĉºù 

wÅÿ½ć¿ ā¹w«wă ĈùûvĀ£ Ăz ÿ¹ Çÿ½ Ĉ¤þÅ $ĈÅ½¿wz ĈývºĊù ÔÅĀ£ ûwÅwþÉ½wí Ĉþå #ÿ āÀĊýwîù $ćwă¾þîÅv ā¹w«ćv #ôúÝ ¹Āúý) 

½¹ Çÿ½ćwă IĈ¤þÅ ¢Év¹¾z ÿ Ĉzwĉ¿½v Ĉzv¾·ćwă ā¹w«ćv ÔÅĀ£ ¹v¾åv Ix¾¬ù ÷w¬ýv Ĉù¹¾ĉ¼~ )üĉv ¢Év¹¾zwă wz ā¹wĊ~ćÿ½ Ăz ¢Å¹ 

Ĉùºþĉj Ăí Ăöú«¿v yĉwÞù üĉv ½ÿÇ āÿĒÝ ¾z ºþí ÿ ûwù¿¾z û¹Āz ĈùûvĀ£ Ăz ëwý¾Ö· û¹Āz ¢Év¹¾z Ăz ôĊõ¹ ¢Ý¾Åćđwz IìĊåv¾£ ÷ºÝ 

¢Ċözwé ¢Év¹¾z I¹º¬ù ĂþĉÀă Iđwz ćwÖ· ā¿vºývć¾Ċñ ÿ ôĊ·¹ û¹Āz Ü{Õ ÿ ¾Úý ¢Év¹¾z Iāºþþí ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ć½v¾î£ ÿ ôÆíāºþþí ÷wý 

¹¾z Ăí y«Āù Èăwí ¢é¹ ½¹ ĂĊĄ£ ¡wÝĒÕv ÿ v¹ā¹ăćw Ăz¢Å¹āºùj ½¹ ±ĀÖÅ Ăî{É ÿ āÁÿ¾~ Ĉù¹ĀÉ )¿v Ĉå¾Õ Ăz ôĊõ¹ ÷ºÝ ¢Év¹¾z 

ôùwí ½¹ ôí Ăî{É Iā¹w« ½¹ ºþ¯ ÜÖêù Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ÿ wz Çÿ½Ĉĉwă Ăzôí ÜÕwêù øĊúÞ£ ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉ Ăí ¿v ¢é¹ Ĉúí 

½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ÿ ªĉw¤ý ĈÞévÿ¾Ċá ÿ èĊé¹¾Ċá v½ Ăz āv¾úă ¹½v¹8,-(,/7) 

Çÿ½½¹ āÀĊýwîù ¹Ā«Āù ¢Év¹¾z Ĉzv¾·wă wz ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ ¾þîÅv ²ÖÅ ā¹w« ÀĄ¬ù Ăz LCMS-I ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ8,07 )½¹ üĉv 

āwò¤Å¹ ¿v üîåvĀ£¾~ ć½ÀĊõ ĈÖ· ÿ üĊz½ÿ¹ćwă ¢Ý¾Åđwz ¢Ą« ºĊõĀ£ ôĊåÿ¾~ćwă ĂÅćºÞz ²ÖÅ ć¿wÅÿ½ wz üÉĀõÿ¿½ ĈõĀÕ 0 

ĈöĊùI¾¤ù ĈÑ¾Ý , ĈöĊù¾¤ù ÿ ĈÝwæ£½v +'0 ĈöĊù¾¤ù ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ8,17 )üĉv¿vÿ½ ĈùºývĀ£ ½¹ ĂÆĉwêù wz Çÿ½ćwă Ĉ¤þÅ wz ¢é¹ ÿ 

¢Ý¾Å IyÅwþù ā¹w«wă v½ Èĉw~ ā¹¾í ÿ ¡wÝĒÕv ćºĊæù v½ ¹½ ½wĊ¤·v ĂýwùwÅćwă ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅÿ½ ½v¾é ºă¹ )v¼õ ¹Ā«ÿwz Ĉùwú£ üĉv 

¢ĊözwéIwă ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ø¤ÆĊÅ Ăz IĈöĉđ¹ ćv½v¹ ¢ĉ¹ÿº´ùĈĉwă ¢Åv Ăí ¦Ýwz ¹w¬ĉv Ĉ£ĒîÊù ½¹ ĂĊĄ£ ¡wÝĒÕv ÷¿đ āºĉ¹¾ñ ¢Åv )

Ăöú«¿vć üĉv ¡ĒîÊù ĈùûvĀ£ Ăz ¢úĊé ½wĊÆz ¹wĉ¿ ¢Ą« ºĉ¾· āwò¤Å¹ $¹ÿº³ ¹ÿ ûĀĊöĊù ½đ¹#I ĂþĉÀă đwz ¢Ą« ĂúĊz IĂýwĊõwÅ 

¡ĒîÊù ¹wĉ¿ ½¹ ËĀÎ· ¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ ÷ºÝ ¡wùº· ¿v ćĀÅ āºý¿wÅ Ăz ôĊõ¹ øĉ¾´£ ºþýwù ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ Äĉÿ¾Åćwă ā½ÿ¹Ićv 

ā¹wæ¤Åv ¿v ¹vºÞ£ ¡v¾æý ¹wĉ¿ ½¹ ÜéĀù üîÅv ¿v ôĊ{é ½Ā£v¾~v Iÿ½¹Ā· ćwă½Ā£v¾~v ¾£ĀĊ ùwí IĈývºĊù ¾~vv£½Ā ¾£ĀĊ ùwí ć¾¤å¹ ÿ Ĉĉw úă 

ÿ½¹Ā· Ăz ×w´õ ôtwÆù Ĉ¤Ċþùv ÿ ā¾Ċá ÷wý ¹¾z) 

                                                           
1 PMS (Pavement Management System) 
2 Laser Crack Measurement System 



. 
 

¾z ÃwÅv Ç½vÀñ Ôzvÿ½ ĈùĀúÝ ā½v¹v ôí ć½vºăv½ ÿ ôú³ôêýÿ ā¹w«ćv ½¹ Iûv¾ĉv ¿v ½ÀĊõ ćwă¾þîÅv ĂÅćºÞz ë¾´¤ù ćv¾z ć¿wÅ¿wz 

ĂÅćºÞz ²ÖÅ ¢õwæÅj ÿ üĊþ°úă ¿v üĊz½ÿ¹ćwă ĈùĀé½ ¢Ą« ¢Év¹¾z ¡wÝĒÕv wz¢å ²ÖÅ ā¹w«wă ½¹ yõwé ĂýwùwÅćwă ôĉwzĀù ðþĊ ù 

yÎýāºÉ ¾z ćÿ½ ÿ½¹Ā· ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ )øá¾ĊöÝ ¢é¹ ÿ øív¾£ ćđwz ¡wÝĒÕv ¢Év¹¾zāºÉ üĉv ø¤ÆĊÅIwă wz ¢ĉ¹ÿº´ùĈĉwă āv¾úă 

ā¹Āz ¢Åv Ăí āºĉv Ăzć¾Ċñ½wí Çÿ½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹w Ą~ ĂzûvĀþÝ ìĉ ĂýwùwÅ ôúîù ¢Ą« ÈĉvÀåv ½wíĈĉv ÿ Èăwí ĂþĉÀăćwă Ĉ£wĊöúÝ 

Ă«Ā£¹½Āù üĊêê´ù Ă¤å¾ñ½v¾é ¢Åv )Ăíw¬ýj¿v Çÿ½½¹ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹w Ą~ ûwîùv ºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù Ĉýwîù üĊù¿ Ü«¾ù ºþýwù 

IìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½v óºù ĈùĀé½ üĊù¿ ÿ ĂÊêýćwă ĈÖ· ¾ÆĊù I¢Åv Ä~ ĈùûvĀ£ ½¹ ±ĀÖÅ Ăî{É ÿ āÁÿ¾~ ¿v ø¤ÆĊÅćwă ¢ĉ¾ĉºù 

ć¿wÅÿ½ ā¹w«wă ā¾Ąz ¢å¾ñ )āÿĒÝ ¾z üĉv Çÿ½ ½Āí¼ù ¢{Æý Ăz Çÿ½ ôĉwzĀù IðþĊ ù ćv½v¹ ¡vÀĊĄ¬£ ûv¿½vI¾£ ¢Ċözwé Ĉĉw¬zw« 

¢³v½I¾£ ĂþĉÀăćwă ć½vºĄòý ÿ Ĉ£wĊöúÝ I¾¤úí ¢ÞÅÿ ¢Év¹¾z ā¹v¹ I¾¤ÊĊz Ĉ³vĀý ûwĄþ~ ¾¤úí Ăz ôĊõ¹ ¢Év¹¾z ¡wÝĒÕv ¿v đwz Ăz 

IüĊĉw~ ÷ºÝ ĂĄ«vĀù wz ¡ĒîÊù Ĉ{ýw« ý¾ĊÚ åv¾£ìĊ ÿ ¹vºÆýv ā¹w«ćv ĈùºÉwz 

¾Úý¿v āºý½wòý øĄù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzĈzv¾· üĉ¾£²ÖÅ ćwă ā¹w« ć¿wÅÿ½wă  Ăz ÓĀz¾ùvýĀvÛ ë¾£wă ā¹Āz  üĉv Ăíw¬ýj¿v ÿë¾£wă 

Ăz¾Ċá ÿ ć¾Îz ¡½ĀÍ zwé x¾¸ùôÇÿ½ Iºþ¤Æă Ĉzwĉ¿½v ÿ ¢Év¹¾z ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ¹w Ą~Ĉù¹ ºývĀ£ ½Ătv½vć À«Ċt Ăöú«¿v Ĉ£w

 ÿ ¢ÞÅÿ I¡ºÉ IĈzv¾· ÛĀý wÊñ½wí ½wĊÆz ûj ô´ùºÉwzI wùv ½¹ ôúÝ ©v¾¸¤Åv ë¾£ ¾z ćÿ½ ¾ĉÿwÎ£ ¹w Ą~ wz Ĉ£ĒîÊù ÿ¾zÿ½ ¢Åv )ãºă 

¿v üĉv IÈăÿÂ~ ĈÅ½¾z wă¾¤ùv½w~ć ĄzĊĂþ ³v¾Õ ½¹Ĉ ¾¤ùv¾ñĀ¤å Ăî{Éć ¹w Ą~ Ăz ½ĀÚþùë¾£ ć¿wÅ½wîÉj  ²ÖÅ ½¹ā¹w«wă ĈùÉwzº) 

-- ĂþĊÊĊ~ ê´£èĊ 

ûwúă½ĀÕ Ăí Ì¸Êù ¢Åv ë¾£Ĉñ¹½Ā·ăw ÿÀ« ¡ĒîÊù āºúÝ ÿ ĈÅwÅv ½¹ ā¹w«wă ā¹Āz Ăí MwúĊê¤Æù y«Āù Èăwí ¢ĊæĊí 

ć¿wÅÿ½ ā¹w«wă Ĉùºý¹¾ñ ÿ ×w´õ¿v Ĉþúĉv ýjwĄ v½ Ăz ·Ö¾ Ĉù¹¿vºýv )v¼õ ¢Ą« ĈÅ½¾z ÿ ć¾ĊòĊ~ üĉv  ¿v ÛĀýĈzv¾·wă vº¤zv ¿wĊý Ăz 

ĈĉwÅwþÉ ûjwă vÅ¢)  ½¹Çÿ½wăć Ĉ¤þÅ ĈĉwÅwþÉ £¾ë Ă«Ā£ wz  Ăîþĉv Ăz¿wĊý Ăz ºĉ¹¿wz èĊé¹ ÿ ĈÅ½¾z öùwí¿v Ĉ ¢ĊÞÑÿ ĈæĊí ā¹w«wă 

ÔÅĀ£ ćÿ¾Ċý ĈýwÆýv ¢Åv I y«Āù ¾ùv üĉv¾ĊÖ· ÿ ûwù¿¾z å û¹Āzºþĉj¾ çĀå  āºÉ¢Åv )¾z üĉv ÃwÅv Çÿ½ćwă ĊýwîùāÀ Ăz½ĀÚþù ÈĉvÀåv 

¢Ý¾Å ÿ ûwþĊúÕv ÀĊõwýj ë¾£ ½¹ ÅĊø¤Æćwă ôú³ÿôêý IºþúÉĀă üĉÀòĉw« Çÿ½wăÅ ćĈ¤þ ºýºÉ) v¼õ ½¹ w¬þĉv Ăz Ĉ·¾z ¿v Çÿ½ćwă 

ĈĉwÅwþÉ ë¾£ ¿v èĉ¾Õ ¾ĉÿwÎ£ ù¹w Ą~ ¾z Ĉþ¤{ wÉvā½ Ĉù¾ñ¹¹5 

$ ûv½wîúă ÿ ¡¾Å ºýv¾ñ-+,0#8,27ć¿wÅ ½wí¹Ā· ćv¾z v½ ĈÉÿ½ II Üú«Ăî{É ôĊö´£ ÿ Ç¿v¹¾~ Ić½ÿjôú³ ćwăā¹w« ôêýÿ wz ćv

Çÿ½ ć½ÿwSþå ÿ ¹w Ą~ ¿v ā¹wæ¤Åvùwí ćwă v½ üĊÊý¾Å ûÿºz ¹w Ą~ ć½ÿwSþå ¿v ā¹wæ¤Åv ¡Āé Ówêý èĊê´£ üĉv ½¹ )ºý¹¾í ĈÅ½¾z ć¾£ĀĊ 

¤ÆĊÅ )ºý¹¾í Ì¸Êù ć¿wÅÿ½ Ĉzwĉ¿½v ćv¾zûj øz ½¹wé wă{§ Ăā¹w« ¾ĉÿwÎ£ ¢ā¹w« ¢õwæÅj ¢ĊÞÑÿ Ì·wÉ ćv¾z yÅwþù ćv I¹Āz wă

üĉvwzów³  ¾¨ívº³F-Measure  ø¤ĉ½Āòõv/+" Ĉù ûwÊý ÿ ¢Åv üĊĉw~ Ĉ´ÖÅ ½¹ Ă¬Ċ¤ý üĉv )ºÉĂê{Õ ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv Ăí ºă¹ ćºþz

 Ì·wÉ ½wí¹Ā· MĒùwíPCI )¢ÆĊý Ĉåwí 

$ ûv½wîúă ÿ ü~-+,2#8,37Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« Ië¾£$ ć¿wÅÿ½ ćwăĂõw¯ ÿ wă ½wĄ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¹w Ą~ ¿v ôÍw³ ¾ĉÿwÎ£ ¿v #wă

ĈùĀúÝ ¡½wÚý ¢´£ ć¾Ċñ¹wĉ ø¤ĉ½Āòõv $,KNNI-SVMI.ANN ÿ/RF# ø¤ĉ½Āòõv ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ăí Jºý¹v¹ ÷w¬ýv Ĉ£wÞõwÖù ćwă

ć¾Ċñ¹wĉ ĂÝĀú¬ù )ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ćvÞùwĊ ½Ăê{Õ ¢é¹ ćwþ{ù ¾z ø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ¡w{Åw´ù ûwù¿ ÿ ćºþz

ø¤ĉ½Āòõv ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ wz )ºÉ üĊĊÞ£Ăz wăĂê{Õ ¢é¹ ¿v ÈĊz ćºþz43" ûj )ºýºĊÅ½ Ĉ£w{Åw´ù ûwù¿ üĉ¾¤úí ½¹ ø¤ĉ½Āòõv ¢ĉwĄý½¹ wă

RF Ăz v½Ăê{Õ ¢é¹ üĉ¾£đwz ½¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz ûvĀþÝwù¿ ôévº³ ÿ ćºþz û«vv¾ )ºý¹Āúý Ĉå¾Þù 

 

                                                           
1 K-Nearest Neighbors 
2 Support Vector Machine 
3 Artifici al Neural Network 
4 Random Forest 
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$ ûv½wîúă ÿ ¿ĀÅ½v-+,2#8,47ĂÞõwÖù ìĉ ½¹ I ¹w Ą~ ÃwÅv ¾z ë¾£ ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« v½ Ĉú¤ÆĊÅ  ½¹ ¹Ā«Āù Ôĉv¾É Èĉw~ ćv¾z

ø¤ĉ½Āòõv ôùwÉ ø¤ÆĊÅ üĉv )ºý¹¾í ¹wĄþÊĊ~ ć¿wÅÿ½Ç¿v¹¾~ ćwă ø¤ĉ½Āòõv ÿ ¾ĉĀÎ£ ćv¾z ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ¹Āz üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ćwă

ÌĊ¸Ê£ ÿ ê{ÕĂþzë¾£ ćºwă ¢¸Å ±ĀÖÅ ćÿ½ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āùø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºý¾ĊñÇ¿v¹¾~ ćwă  v½ ¾ĉĀÎ£ vº¤zv$ ¾ĉĀÎ£

 y«Āù ÿ Èăwí v½ wăÀĉĀý ćÁĀõĀå½Āù ćwă¾òöúÝ ÔÅĀ£ ÿ ©v¾¸¤Åv v½ ë¾£ Ăýw¤Åj º³ ówúÝv ÿ ¾ĉĀÎ£ û¹¾í |½wÉ wz Ä Å ā¹¾í ÷¾ý

ë¾£ ówÎ£vĈñÂĉÿ I#ºýºÉ wăăú¤ù ćw«v Àĉwë¾£ ÷wÆ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù Ç¿Āùj ćv¾z Ä Å ÿ ºý¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ½v¹

ûj ªĉw¤ý ½¹ )ºý¹v¹½v¾éyĉwÞù Ĉ·¾z ¹Ā«ÿwz wă ĂĉwÅ ¾ĉÿwÎ£ ¹½Āù ½¹ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ĈĉwývĀ£ ÷ºÝ Ăöú«¿vüĊĉw~ üÉĀõÿ¿½ wz ½v¹  ā¹v¹ ûwÊý

Çÿ½ üĉv Ăí ºÉ ý¾z ¢Ą« ĈzĀ· üĉÀòĉw«ùwĂĉw~ ćwă ć¿wÅÿ½ ÈĈùø¤ÆĊÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ Çÿ½ üĉv ĈöÍv ćwĉvÀù Ăöú«¿v )ºÉwz Ĉĉwă

ā¹w« Èĉw~ ¢Ą« ¾Ñw³ ów³ ½¹ ĂíĈù ā¹wæ¤Åv wăûÿ¾êù IºýĀÉĂzĈù wă¹w Ą~ ¢³v½ ôú³ ¢Ċözwé ÿ û¹Āz Ăå¾Í)ºÉwz 

$ ûv½wîúă ÿ ć¹½wýĀuõ-+,3#8-+7¹w Ą~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¹¾îöúÝ ûwÊ£wÞõwÖù ½¹ I ā¹v¹ ½wí¹Ā· ¢{§ ¢Ą«ĂÅ ćwă ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ćºÞz

ć¿wÅÿ½ Ĉzv¾· Üĉ¾Å ½¹ûj )ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½ üîúù ûwù¿ üĉ¾£wz ¾ĉÿwÎ£ ¼·v ¢Ą« vº¤zv ½¹ wă GSD,  ¿v ¾¤úí, Ĉ¤ýwÅ ćwă¾¤ùv½w~ I¾¤ù

ùwÉ wă¾¤ùv½w~ üĉv Ăí Jºý¹Āúý Ĉ³v¾Õ v½ ¿vÿ¾~ ĂĊõÿv ô½v$ ¿vÿ¾~ Ûwæ£.+ $ ĈýĀýwí ĂöÍwå I#¾¤ù0 ĈöĊùÈÉĀ~ ÿ #¾¤ù ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ćwă

$3+ ÷¾ý ÃwÅv ¾z v½ Ĉ³v¾Õ ¡wĊöúÝ Ä Å )¹Āz #ºÍ½¹ ½vÀåvPix4D ĂzĂÅ ć¿wÅ¿wz ºþĉj¾å ÿ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ćºÞz

÷¾ý ½vÀåvAgisoft Photoscan Ç¿v¹¾~ ¿v Ä~ )ºý¹v¹ ÷w¬ýv v wz I¾ĉÿwÎ£¤Åwæ ½¹ ¾¤öĊå ìĉ ¿v ā¹Ówêý¾zv ĂÅ¿v ćºÞz DEM- ÔÅĀ£ I

÷¾ý½vÀåv3D Reshaperë¾£ IĂõw¯ èúÝ ÿ ºý¹¾í Ă¤Æ«¾z v½ ć¿wÅÿ½ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾ĉ¿ ¢é¹ wz v½ wă. Ĉ¤ýwÅā¿vºýv ¾¤ù)ºý¹¾í ć¾Ċñ 

¹ ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ûvĀ« Ã½¹v-+,48-,7āv½ ć¿wÅÿ½ ½¹ ë¾£ ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« v½ ½wí¹Ā· ĈÉÿ½ I  ćwăĀtºĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ăz¢Å¹ÈĊ~ Ië¾£ ½wí¹Ā· ÌĊ¸Ê£ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºý¹¾í Ătv½v ¹w Ą~ ¿v āºùjĄù ô³v¾ù ÿÀ« Ç¿v¹¾~ø ÅvI¢  ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ä~

ûwúõv ã¼³ ÿ ÀĉĀý ã¼³ I¾ĉĀÎ£ ć¿wÅ½vĀúă Iā¹w« ©v¾¸¤Åv ôĊ{é ¿v ć¹½vĀùĂz ãºă ¾Ċá ćwăÈĊ~ ô³v¾ù ûvĀþÝ ÿ ¦´z¹½Āù IÇ¿v¹¾~

ā¹ÿº´ù ã¼³ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾zā¹w« ¾Ċá ćwăøĉ¾å xw¸¤ýv ÃwÅv ¾z ćv ¹Ā{Ąz èĉ¾Õ ¿v v½ ¾ĉÿwÎ£ ë¾£ Ä Å )ºÉ ÷w¬ýv ćºĊöí ćwă

võĀòĉ½$ Ă{õ ÌĊ¸Ê£ ¾z Ĉþ¤{ù ø¤CannyĂê{Õ ½¹ üĊþ°úă )ºý¹¾í ©v¾¸¤Åv I¾ĉĀÎ£ ¹Ā{Ąz ćwă½Ā£v¾~v ÿ # ø¤ĉ½Āòõv ¿v IĈĉwĄý ćºþz

Ăê{Õ ćºþzSVM  ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤é¹ Ië¾£ ÌĊ¸Ê£ ½¹ āºÉºĊõĀ£ ªĉw¤ý )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈÅºþă ÿ Ĉ¤åwz IĈæĊÕ ĈñÂĉÿ ÃĒí ĂÅ wz20" 

)¹v¹ ûwÊý ĈþĊù¿ ¢ĊÞévÿ wz v½ 

ývÁÿ ð ½wîúă$ ûv-+,4#8--7 Ç¾¤Æñ wz ìĊåv¾£ ûwĉ¾« ¹vºÆýv ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ć¿wÅÿ½ Ĉzv¾· ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« ûwÊ£wÞõwÖù ½¹ I

Èĉw~ Ăþùv¹ ¹w Ą~ ¾ĉÿwÎ£ ¿v vÅ¤ā¹wæ ¹¾íûj )ºýø¤ĉ½Āòõv ôùwÉ Ăí v½ Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ ìĉ IĂ{õ ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« wă ćwăCanny  ÿOTSU 

 ćÁĀõĀå¾ù ćwă½Ā£v¾~v ÃwÅv ¾z ÿ ºý¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ I¹ĀzDilation  ÿErosion Ă{õ ÌĊ¸Ê£ ÀĊý ā¹v¹ ÀĊõwýj Ăö³¾ù ½¹ )ºý¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ wă

Ăê{Õ Ăz Ûÿ¾Éw¤ý ½¹ )ºý¹Āúý Ï½vĀÝ ©v¾¸¤Åv ÿ ćºþzĉª ûjý wă ĈĉwÅwþÉ ¢é¹ ¾Úý¿v Ić¹wĄþÊĊ~ Ĉ{Ċí¾£ ø¤ĉ½Āòõv Ăí ºÉ ā¹v¹ ûwÊ

)¹½v¹ v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz ë¾£ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù ÿ ë¾£ ÛvĀýv 

.- ¹vĀù ÿ Çÿ½ 

,-.( ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 

«¢Ą ć¿wÅ½wîÉj zv¾·Ĉwăć ĈÉwý ¿v ë¾£ ć¿wÅÿ½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ĉÿwÎ£ āºÉ¼·v ÔÅĀ£ I¹w Ą~ ½¹ ĂêÖþùćv Ăz óĀÕ ³º¹ÿ Mv /++ 

¾¤ù ÿÜév ½¹ ĂĊ³wý ĈzĀþ« ¢ÊĄz ĂþĊîÅ ûw¤Å¾ĄÉ ©¾íI $ôîÉ , #wz ¡wÎ¤¸ù Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« .0'0.-- ÿ óĀÕ ĈĉwĊåv¾â« 

0+'0-// ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )üĉv ĂĊ³wý Ăz ×w´õ IĈåv¾ñĀ~Ā£ Ă £½Āăwù xĀÆ´ù Ĉù¹¹¾ñ )ûwù¿ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½¹ ûwzj āwù ,.43 ÿ ĈÕ 

¡wÝwÅ 4 Ĉõv ,- Āzā¹ ¢Åv) évº³ô ÿ ¾¨ívº³ Ûwæ£½v ĂĊ³wý ĂÞõwÖù¹½Āù ,.1+ Ĉõv ,.2+ ¾¤ù ¿v ²ÖÅ xjćwă ¹v¿j ¢Åv8-.7) 

                                                           
1 Ground Sample Distance 
2 Digital Elevation Model 
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 ôîÉ,ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 5 

--.( wă¹w Ą~ć ā¹wæ¤Åv¹½Āù 

«¾ĉÿwÎ£ ¼·v ¢Ą  ćwă¹w Ą~ ¿vPhantom 4 Pro  ÿMavic Pro  ôîÉ$- ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí #DJI  ā¹wæ¤Åv IāºÉºĊõĀ£)ºĉ¹¾ñ  üĉv

Ą~ wwă¹ ÔÅĀ£ ¾õ¾¤þí ¢ĉvºă Ĉù )ºýĀÉ óÿº« ¡wÎ¸Êù Ăz ìĉ¾¤ù ¾Ċá üĊz½ÿ¹ ìĉ ćv½v¹ wă¹w Ą~ üĉv, ĈùºþÉwz8-.75 

 
                  äõv                                             x 

 ôîÉ- 5 ¹w Ą~ 5äõvPhantom 4 Pro ¹w Ą~ 5x IMavic Pro 
 

 óÿº«, 5 üĊz½ÿ¹ ¡wÎ¸Êù āºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz½¹ ~ ćwă¹w Ą¾Úý¹½Āù  

¡wÎ¸Êù  ÷Āýwå/ ÿ¾~  ÿ¾~ ìĉÿwù 
 ĂöÍwåĈýĀýwí(mm) 3*3   0  

üĊz½ÿ¹ ¢ĊæĊí -+  ,-  

ÄîÝ ¹wÞzv 0/2-×.1/3 /+++×.+++ 

¾ñ Ä³ ¹wÞzv(mm) -*,. × 3*3  ,2*1 × 00*/  

.-.( ÷¾ýwă½vÀåvć ā¹wæ¤Åv¹½Āù 

¶ «¢Ą ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ ¿vÿ¾~ ¿v ÷¾ý½vÀåv Pix4D Capture ́£¢ ĊÅ¤ÆøôùwÝ ºĉÿ½ºýv ÿ iOS ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )üĉv 

÷¾ý½vÀåv Ăz ôĉđ¹ ć¹ºÞ¤ù ¿v ôĊ{é Ôzv½ ć¾z½wí Iā¹wÅ ûwòĉv½ û¹Āz ÷¾ýI½vÀåv ¢Ċözwé Ĉ³v¾Õ ¾ĊÆù ½¹ ¢õw³ćwă äö¤¸ù ÿ 

ā¾Ċá ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é ¢å¾ñ) 

¶ ¢Ą« ĊõĀ£º ìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½v ¿v ÷¾ý½vÀåv Agisoft Metashape Ăí ÔÅĀ£ ¢í¾É Agisoft LLC ĂÑ¾ÝāºÉ I¢Åv 

ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )÷¾ý½vÀåv çĀå ½¹ ówÅ -+,+ Ă¸Æý ĂĊõÿv ûj ¢´£ ûvĀþÝ Agisoft PhotoScan ºĊõĀ£ ºÉ )üĉv ÷¾ý½vÀåv 

¢Ċözwéćwă ć¹ºÞ¤ù ¿v ôĊ{é Ç¿v¹¾~ ¾ĉÿwÎ£ ºþ¯ IĈæĊÕ ĈÅ½¾z èĊé¹ Å±ĀÖ I¾ĉĀÎ£ ā¿vºývć¾Ċñ Ûwæ£½v ±ĀÖÅ iwĊÉv 

¹Ā«Āù ½¹ IÄîÝ w{Ċ¤Ê~Ĉý v¿ Ăùwý¾zĈÆĉĀý IûĀ¤ĉw~ Ĉ«ÿ¾· IÄý¾å½ĀtÁ ā¿vºývć¾Ċñ ĂöÍwåIwă èÕwþù ÿ ø¬³Iwă óºùć¿wÅ 

ćºÞz½wĄ¯ ćv¾z Ăþ´Íćwă IwĉĀ~ Ç¿v¹¾~ Ăî{Éćv ÿ ā¾Ċá v½ ¹½v¹) 

¶ ¢Ą« ā¹wĊ~ć¿wÅ ø¤ĉ½Āòõvćwă ć¹wĄþÊĊ~ ¿v ùwý¾zĂ Matlab 2019a ā¹wæ¤Åv ºÉ) 

/-.( ~ Çÿ½Ċ¹wĄþÊć 

zĂĈöí½ĀÕ Çÿ½ Ċ~þÊć¹wĄ ½¹ üĉv Ăõwêù èzwÖù ôîÉ .I ¿v / ¿wå Ĉ£wĊöúÝ ÿ ĈÉ¿v¹¾~ ôĊîÊ£āºÉ ¢Åv Ăí ¡½w{Ýºýv ¿v5 
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 ôîÉ.ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¡½w¯Āöå 5 

,-/-.( ³v¾ÕĈ Üú« ÿ Ăî{É½ÿjć ā¹v¹ 

¹ ½Ăöăÿć óÿv Ä~ ¿v ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ÿ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ êýÊĂć½v¹¾z IĈþĊù¿  ¡wĊöúÝĈ³v¾Õ Ăî{É ÿ øĊÚþ£ ùv½w~¾¤wăć üĊz½ÿ¹ 

ĀÍ¡½ ùĈñĊ¹¾) ½¹ Ĉ³v¾Õ Ăî{É Ić¾¤ùv¾ñĀ¤å ć¹½vĀù ¿v ôĊ{é üĊĊÞ£ Ûwæ£½v I¿vÿ¾~ ÈÉĀ~ćwă ĈõĀÕ ÿ ĈÑ¾Ý IĂþĊĄz ¹Ā«ÿ ÿ wĉ ÷ºÝ 

¹Ā«ÿ I¢öĊ£ ¢Ý¾Å yÅwþù Iāºý¾~ üĊĊÞ£ ĂöÍwå ĈýĀýwí ÿ ā¾Ċá ĈÅ½¾z Ĉù¹¹¾ñ ÿ üĊþ°úă ½¹ øĊÚþ£ ćwă¾¤ùv½w~ üĊz½ÿ¹ ć¹½vĀù ¿v 

ôĊ{é ISO,F-Stop,Shutter Speed, Auto Focus and Auto Stabilizer ĈÅ½¾z ùĈ¹ĀÉ) Ä Å ¢Ą« ¼·v ¾ĉÿwÎ£ ¢ĊæĊíwz ÿ 

ºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù ć¾¤ùv¾ñĀ¤åI ô{é ¿v ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ¿vÿ¾~I  ć¹½vĀùôĊ{é ¿v ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ¾Úý¹½ĀùI z ĈÅ½¾Ôĉv¾É IĈåv¾ñĀ~Ā£ Ić½Āý 

xjÿvĀăĈĉ $¢Ą« ¹wz#I ¢ĉ¹ÿº´ùćwă Ĉ£v¾zw¸ù ÿ ¡v½¾êù Ĉö·v¹ ĈÅ½¾z Ĉù¹¹¾ñ )Ä~ ¿v ÷w¬ýv ¹½vĀù çĀåI ¿wĊý Ăz Ĉ³v¾Õ ¿vÿ¾~ wz Ă«Ā£ 

Ăz Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ûĀ°úă GSDI ÈÉĀ~ I¾ĉÿwÎ£ Ûwæ£½v I¿vÿ¾~ ĂöÍwå IĈýĀýwí ĂÅºþă Ăî{É Ić¾¤ùv¾ñĀ¤å ā¹ÿº´ù Ić½wí ô´ù Ówêý ó¾¤þí 

ÿ üĊþ°úă ¾ÕĈ³v ô´ù ÆÊý¢ÿ¢Åw·¾z āºý¾~ wz Ă«Ā£ Ăz ûvÀĊù ºùÿv¢ù ć¿vÿ¾~ ÿ ½vāćwă ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹) 

--/-.( ¾¤ùv¾ñĀ¤å ¡w{Åw´ù ÿ Ç¿v¹¾~ć 

¹½ üĉv ¿wå  vº¤zv¾ĉÿwÎ£ āºÉ¼·v Ăz¡½ĀÍ ć¾Îz Å½¾z¹½ĀùĈ Ă¤å¾ñ½v¾é  ÿ½¹ ¡½ĀÍ ÔÅĀ£ ¿wĊý ø¤ĉ½Āòõvćwă zĄ¹Ā{ ÿ ¢ĉĀê£āºþþí 

Ï½vĀÝ ć¾ĉĀÎ£ ÈĊ~Ç¿v¹¾~ ùĈºý¹¾ñI Ä Å wz vÅā¹wæ¤ ¿v ÷¾ýćwă½vÀåv Î¸£ĈÎ ¹½ĂþĊù¿ć Ç¿v¹¾~ £Î¾ĉÿw ¹w Ą~ ¿v ôĊ{é Agisoft 

MetashapeI Pix4DI Context Capture ÿ ā¾Ċá ¡đĀÎ´ù ć¾¤ùv¾ñĀ¤å  ôĊ{é ¿vìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½v wz üĉ¾¤ÊĊz º³ ìĊîæ£ ¿v ²ÖÅ 

¢õwæÅj ā¹w«wă ºĊõĀ£ Ĉù¹ĀÉ )úăüĊþ°  ¡wĊöúÝÇ¿v¹¾~ ìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½v ¿v ôĊ{é ã¼³ ÷wÆ«v ½¹ ów³ ¢í¾³ ÿ ā¾Ċá  ¿wå üĉv ½¹

¡½ĀÍ  Ă¤å¾ñÿ Ĉ«ÿ¾· ĈĉwĄý ìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½v ¢Ą« ÷w¬ýv ô³v¾ù ćºÞz ºĊõĀ£ Ĉù¹¹¾ñ) 

.-/-.(  ć¿wÅ½wîÉj~ĊôÆîwăć ë¾£ ¿v ĈÉwý Ĉzv¾· 

¹½ üĉv ¿wå Ĉö³v¾ù ¿v ôĊ{é ã¼³ ĂĊÉw³ćwă Iā¹w« ÈĊ~¿v¹¾~Ç I¾ĉÿwÎ£ ©v¾¸¤Åv IĈñÂĉÿ ĂĊĄ£ ā¹v¹ćwă ĈÉ¿Āùj ÿ ć¿wÅ½wîÉj ¾z 

ÅvÃw õvĀòø¤ĉ½ćwă Ĉþ¤{ù z¾ ć¾Ċñ¹wĉ üĊÉwù ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ )üĉºz ½ĀÚþù ½Āòõvĉø¤wăć ôĊ{é ¿v Ĉæö¤¸ù CNN ISVM  ÿDT ¾z 

ÃwÅv ā¹v¹wăć ¹Ā«Āù Å½¾z¹½ĀùĈ ¢å¾ñ ½v¾é Ăí zÃwÅv üĉv ¾ ĈÉÿ½ Ĉþ¤{ù ¾z Ăê{Õćºþz ¡½wÚýāºÉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¢·½¹ 

øĊúÎ£ć¾Ċñ,8-/( 1-7 Ătv½v ñºĉ¹¾ )üĉv¾zwþz vº¤zv Ĉ¤Æĉwz ¾ĉÿwÎ£ ĈÉ¿Āùj ¿v èĉ¾Õ IìĊtv¿ĀùĀ¤åĀ£½v ½¹ ÿ¹ ÃĒí ë¾£ ÿ ë¾£¾Ċá 

ĂzÚþù½Ā Ç¿Āùj Ăî{É ½ĀÍ¡ ¾ĊñýºüĊþ°úă I Ăz½ĀÚþù Ăê{Õćºþz ë¾£ ć¿wÅÿ½ ÷¿đ ¢Åv ĈñÂĉÿćwă ûj ©v¾¸¤Åv ÿ ĂzûvĀþÝ ½v¹¾z 

¹ÿ½ÿć ¢Ą« ¢·½¹ øĊúÎ£ć¾Ċñ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ )½¹ üĉv È¸z ĈñÂĉÿćwă āºþþíÀĉwú¤ù ā¹ÿº´ùć  ćv½v¹ë¾£ ¿v ë¾£¾Ċá 

ĈĉwÅwþÉāºÉ ÿ ½¹ Ç¿Āùj  ø¤ĉ½ĀòõvzĂûvĀþÝ ćwă½Ā¤íwå ôzwéĈÅ½¾z ¹½vÿ ýĀÉº )ô{é ¿v ©v¾¸¤Åv ĈñÂĉÿćwă I¾Úýºù Ăö³¾ù ÈĊ~Ç¿v¹¾~ 

¾ĉÿwÎ£ ½ĀÍ ¡Ĉù¹¾Ċñ w£ ûvĀ¤z ĉv¾ÉÔ ¾ĉĀÎ£ v½ ćv¾z ā¹wĊ~ć¿wÅ ø¤ĉ½Āòõvćwă Ç¿v¹¾~ ¾ĉĀÎ£ ÿ º³ Ăýw¤Åj ć½v¼ñ ¹Ā{Ąz ºĊÊ¸z )

üĊþ°úă Ăö³¾ù ÈĊ~Ç¿v¹¾~ ÿ ©v¾¸¤Åv ĈñÂĉÿ üĊÝ½¹ów³ ćv¾z ¹vā¹ćwă ĈÉ¿Āùj ë¾£ ÿ ë¾£¾Ċá ¬ýv÷w Ĉù¹ĀÉ )Ä Å ½¹ Ăùv¹v 

¢·½¹ øĊúÎ£ć¾Ċñ wz ĈñÂĉÿćwă ©v¾¸¤ÅvÉāºć ā¹v¹ćwă IĈÉ¿Āùj jùÇ¿Āāºĉ¹ ÿ ìĉ Ăî{É ¡½wÚýāºÉ ¢Ą« ÃĒíćºþz ¾ĉÿwÎ£ Ăz 

ÿ¹ ÃĒí ë¾£ ÿ ë¾£¾Ċá ¹w¬ĉv Ĉù¹ĀÉ )½¹ üĉv Ăî{É ĈñÂĉÿwă wz Ă«Ā£ Ăz Üzw£ćwă ¸ùö¤ä v¹¾~Ç¿ ¾ĉĀÎ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ÞÖéĂćwă 

ĀÎ£ć¾ĉ ½¹ ìĉ Äĉ¾£wù ć½ÿj¹¾ñ ĈùºýĀÉ ÿ ¾ă ìĉ ¿v ûjăw ćv½v¹ ĉ¹wêù¾ ÓĀz¾ù Ăz ¹Ā· ĈùÉwzþº )wz Ă«Ā£ Ăz ÿ¹ ĂÅĒí û¹Āz 

Ăî{Éć ¾Úý¹½Āù ÔÅĀ£ üĉv Äĉ¾£wùI ¾åjºþĉ Ç¿Āùj  ¡½ĀÍĈù¹¾Ċñ )üĉºz èĉ¾Õ Ăî{É ¡½wÚýāºÉ ½¹wé Ăz Àĉwú£ üĊz ¾£ë ÿ ¾£¾Ċáë 

ºăvĀ· ¹Āz )ôîÉ / öå¡½w¯Ā Ĉöí ø¤ĉ½Āòõv ć¹wĄþÊĊ~ v½ Ăz¡½ĀÍ Ăö³¾ùĂzĂö³¾ù Èĉwúý Ĉùºă¹) 

                                                           
1 Decision Tree 



2 
 

 

 ôîÉ/ 5 ¡½w¯Āöå¤ĉ½Āòõvø ~Ċ¹wĄþÊć ā¹w« ë¾£ ©v¾¸¤Åv ¢Ą« 

/-/-.( ¿½vĉzwĈ «ÿ¾· ¢é¹Ĉ 

«¿½v ¢ĄĉzwĈ  Çÿ½ć¹wĄþÊĊ~  ½¹Ăöăÿć óÿv  ºĉwzā¹w« Ăz¡½ĀÍ  Ĉêåv¹ĀÉ ôĉº{£õ ) v¼ üĉv ¾zÃwÅv Àí¾ù ½Ā´ùć  ā¹w«¢õw³ ½¹ 

Ăz ½Ā¤íÿ tv¿ĀùĀ¤åĀ£½vĊì å¾ÞùĈºÉā v ā¹wæ¤Åv wz ÿûj ¿ öúÝĊ¡w ù ¢Ą« ½¹ ā¹w« ûv½ÿ¹êåv ½Ā´Ĉ  Ă{Åw´ù wzĂĉÿv¿ć  ½Ā´ùå¾ÞùĈāºÉć 

 ā¹w«¹vº¤ùv ÿ èåv Ăz ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ ÷w¬ývùĈ¹ĀÉ) v ½¹ĉü ÿ½ ¿v ¢õw³¹Àý Çĉì¾£ĉü wÆúăĉòĈ ā¹wæ¤ÅvāºÉ ÿ Ąz wzā¾ñĊ¾ć  ¿v ø¤ĉ½Āòõv

Ă{õ ĉzwĈ  Prewitt8-27  ÿ¢¸Å ¢õw³ ½¹ñĊĂýv¾  Ăýw¤Åj º³ wz,*+ ĂzÅwþÉ ½ĀÚþùwĈĉ ¾¤úí Ă{õwăI ùĈûvĀ£ Ă{õwăć ĀÎ£ ôíĉ¾  Ăí v½

wă½Ā´ù ôùwÉć ë¾£ Iā¹w«wăć Àzwă½Ā´ù Iï½ć þí½wć þ°úă ÿ ā¹w«Ċü z ¿¾ù ½¹ Ă°ýj ¾ăĊýÿ¾Ĉ ¹ ā¹w«½ ôzwé Ā¤åĀ£½vn½ĉ¢  ¢Åv

þÉwwÅĈĉ ¹Āúý~ ¹vºÞ£ Ç½wúÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )ĊôÆîwăć ĀÎ£ ½¹ Ăí Ă{õĉ¾ wzĉ¾þć «ÿ¾·Ĉ v½v¹ć ¹wêùĉ¾ ĉì æÅ$Ċº ¾ÖÅ ¾ă ½¹ #

ù Iºþ¤ÆăĈûvĀ£ ĀÎ£ ¿v ¾ÖÅ ûj ½¹ ¢æñĉ¾ ºþ¯ĉü Ă{õ wÅwþÉĈĉāºÉ  ¿v )¢Åvå¾ÕĈ ´ù ½¹ĊÔwăć zĊýÿ¾Ĉ ăwÉ ā¹w«ĂýwÉ ºwăć íw·Ĉ 

 ÿĉw ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ ă¤ÆĊøI v¿vĉüÿ½ ³wý ûj ½¹ĊĂwă ýĊÀ Ă{õwăć ¿ĉ¹wć vĀ·ăĊø Ă{õ Ç½wúÉ wz yÅwþ¤ù )¢Év¹ĀÎ£ ¿v ¾ÖÅ ¾ă ½¹ wăĉ¾I 

ÿº´ùā¹ć Éw³ ¢úÆé ¿v ā¹w« ¢õwæÅjĊĂ «ÿ¾· ÿ āºÉvº« āv½Ĉ vĉü Ăö³¾ù É Ăí¢õwæÅj È¸z ôùw  ā¹w«ùĈºÉwz ºþ¯ Ăzĉü ³wýĊĂ 

v¾zć Ç¿v¹¾~ ¿vĀùć Æê£Ċø ùĈ¹¹¾ñ£ wz Ä Å )zv Ăz Ă«ĀÞ¹ ¹wā¹vwăć É¿ĀùjĈ ù ĂíĈývĀ£º Üz¾ùwăĉĈ ¡ÿwæ¤ù ¹wÞzv wz w£ IºþÉwzĉô ćºþz 

÷w¬ýv ā¹w« ùĈÉĀ¹v ½¹ )ĉü ¾ù³Ăö ¿ĉ¾ ĀÎ£ĉ¾ ÿwÎ£ Ăz ā¹w«ĉ¾ Þz¾ùĈ ì¯Āíøă ¾£zv wz ā¿vºývā¹v¹ ¹wÞwăć É¿ĀùjĈ ê£ÆĊø ùĈºýĀÉ Ä Å )

ÿwÎ£ĉ¾ w£ĉôºþzć v ¹½vÿ āºÉ½Āòõĉø¤ ~ĊÊþ¹wĄć ùĈ¹¹¾ñ  ôîÉ ¡½w¯Āöå ô³v¾ù ÿ- ÿ½ ¾zć ûjù ówúÝv wăĈ¹ĀÉ  ¾ă ÿĉì ÿwÎ£ ¿vĉ¾ 

ì¯Āí ¯¾z£ yÆ ÿ ë¾ĉw ë¾£¾Ċá ½¹ĉ¢åw ùĈºþþív Ăúă Ä Å )ĉü ÿwÎ£ĉ¾  øăwzyĊí¾£āºÉ ĀÎ£ Ăz ÿĉ¾ öÍvĈ õÿvĊĂ º{£ĉô ùĈºýĀÉ)  wz

vĉü v ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ĉü ¢úÆé ¢õw³wăć wÅwþÉ ë¾£ĈĉÉºāI v½v¹ć ½ýù ð¤£ÿwæĈ ¹Āz ºþăvĀ·  ÿwĄý½¹ĉ¢  ¢ĊÞévÿ wz ½Āí¼ù Çÿ½ ªĉw¤ý

 ¿v Ä~ ÿ ĂÆĉwêù ĈþĊù¿îÊ£Ċô ¾£wùĉÄ ÷wĄzv,8-3 '4-7I Þ£ çĀå Çÿ½ ¢´Í üĊĊùĈ¹¹¾ñ $ ôîÉ0#) 

 
 ôîÉ0 5¾ù³v Çÿ½ Ĉzwĉ¿½v ôć¹wĄþÊĊ~ 

                                                           
1 Confusion Matrix 


