
 

, 

ö´£ ĂÞõwÖùĊöĈ ¹ºÝ ÿć ¹ ½w¤å½ ¾z ÈÉĀ~ ü¤z ÛĀý ÿ ¢ùw¸Ñ ¾§vĉwă½vĀć É¾zĈ 

¹đĀåć ¿Ā ùwíĉ¢ 
 

ĈúĊ³½ ½ĀúĊ£ ,I  ĈîĄöé ºĊ¬ù-% Iüĉºõv¾Ċ· ĈöÝ. 
(̸ dß·èĈIQ @ßçSI ¼äÌĉçSÌ¶ gčØèĈIQ  @cIáĆö ¼äßĉČą dÌºèĈIQ @cÌĉĆä@cIá½I @cÌĉĆä @ t.rahimi92@yahoo.com 

-( dß·èĈIQ @SÌ¾èĈIQ cIáĆö ¼äßĉČą dÌºèĈIQ @cÌĉĆä@cIá½I @cÌĉĆä @ mgholhaki@semnan.ac.ir 

.( QÌÒäIdß·èĈIQ @  @cIáĆö ¼äßĉČą dÌºèĈIQ @cÌĉĆä@cIá½I @cÌĉĆä @ kheyroddin@semnan.ac.ir 

 

 

āºĊî¯ 
Ćä µ½ ĊÎ æçč¯ ć½I Ċ¶ ÐäI ĊąSD ćÒÎ æçč¯ dIáĆċ ĊÎ gQĕčü _Se µ½ TI ā·èÒą e ¼ÏĈÌ× áÎSÌÎ ć½čĈ ĄÒå¾ä µ½ Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q Ð

 )ÐäI dßç āëÒą ¼½Ìċá¾¹ VáÎ ïäčÑ cD ÐĆä eQ áċ Ì½ ¼çáÎ SIč½Q SQæçč¯ @Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼ĉÒÎ Ùăåą  cQá¶ SÌČą ÌÎgQĕčü _Se  gá¾¹čă× e

 ÓöÌÎ cD æĈÌĆ¶ TI æ½IâüI ¼çáÎ SIč½Q ¼çáÎ Ð¾üáógQĕčü Ą¾ăåÑ ßÚ ÌÑ  VáÎ gáñÿ æè¶ cIß¾ą gÌÒäIS SQ æè¶ gÌ× ĊÎ _Se ĊÛýê āÝIQ ¼ą

)Qčç  æċe´¯ ć½I bÌØĈI TI ^ßċăÛÑ Ċ÷ĂÌñą¾ă¼ Qßö eg Q SÌÒüS áÎ @æçč¯ ćÒÎ [čĈ e ÐąÌÞí áÔI½ÌċSIčg çáÎ¼ Qĕčüg Tč°ąÌ¶½Ð I SQ )ÐäI ĊĂÌĀą ć½

-2  aßąÐ½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q  [ÌýÑSI ĊÎ Xáö ÐÏåĈ e ûăÒÞą ćÒÎ ÐąÌÞí e _Se ÐąÌÞí ÌÎ+'20 @,  e,'0  SIâüI báĈ SQABAQUS aßą-

¼ą cÌèĈ æċe´¯ TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą ceâüI SÌÎ ā¾ăÛÑ TI dQÌýÒäI ÌÎ e gTÌäÐÏåĈ ¼ąÌĆÑ SQ Ċ¶ ßċQĊÎ Xáö gÌċ  áÎIáÎ [ÌýÑSI

+'20 @,  e,'0 aßą SQ gráĈI Jà× _Se ÐąÌÞí gISIQ gÌċ1 aßą á½Ìä TI áÒĆ¾ă¾ą SIč½Q SÌÒüS Í½áí Ċ¶ QIQ cÌèĈ ć¾ĉ³Ćċ Ö½ÌÒĈ )ÐäI áÒè¾Î Ìċ

 QeßÚ Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎ,.'0 ¼ą QSeDáÎĊñÎIS cÌ½Ì¯SQ )Qčç ¼ÎáØÑ ĊĆ¾Ĉ gĊÏäÌÛą gIáÎg ąÌÞí ÍåÚ áÎ æçč¯ ćÒÎ ÐąÌÞí gQĕčü _Se Ð

 ĊÊISI _Se æĈÌĆ¶ TI gá¾¹čă× Sčôĉą ĊÎßçÐäI d) 
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,( Ăùºêù 

ĄÒå¾ä TI ¼çÌĈ LIáñÝ æċÌ¶ gIáÎ gQáÎSÌ¶ e JIà× gÌċ Ċĉ½â¹ TI ¼·½ dSIčĆċ gráĈI `ĖČÒäI aÌ÷üá¾ù gÌċ ¼÷¾Ïð gÌ½ĖÎ

dQčÎ ¼ÚIáð SQ )ßĈIć¾ĉ² ĄÒå¾ä gÌċSÌÎ áÎIáÎ SQ gráĈI dßĉĉ¶ µăČÒåą čîö Ì½ Ċă¾äe Ċ¶ ÐäI LSčê ć½ßÎ ¼ă¶ dß½I @¼½Ìċ

 aÌ÷ü gráĈI `ĖČÒäI bâ¾ĈÌ·ą þ½áð ć½ßÎ ÌÑ dßç Ą¾ăåÑ áÎSÌÎ gÌîöI á½Ìä TI áÑQeT dQSIeQčç  gß× gÌċ Í¾äD SQ IS dTÌä e

ß½ÌĆĈ ÐôüÌÛą ],(.[ )ĄÒå¾ä ć¾Î SQ ĊÎ ceáĀą gÌċ Ċĉ½â¹ TI ¼·½ cIčĉö ĊÎ gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q TI @gráĈI `ĖČÒäI gÌċ

¼ą QÌ½ gQÌëÒÿI áôĈ TI Ċüáê¼ą SIQSčÝáÎ ¼ÏĈÌ× gÌċSÌÎ áÎIáÎ SQ ÐąeÌĀą ć¾ąÆÑ e gráĈI Jà× SQ ¼½ĕÌÎ Ð¾ăÎÌÿ TI Ċ¶ Qčç

ßçÌÎ]/(,+[)  SQ¼ÚIáðgÌċ _Se TI @SIč½Q ć½I gIáÎ Ċ¾ĂeIċ gQĕčü _Se gIáÎ QÌ½T gÌċ dßĉĉ¶ ÐÞä Ì½ ĕÌÎ ÐąÌÞí ÌÎ ¼½Ì

¼ą dQÌýÒäIQčç QčĆĈ gá¾¹čă× ¼çáÎ Ą¾ăåÑ TI æ¾¯ _Se ĊÛýê NSÌÝ æĈÌĆ¶ TI cIčÒÎ VeS ć½I ÌÎ ÌÑ],,[)  ā½IeI TI

aÌä,43+@ ÐÞä ceßÎ gQĕčü ¼çáÎ gÌċSIč½Q JSčą ¼èè¶ cIß¾ą āĆö ïäčÑ ¼ÏĈÌ× gÌċSÌÎ ÌČĈD SQ Ċ¶ dßĉĉ¶ TI ¼çÌĈ

¼ą āĆÛÑ ¼çáÎ æĈÌĆ¶ßĈßçĊÒüá¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą @Ċĉ½âċ Ąċ þ½áð ć½ßÎ ÌÑ ßĈI ÐÝÌä ßĉ½Iáü Ąċ e ßÎÌ½ æċÌ¶ dreá¯ g

 ā¾ČåÑQčç],-( ,/[)  ĄùS ¼ăöć½I Ċ¶  āĆö þ½áð TI ĕÌÎ ÐąeÌĀą ć¾ąÆÑ ĊÎ SQÌÿ dßĉĉ¶ ÐÞä ceßÎ gQĕčü ¼çáÎ gÌċSIč½Q

 ¼èè¶ cIß¾ąßĉÒåċċ cÌ·ą á¾¾úÑ @dTÌäá¾ù gIâ×I ĊÎ Í¾äD TeáÎ ÓöÌÎ ßĉĈIčÒ¾ą ¼çáÎ æĈÌĆ¶ TI ¼çÌĈ ĊÛýê NSÌÝ gÌ gI

dTáĂ gÌċeá¾Ĉ ÐÛÑ gIßĈčç gÌ× ĊÎ ¼çáÎ Ą¾ăåÑ [čÿe e gáùĕ æċÌ¶ Sčôĉą ĊÎ )¼çáÎ æĈÌĆ¶ geS áÎ ¼½Ìċ dßĉĉ¶ ÐÞä @

Ċĉ½âċ ā¾ĆÛÑ Í×čą áąI ć½I Ċ¶ ßĈčè¾ą Vč× gQĕčü _Se¼ą ¼üÌíI gÌċQčç hIá¾ÝI ) ĊÎ e áąI ć½I TI gá¾¹čă× Sčôĉą ĊÎ

dQÌä SÌ·ċIS µ½ cIčĉö¼ą dQÌýÒäI ĊÒÝÌä æ¾¯ ¼ĉÒÎ gÌċ āĈÌ¯ TI @áÑQčç  ĄÒå¾ä Ċ¶ QQá¹ ß¾Āą _Se ĊÛýê NSÌÝ æĈÌĆ¶ ÌÑ

 QSIQ bÌĈ Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q @â¾Ĉ VeS ć½I TI āêÌÚ],1@,0[) ¼çáÎSIč½Q  ĊÎ gQĕčü _Se µ½ TI ā·èÒą Í¶áą gQĕčü

ÐäI dßç āëÒą ¼½Ìċá¾ºçáÎ ïäčÑ gQĕčü _Se ^áð eQ TI ¼·½ ĊÎ Ċ¶ ÐäI Ùăåą ćÒÎ TI ¼èçč¯ dIáĆċ.  [čĈ ć½I āÝIQ



 

- 

ÌċSIč½QĊăêÌü @āĈÌ¯ þ½áð ć½ßÎ ÌÑ Qčè¾ą ĊÒüá¹ áôĈ SQ gQĕčü JÌÿ e ¼ĉÒÎ āĈÌ¯ ć¾Î gI ÌċĈIčÒÎĉß  dßĉĉ¶ ÐÞä cIčĉö ĊÎ hÌüáê

LSčê gÌċ ā¾ăÛÑ gÌĉÏą áÎ e ßĉ½ÌĆĈ āĆö  ĄÒå¾ä Qá·ăĆö QčÏČÎ Í×čą TSQ ć½I SčîÚ @ĊÒüá¹Qčç ],2e,3[ @cčĉ¶ ÌÑ )

 LÌ÷ĂÌñą Ċ¶ Ðå¾ĂÌÚ SQ ć½I e ĊÒüá¹ bÌØĈI dßĉĉ¶ ÐÞä ceßÎ Ì½ e ÌÎ gQĕčü ¼çáÎ gÌċSIč½Q geS áÎ gQß÷Òą LÌĀ¾ĀÛÑ

 ÐäI ĊÒüá½à°Ĉ LSčê Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ gÌċSIč½Q SÌÒüS ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ ¼ĈIßĉ²],4@,4[ Ċ¶ gQeß÷ą LÌĀ¾ĀÛÑ ć¾ĉ³Ćċ )

 Íăñą ć½I áºĈÌ¾Î dßç bÌØĈI ĄÒå¾ä ć½I SÌÒüS geS áÎÐäI  ĄÒå¾ä cIčĉö ĊÎ Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q TI gá¾¹ dáČÎ Ċ¶

ßċß¾ą æ½IâüI ¼½ĕÌÎ ßÚ ÌÑ IS dTÌä gráĈI Jà× Ð¾ăÎÌÿ e ¼çáÎ Ð¾üáó @gá½á½à¯ ā·ç @¼ÏĈÌ×áÎSÌÎ] --(,4[) ć¾ĂeI SÌÎ rčÊI e 

ĈÌÒäDĊāêI  ć½I SÌÒüS cD ¼ð Ċ¶ ßĈQIQ bÌØĈI Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q geS áÎ Ì¾Ĉáý¾ĂÌ¶ ¼ă¶áÎ dÌºèĈIQ SQ IS ¼ÑÌè½ÌąTD

ßç Ċå½ÌĀą ¼ĂčĆ÷ą gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q SÌÒüS ÌÎ e dßç ¼äSáÎ gI ĊÝá² gÌċSÌÎ ÐÛÑ ĄÒå¾ä.  [čĈ ¼çáÎ SIč½Q LeÌýÑ ÌČĉÑ

ć¾Î ĊăêÌü µ½ Qč×e SQ ¼ĂčĆ÷ą ĊĈčĆĈ ÌÎ ß½ß× ÐäI ¼ĈčąIá¾¯ JÌÿ e ¼ĉÒÎ æçč¯) Ċå½ÌĀą  Ċ¶ QIQ cÌèĈ ¼è½ÌąTD ĊĈčĆĈ eQ

ÐĂčÎ e Ùăåą ćÒÎ æçč¯ ¼ÎIáÝ @cÌå·½ ¼ÏĈÌ× cÌ·ą á¾¾úÑ ÐÛÑ æ½ÌąTD ačð SQ dSIčĆċ ĊĈčĆĈ SQ aÌëÑI gÌċĄÒå¾ä gÌċ

ä SQ ĊăêÌü ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ e dQčÎ áÒĆ¶ ć½čĈĄÒå¾gÌċć½čĈ ĊÝá² SQ ¼ĉÒÎ æçč¯ ¼ÎIáÝ @ ¼ÎIáÝ TI áÒĆ¶ sSâÎ hÌÒÏåĈ gÌċ

ÐäI ¼ĂčĆ÷ą ĄÒå¾ä SQ ¼ĉÒÎ æçč¯ ]-.e-/[ éÞèą @ßç bÌØĈI cISÌ·Ćċ e dQIâÎáö ïäčÑ Ċ¶ gáº½Q æċe´¯ SQ )ßç  Ċ¶

dTÌä SQ gčÿ gÌċ cčÒä TI dQÌýÒäI bâăÒåą Í¶áą ¼çáÎ SIč½Q ĄÒå¾ä TI gá¾¹ dáČÎ ĊĀÏð ßĉ² gÌċÐäI  cD ā¾ĂQ Ċ¶

 sSâÎ ¼èĆÝ gÌċeá¾ĈÐäI e ¼ą QčÏČÎ ¼Č×čÑ āÎÌÿ cIâ¾ą ĊÎ ĄÒå¾ä gI dTáĂ Qá·ăĆö @Ìċ cčÒä ć½I TI dQÌýÒäI ÌÎ ßÎÌ½]-0[ )

dTáĂ SÌÒüS Ċå½ÌĀą ĊÎ ¼ċÌºè½ÌąTD LÌ÷ĂÌñą gáä µ½ ÍĂÌÿ SQ cISÌ·Ćċ e č¹ gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q e gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q gI

Q ĄÒå¾ä gráĈI Jà× e ¼çáÎ Ð¾üáó Ċ¶ ßĉÒüÌ½SQ e ßĉÒÝIQá¯ Í¶áą ¼çáÎ gÌċSIč½Q TI áÒè¾Î Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ SIč½

 gQĕčüÐäI¼ą QeßÛą gáÔÇą Sčð ĊÎ gQĕčü _Se ĊÛýê TI NSÌÝ æĈÌĆ¶ ¼ĉÒÎ gÌċ āĈÌ¯ Ċ¶ QIQ cÌèĈ LÌè½ÌąTD Ö½ÌÒĈ )

ßĉ½ÌĆĈ  QeßÚ ÌÑ gráĈI `ĖČÒäI e gáÎSÌÎ Ð¾üáó @LSčê ć½ßÎ e0+ ¼ą æ½IâüI ßêSQßÎÌ½] -1[ØĈI LÌĀ¾ĀÛÑ gÌĉÏą áÎ ) bÌ

¼ą Ìý½I ĄÒå¾ä ć½I Í¶áą Qá·ăĆö SQ IS ¼ĆČą æĀĈ Ìċá¾ºçáÎ ć¾Î ĊăêÌü @¼ĆÑÌÚ e ¼½ÌċS ïäčÑ dßçßĉ½ÌĆĈ  ĊăêÌü ć½I Ċ¶

 ć¾¾÷Ñ gQĕčü _Se ÐąÌÞí ÌÎ þÎÌñą ß½ÌÎQčç áÎIáÎ ¼ëÞèą ßÚ ÌÑ Ìċá¾ºçáÎ ĊăêÌü Ċ¶ QIQ cÌèĈ cÌè½I gÌċ ā¾ăÛÑ Ö½ÌÒĈ )

20  ÐąÌÞí ÌÎ gQĕčü _Se gIáÎ áÒą ¼ÒĈÌä.  ć½I TI áÑIáü e ßèÞÎ ¼ą QčÏČÎ IS gráĈI `ĖČÒäI e gá½à¯ ā·ç @áÒĆ¾ă¾ą

 SQ gá¾¾úÑ ±¾ċ @SIßĀąá·ăĆöQ ¼ĆĈ āêÌÚQčç ]-2[) SÌ·Ćċ e ¼ĂčäS @¼ÑÌ÷ĂÌñą bÌØĈI ćĆí gÌċ āĈÌ¯ Ċ¶ ßĈßç Ċ×čÒą cI

ĊôÚĖą āÎÌÿ Táð ĊÎ ĄÒå¾ä ¼çáÎ Ð¾üáó ÌÑ ßĉçÌÎ ¼ëÞèą ÐąÌÞí gISIQ ß½ÌÎ ¼ĉÒÎ áÒè¾Î gÌċ ÐąÌÞí e ßÎÌ½ æ½IâüI gI

¼ĆĈ QčÏČÎ IS ĊÛýê āÝIQ ¼çáÎ Ð¾üáó ÌČĉÑ ĊĈ @ßÚ ć½I TIdTáĂ bá× æ½IâüI ÓöÌÎ Ċ·ăÎ ßèÞÎ¼ą â¾Ĉ JčăñąÌĈ Qá·ăĆö e gI

 QQá¹]-3[ ) ċ ā·ç QčÏČÎ Í×čą ¼ĉÒÎ āĈÌ¯ e JÌÿ gÌîöI ć¾Î TSQ Qč×e @dßç bÌØĈI ¼ċÌºè½ÌąTD LÌ÷ĂÌñą gÌĉÏą áÎ ć¾ĉ³Ć

QQáº¾ą ĄÒå¾ä gráĈI Jà× e gá½à¯] -4[)  ß½Qá¹ éÞèą Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q e gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q ć¾Î Ċå½ÌĀą SQ

 ć¾ąÆÑ IS gáÑĕÌÎ ¼ÏĈÌ× ¼ÒÞä Í¶áą ĄÒå¾ä Ċ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ LIáÔI @ß½ÌĆĉ¾ąp-delta  ¼Č×čÑ āÎÌÿ cIâ¾ą ĊÎ LÌĀÏð Ðý½SQ e

dTÌä Qá·ăĆö QčÏČÎ Í×čą áąI ć½I Ċ¶ ßÎÌ½ ¼ą æċÌ¶dTáĂ gÌċeá¾Ĉ ÌÎ ĊČ×Ičą SQ Ìċ¼ą JáÞą gIčçQ] .+[)  e ¼÷¾ýç

 ßĉÒÝIQá¯ Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q SÌÒüS áÎ ¼ĉÒÎ āĈÌ¯ ÐąÌÞí áÔI ¼äSáÎ ĊÎ gQßö gÌċ ā¾ăÛÑ TI dQÌýÒäI ÌÎ cISÌ·Ćċ].,[ )

ĊôÚĖą āÎÌÿ á¾ÔÆÑ ¼ĉÒÎ āĈÌ¯ @cÌè½I Ö½ÌÒĈ UÌäI áÎ æ½IâüI e QSIQ Í¶áą ĄÒå¾ä gráĈI Jà× Ð¾üáó e ¼çáÎ ÐąeÌĀą áÎ gI

ą ßÚ ÌÑ Ìċ āĈÌ¯ ć½I ÐąÌÞí @dßç ĊÊISI LÌöĖðI e ¼ĉü LÌ¾ÎQI UÌäI áÎ )ßèÞÎ QčÏČÎ IS Sč¶àą gÌċáÒąISÌ¯ ßĈIčÒ¾ą @¼ëÞè

¼ăöĊ·ĉ½I ĄùS  LÌ÷ĂÌñą ßĉąTÌ¾Ĉ [číčą ć½I e ĊÒüá½à°Ĉ LSčê Í¶áą gQĕčü ¼çáÎ gÌċSIč½Q geS áÎ gQÌ½T LÌĀ¾ĀÛÑ cčĉ¶ ÌÑ

 ¼ă¾ăÛÑ hÌêčëÝ áÒè¾ÎÐäI ¯ TI gáÒČÎ `SQ cIčÒÎ ÌČĈD µĆ¶ ĊÎ Ċ¶ ÐäQ ĊÎ ĄÒå¾ä ć½I gI dTáĂ ¼ÚIáð ÌÎ ïÏÑáą gÌċáÒąISÌ

QSeD ].-e..[)  

 ć¾¾÷Ñ ć¾ĉ³Ćċ e gQĕčü _Se ÐąÌÞê UÌäIáÎ ćÒÎ ÐąÌÞí QSeDáÎ ÐČ× ¼ă¾ăÛÑ ïÎIeS ć¾¾÷Ñ þ¾ĀÛÑ ć½I bÌØĈI TI ^ßċ

 SIč½Q _Se SQ ĊÛýê āÝIQ ¼çáÎ Ą¾ăåÑ Qčą QÌØ½I e _Se æĈÌĆ¶ TI gá¾¹čă× Sčôĉą ĊÎ ćÒÎ ¼èçč¯ ÐąÌÞí cIâ¾ą āÿIßÚ

 Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎÐäI)  ÌÎ æçč¯ ćÒÎ Ċ³ĈÌĉ² ÐąeÌĀą @Qčç Ċ¾Ï÷Ñ gQĕčü _Se geS áÎ ÍäÌĉą ÐąÌÞí e ÐąeÌĀą



 

. 

¼ą Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎ gÌċSIč½Q SQ ĊÛýê āÝIQ ¼çáÎ ÐąeÌĀą ĊÎ ā½ßÏÑ gáñÿ æè¶ cIß¾ą ¼èè¶Qčçć½I TI ) eS

 āÿIßÚ cIâ¾ą ć¾¾÷Ñ ÐąÌÞíæçč¯ ćÒÎ )Qčç ¼ą JčåÛą æċe´¯ ć½I gÌċ gSeDčĈ TI _čü Yáç [ÌĉÿI gIáÎ 

 

-( óºùĈ¬þÅ ¢´Í ÿ ć¿wÅ 

¼Øĉä ÐÛê Sčôĉą ĊÎ aßągTÌäÌċ cISÌ·Ćċ e dQIâÎáö Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q ĊĀÏð µ½ JÌÿ æ½ÌąTD TI 8-0 7

 dQÌýÒäIÐäI dßç) ĊĈÌċQ µ½ ĊĀÏð µ½ JÌÿ µ½ áôĈ QSčą aßą UÌ¾Āą SQ e Íăê LĕÌëÑI ÌÎ ,5/  ćÒÎ e Qĕčü LÌëÞèą Ċ¶ dQčÎ

ß× SQ Í¾ÑáÑ ĊÎ cD ¼üáëąI ae,  e- QIQ cÌèĈÐäI dßç d) 
 

 óÿº«,5 ûv½wîúă ÿ ā¹vÀz¾Ý Èĉwù¿j Ĉå¾Îù ¹đĀå ¡wÎ¸Êù 8-07 

¼öÌØÑSI aeßą $MPa# ¼½ÌČĈ ÐąeÌĀą $MPa# cßç gSÌ× ÐąeÌĀą $MPa# gQĕčü õðÌĀą 

-+++++ /24 .+3 Ìċ á¾Ñ e Ìċ cčÒä aÌÎ 

-+++++ //1 -30 Ìċá¾Ñ e Ìċ cčÒä cÌ× 

-+++++ /,0 -13  _SegQĕčü 

-+++++ ,-4+ ,+3+ ÐĂčÎ 

-+.+++ /4- ..1 Qáºă¾ą 

 

óÿº« -5 ûv½wîúă ÿ ā¹vÀz¾Ý Èĉwù¿j Ĉå¾Îù ü¤z ¡wÎ¸Êù 8-07 

¼èè¶ ÐąeÌĀą $MPa# gSÌèü ÐąeÌĀą $MPa# ¼öÌØÑSI aeßą $MPa# 

/ /. .++2, 

 

@LÌè½ÌąTD SQ ÐąeÌĀąá¯ ćÒÎ TI dQÌýÒäI Ðăö  æçč¯ SQ áÒĆ¶ ¼¹QSčÝ `áÑ ĊÎ ā½ÌĆÑ ĊÎ ÌċQáºă¾ą )ÐäI dßç cIčĉö ¼ĉÒÎ

 cIâ¾ą,  ÌÑ dßç JÌÞÒĈI ĕÌÎ ÐąeÌĀą ÌÎ â¾Ĉ á¾ºçáÎ gÌċ ÐĂčÎe dßç dQIQ SIáÿ dáýä µ½ LSčê ĊÎ cD āÝIQ SQ ćÒÎ ĄØÚ ßêSQ

ñÝ Ċ¾ÚÌĈ SQ æ½ÌąTD āÚIáą ¼ð SQ)ßĈčèĈ Ċąßê SÌ²Q e dßĈÌą ¼ÿÌÎ ¼  TI dQÌýÒäI @æ½ÌąTD ^IßċI TI ¼·½ Ċ¶ ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ

 IàĂ @ßçÌÎ ĊÒçIQ Ð¶SÌèą ĄÒå¾ä ¼ÏĈÌ× ÐąeÌĀą SQ Ðå¾Ĉ SIáÿ e dQčÎ _Se æĈÌĆ¶ TI gá¾¹čă× gIáÎ ïĀü Ùăåą ćÒÎ æçč¯

 QeßÚ SQ gI ĊăêÌü Ċ³ĈÌĉ² Ċ¶ ß½Qá¹ éÞèą QeßÛą gIâ×I gÌċ ā¾ăÛÑ ïäčÑ @æ½ÌąTD bÌØĈI TI āÏÿ,,'-0  ć¾Î áÒĆ¾ă¾ą

¹ ±¾ċ @Qčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ gTáą gIâ×I e ¼ĉÒÎ æçč¯ IàĂ @Qčç ¼ĆĈ QÌØ½I gQĕčü JÌÿ e Ùăåą ćÒÎ æçč¯ ć¾Î ¼äÌĆÑ ĊĈč

)Ðüá¹ SIáÿ áôĈßą â¾Ĉ ÌČĂßą SQ e ĊÒüá¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą æ½ÌąTD SQ ĊăêÌü ć½I 

SQ aeß× . )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ ¼ċÌºè½ÌąTD ĊĈčĆĈ gTÌåĂßą SQ dßç dQÌýÒäI õðÌĀą QÌ÷ÎI ć¾ĉ³Ćċ  ā·ç SQ,  aßą

)ÐäI dßç dQIQ æ½ÌĆĈ ¼ċÌºè½ÌąTD 

 
óÿº« .5 ûv½wîúă ÿ ā¹vÀz¾Ý Èĉwù¿j ĂýĀúý ÜÕwêù ¹wÞzv 8-07 

2 IPE100+2 PL100*5 Ìċ cčÒä 

2 IPE100 Ìċá¾Ñ 

- gQĕčü _Se ÐąÌÞí$mm# 

-+  ÐĂčÎ áñÿ$mm# 

.  Qáºă¾ą áñÿ$mm# 



 

/ 

.+  #^áð µ½ SQ$ćÒÎ ÐąÌÞí$mm# 
 

 

 
 ôîÉ,5  ûv½wîúă ÿ ā¹vÀz¾Ý ĈăwòÊĉwù¿j óºù]-0[ 

 

 ā·ç SQ-  Qčç ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ )ßĈI dßç Ċå½ÌĀą áº½ß·½ ÌÎ gQßö aßą e ¼ċÌºè½ÌąTD ĊĈčĆĈ ã½TáÒå¾ċ ¼ĉÛĉą

Ö½ÌÒĈ ^ĖÒÝI ¼ċÌºè½ÌąTD e gQßö aßą SQ ¼ÒÞä e ÐąeÌĀą TI áÒĆ¶ - JIč× e dQčÎ ßêSQ¼ą áº½ß·½ ĊÎ µ½QâĈ Ìċ)ßĉçÌÎ 

 

 
ôîÉ -5 ĈăwòÊĉwù¿j óºù wz ÃĀíwzj óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă Ĉþ´þù ĂÆĉwêù 

 
a 5¼ċÌºè½ÌąTD aßą ÌÎ Uč¶ÌÎD aßą ã½TáÒå¾ċ ¼ĉÛĉą Ċå½ÌĀą SIQčĆĈ 

b 5dßç gTÌåĂßą JÌÿ æĉÑ gÌċSčÒĈÌ¶ 

 

 

þ¾ÿQ SčñÎ ć¾ĉ³Ćċ aeß× SQ ¼Ć¶ LSčëÎ Ö½ÌÒĈ Ċå½ÌĀą @áÑ/ )ÐäI dßç ĊÊISI 
 

 óÿº«/ óºù ªĉw¤ý Ĉúí ĂÆĉwêù 5ĈăwòÊĉwù¿v ÿ ÃĀíwzj 



 

0 

 ÐÏåĈ

ā·çgá½à¯ 

 ¼½ÌČĈ cÌ·ąá¾¾úÑ

¼ă¾ą$#áÒą 

 ¼½ÌČĈ æĉÑ

#ćÑč¾Ĉčă¾¶$ 

 ćÑč¾Ĉčă¾¶$ Ċ¾ĂeI ¼ÒÞä

¼ă¾ą áÎ#áÒą 

 Ą¾ăåÑ cÌ·ąá¾¾úÑ

¼ă¾ą$#áÒą 

 Ą¾ăåÑ æĉÑ

#ćÑč¾Ĉčă¾¶$ 
aßą 

030 -1 0'10 ,'+/ ,'+1 ,'+- ¼ċÌºè½ÌąTD 

1++ -/ 0'.. ,'+1 ,'+1 ,'+. Uč¶ÌÎD 

 

.( óºùĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă  

 aeß× SQ0  [ÌýÑSI ĊÎ ačð ÐÏåĈ ć¾ĉ³Ćċ e ¼üáëą ćÒÎ e _Se QÌ÷ÎI-2 aßą Ð½Tč°ąÌ¶ gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q  ĊÊISIßçÐäI d) 

 @aeß× ć½I SQb JÌÿ Xáö @b/d  @[ÌýÑSI ĊÎ Xáö ÐÏåĈt í e _Se ÐąÌÞct í æçč¯ ÐąÌÞ)ÐäI _Se geS ćÒÎ 

 
 óÿº«05 óºù ¡wÎ¸Êù 

no. model b (mm) b/d tp (mm) tc (mm) 

1 397.5 0.75 2 20 

2 397.5 0.75 4 20 

3 397.5 0.75 6 20 

4 397.5 0.75 2 30 

5 397.5 0.75 4 30 

6 397.5 0.75 6 30 

7 397.5 0.75 2 50 

8 397.5 0.75 4 50 

9 397.5 0.75 6 50 

10 530 1 2 20 

11 530 1 4 20 

12 530 1 6 20 

13 530 1 2 30 

14 530 1 4 30 

15 530 1 6 30 

16 530 1 2 50 

17 530 1 4 50 

18 530 1 6 50 

19 795 1.5 2 20 

20 795 1.5 4 20 

21 795 1.5 6 20 

22 795 1.5 2 30 

23 795 1.5 4 30 

24 795 1.5 6 30 

25 795 1.5 2 50 

26 795 1.5 4 50 

27 795 1.5 6 50 

 

 Ċ¶ ÐäI Ù¾íčÑ ĊÎ bTĕaßą bÌĆÑ [ÌýÑSI áÎIáÎ Ìċ0.+ ¼ă¾ąáÒą @ÐäI ¼ċÌºè½ÌąTD aßą ÌÎ áÎIáÎ Ċ¶ ¼ą)ßçÌÎ  
 ā·ç þÎÌñą. aßą ¼ÊÌČÒĈI ÐĆåÿ ĊÎ SÌÎ _Se ć¾Î aÌëÑI ÐČ× )ÐäI dßç aßą SIQá¾¹ LSčê ĊÎ aßą û¶ e dßç dQSIe Ìċ

ā¹ $ÐĂčÎ cÌĆĂI TI æçč¯ ćÒÎ e gQĕčü áñÿ ĊÎ #Ü¾ą-+ ¼ă¾ąā¹ QIß÷Ñ )ÐäI dßç dQÌýÒäI áÒąÜ¾ąaßą gIáÎ Ìċ ÐÏåĈ ÌÎ Ìċ

QÌ÷ÎI +'20  e,  áÎIáÎ/  QÌ÷ÎI ÐÏåĈ ÌÎ aßą gIáÎ e Qßö,'0  áÎIáÎ3 )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ Qßö 

$ gß÷Î Ċä ĊÒäč¾¯ cÌĆĂI TI gQĕčü _Se gTÌåĂßą gIáÎS4RSÌÒüS ¼äSáÎ ¼½ÌĈIčÑ cÌĆĂI ć½I )ÐäI dßç dQÌýÒäI #gÌċ   eQ

QSIQ IS `TÌĈ e Ą¾Þí ĊÒäč¯) 

$ gß÷Î Ċä gÌċ cÌĆĂI TI Ìċ ā·çá¾¾úÑ e Ìċ `áÑ ¼÷ÿIe dßċÌèą ĊÎ ā½ÌĆÑ ā¾ĂQ ĊÎ ¼ĉÒÎ æçč¯ gIáÎC3D8R dQÌýÒäI # dßç

ÐäI  û½á÷Ñ Ċ½ĕ µ½ SQ ĊĈÌ¹Iß× LSčê ĊÎ ¼íáö e ¼Ăčð gÌċSčÑÌąSD cD SQ Ċ¶¼ą)ßĈčç 

 cÌĆĂIS4RQ #¼èÝá² Ċä e ¼ĂÌĀÒĈI Ċä$ æç @ cÌĆĂI Ċ¶ ¼ĂÌÚ SQ @QSIQ gQITD Ċ×SC3D8R Ċ×SQ Ċä$ gQITD Ċ×SQ Ċä @

ßç dQÌýÒäI ¼äÌĆÑ cÌĆĂI µ½ TI ¼ĉÒÎ SIč½Q e gQĕčü _Se ¼ĈÌ¾ą Ċ½ĕ gSÌ¹TÌä Sčôĉą ĊÎ ć½IáÎÌĉÎ )QSIQ #¼ĂÌĀÒĈI ) gIáÎ



 

1 

 dQÌýÒäI gß÷Î Ċä á¾Ñ cÌĆĂI TI @#Ìċ ÐĂčÎ$ Ìċá¾ºçáÎ gTÌåĂßą )ÐäI dßç ¼ą á¾Ñ cÌĆĂI SQ ĊÎ IS á¾ºçáÎ õñĀą LÌëÞèą cIčÑ

)QčĆĈ QSIe SIâüI báĈ 

 þ¾ÿQ ć¾ĆÞÑ ĊÎ SQÌÿ Sč¶àą cÌĆĂI )ÐäI dßç dQÌýÒäI gß÷Î Ċä gÌċ cÌĆĂI TI _čü ĄÒå¾ä SQ gTáą gÌċ cÌĆĂI gTÌåĂßą gIáÎ

 ĊÎ ¼÷íčą gÌċ ā·çá¾¾úÑ dßċÌèą cÌ·ąI ć¾ĉ³Ćċ @ßĉÒåċ gß÷Î Ċä á¾Ñ gÌċ cÌĆĂI ÌÎ UÌ¾ÿ SQ Ìċ ā·çá¾¾úÑ e Ìċ æĉÑ áÑ

ĊÎ ÐÏåĈ cÌĆĂI [čĈ ć½I SQ Jčăñą SÌ¾åÎ ā·ç  ÌÎ e SIQá¾¹ ÌČĈčÒä ĊÎ Ìċá¾Ñ aÌëÑI )QSIQ Qč×e gß÷Î µ½ gÌċ cÌĆĂI Merge 

)ßç ĊÒåÎ dá¹ ĊÎ dá¹ LSčê ĊÎ ÌČĈčÒä e Ìċá¾Ñ ĊÎ gQĕčü _Se e Ðüá¹ LSčê 

 

 
 ôîÉ.5 óºù äí ć½v¹¾Ċñ ć¿¾ù Ôĉv¾É ć½v¼ñ½wz āĀ´ý ÿ 

 

aÌ·çI SQ ć¾ĉ³Ćċ /  ¼ĂI3 [ÌýÑSI ĊÎ ačð ÐÏåĈaßą ûăÒÞą gÌċ _Se LÌ¾êčëÝ )ÐäI dßç dQIQ æ½ÌĆĈ dQÌýÒäI QSčą gÌċ

 ā·ç SQ ĊĈčĆĈ gIáÎ )ßĉçÌÎ ¼ą ãĉ× µ½ TI Ìċ dßĉĉ¶ ÐÞä e JÌÿ āÝIQ _Se Ìċ dßĉĉ¶ ÐÞä e2  aßą JÌÿ āÝIQ _Se, ÌÑ

1  ÌÎ Xáö.42'0 ą¾ă¼  [ÌýÑSI e áÒą0.+ ą¾ă¼ áÒą  Í¾ÑáÑ ĊÎ JÌÿ āÝIQ ćÒÎ ÐąÌÞí )ÐäI dßç dQIQ æ½ÌĆĈ-+ @.+  e0+ 

 ā·ç SQ )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ áÒą ¼ă¾ą3 aßą ĊÎ ÐČ× áċ SQ ćÒÎ QÌ÷ÎI )ÐäI dßç dQIQ æ½ÌĆĈ JÌÿ āÝIQ ćÒÎ gTÌä

 SIßĀą,0 )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ gSÌèü e ¼èè¶ Í¾äD [čĈ TI ćÒÎ SÌÒüS )ÐäI dßç ZÌÛĂ _Se QÌ÷ÎI TI áÒĆ¶ áÒą ¼ă¾ą 

 



 

2 

   
 ôîÉ/5  Ûwæ£½v Ăz óĀÕ ¢{Æý+'20  ôîÉ05  Ûwæ£½v Ăz óĀÕ ¢{Æý,  ôîÉ15  Ûwæ£½v Ăz óĀÕ ¢{Æý,'0 

 

 
 

 ôîÉ25  óºù xwé ô·v¹ ç½ÿ, w£1  Ï¾Ý.42'0  Ûwæ£½v ÿ ¾¤ù ĈöĊù

0.+ ¾¤ù ĈöĊù 
 ôîÉ35 óºùxwé ô·v¹ ü¤z ć¿wÅ 

 

aßą )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ćÒÎ āÝIQ SQ SčÑÌąSD Ċ·Ïç µ½ aÌ·çI SQ SčÑÌąSD gTÌä4  ¼ĂI ,, )ÐäI dßç ĊÊISI 

 

 
  

ôîÉ 45 óºù ćv¾z ½Ā£wù½j ć¿wÅ

 ¢{Æý wz óºù+'20 

 ôîÉ,+5 óºù óºù ćv¾z ½Ā£wù½j ć¿wÅ

 ¢{Æý wz, 
 ôîÉ,,5 óºù ¢{Æý wz óºù ćv¾z ½Ā£wù½j ć¿wÅ,'0 

 
,(.( wÒÝv üĊz Èþí½ºýv 

 āąÌç Ìċ æĉ¶SßĈI bÌĆÑ )ÐäI dßç ZÌÛĂ æĉ¶ áĈI JÌÿ e Ìċ SčÑÌąD @ćÒÎ @JÌÿ āÝIQ _Se @Ìċ ÐĂčÎ āąÌç aßą Iâ×I bÌĆÑ ć¾Î

 [čĈ TI ćÒÎ āÝIQ SčÑÌąSD æĉ¶ SßĈI ć¾ĉ³Ćċ ßĉçÌÎ ¼ą gSIQá¾¹ ß¾ÿembedded region )ßçÌÎ ¼ą 



 

3 

 
ôîÉ ,-5 xwé ô·v¹ ü¤z ÿ wă ¢õĀz ôùwÉ Èþí ½ºýv ¿v ćv ĂýĀúý 

 
-(.( ć¿¾ù Ôĉv¾É 

 aßą Sčôĉą ĊÎ JÌÿ gĕÌÎ SQ ¼½ÌØÎÌ× gTáą ï½Iáç aÌĆöI e aßą û¶ gSIQá¾¹ āąÌç e ÐÎÌÔ Ìċ aßą bÌĆÑ SQ gTáą ï½Iáç

¼ą ā¾ăÛÑ cÌąT SQ aßą ¼ă·¾ä gSÌÒüS gTÌä)ßçÌÎ 

 

 
 ôîÉ,.5 óºù äí ć½v¹¾Ċñ ć¿¾ù Ôĉv¾É 

 
.(.( óºù ćºþz Èù 

 ĊÛýê cÌĆĂI TI aßą gßĉÎ æą gIáÎ TI Ìċ ÐĂčÎ e ćÒÎ gßĉÎ æą gIáÎ )ÐäI dßç dQÌýÒäI JÌÿ ā¶ e gQĕčü gÌċ _Se gIáÎ

)ÐäI dßç dQÌýÒäI Ì¯áÝ gÌċ cÌĆĂI TI SčÑÌąSD gßĉÎ æą gIáÎ e ¼Ï÷·ą Ìċ cÌĆĂI 

 



 

4 

   

 ôîÉ,/5  ¢{Æý ćv¾z ćºþz Èù+'20  ôîÉ,05 ¢{Æý ćv¾z ćºþz Èù ,  ôîÉ,15  ¢{Æý ćv¾z ćºþz Èù,'0 

 
  

 ôîÉ,25  ¾Öé Ăz ¢õĀz ćºþz Èù-1 ĈöĊù¾¤ù 
 ôîÉ,3 5 ¢ùw¸Ñ wz ü¤z ćºþz Èù-+ 

ĈöĊù¾¤ù 

 ôîÉ,45  ¢ùw¸Ñ Ăz ü¤z ćºþz Èù.+ 

ĈöĊù¾¤ù 

 
ÿº« ó15 ćºþz Èù ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ½¹ ćwă ûwúõv ÛĀý ÿ ¹vºÞ£ I¹wÞzv 

 ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ô³v¾ù 

ćºþz Èù 
ûwúõv ÛĀý $ wă ûwúõv ¹wÞzvmm# ûwúõv ¹vºÞ£ wă ûwúõv ôí ¹vºÞ£ 

 

 

 ̸

C3D8R #¼ĉÒÎ æçč¯ e JÌÿ$ 20 4.1 

,24/ 

S4R 

(gQĕčü _Se) 
20 /4 

T3D2 

 (Qáºă¾ą) 
,0 214 

B  

(ÐĂčÎ) 
. /+ 

 

 ̹

 

C3D8R 0+ ,-,3 

-,/3 
S4R 0+ ,-, 

T3D2 ,0 214 

B31 . /+ 

 

 

 ̺

C3D8R .+ -./4 

./3- 
S4R .+ .-/ 

T3D2 ,0 214 

B31 . /+ 



 

,+ 

 

/(  Ă{Åw´ù āĀ´ý½w¤å½ yĉ¾Ñ 

SÌÒüS Í½áí dTÌä  ĊñÎIS TI$,# ÐäI ĊÏäÌÛą āÎÌÿ5 
 

$,# 

design

e

design

elastic

V

V

V

V
R ==

 
 

ĊñÎIS SQ $,# eV
  e ĊĂâĂT TÌ¾Ĉ QSčą µ¾ÒäĕI ÐąeÌĀą áÎIáÎdesignV  gÌċ VeS Ċ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ÐäI Ìċ dTÌä ¼ÚIáð ÐąeÌĀą

ĊąÌĈ ć¾ÊD @cIá½I ćÒÎ ĊąÌĈ ć¾ÊD SQ ¼½ÌČĈ SÌÎ Ùñä eQ SQ ¼ÚIáðACI   Qĕčü SQ ÐąeÌĀą SÌÎ Í½Iáí e AISC )eLRFD Ì½ e #

 ĊĂâĂT gÌċ ĊąÌĈ ć¾ÊD$ TÌØą SÌÎSEAOC e -3++  ć½I áÎÌĉÎ @ÐäI #cIá½IdesignV čÑ ¼ąSIßĀą eQ TI ¼·½ Í¾ÑáÑ ĊÎ @ßĈI sV 

 Ì½ # dTÌä SQ µ¾ÒäĖ¯ āëýą ć¾ĂeI ā¾·èÑ ÌÎ áóÌĉÒą ÐąeÌĀą$Vw  QčÝ ĊÎ IS #dTÌä ¼öÌØÑSI ßÚ ÌÎ áóÌĉÒą ÐąeÌĀą$

$ ĊñÎIS e @ßċQ WÌëÒÝI- 5ÐçčĈ â¾Ĉ á½T gÌċ LSčê ĊÎ cIčÑ ¼ą IS # 
 

$-# 2   2  

 

 

 @_čü ĊñÎIS SQ Ċ¶2  e Ą¾ăåÑ gÌċ æĉÑ gÌĉÏą áÎ SÌÒüS Í½áí cÌĆċwR TÌØą ßÚ gÌċ æĉÑ gÌĉÏąáÎ SÌÒüS Í½áí cÌĆċ 

 Ùñä eQ SQ ¼ÚIáð Ċ·ĈD Ðăö @Qčç ¼ą gSeDQÌ½ )ÐäI6 Ì½ 6  ć½I SQ IS dTÌä SÌÒüS Ċ¶ @ÐäI cD áðÌÞÎ @Qá½à¯ ¼ą bÌØĈI

¼ÚIáð Ùñä eQ ć½I ć¾Î )QčĆĈ ¼ÎÌ½TSI ¼ñÝ µ¾ÒäĕI aßą µ½ ÌÎ cIčÑ ¼ą Ùñä@  ĊñÎIS$.# ÐäI SIáÿáÎ5 
 

$.#    6Ù 

 

 

 _čü ĊñÎIS SQy  æĉÑ Ì½ Ą¾ăåÑ æĉÑ$ ¼ÚIáð gÌċ æĉÑ ÌÎ ÙĂÌëą gÌċ ĊąÌĈ ć¾ÊD QSčÝ áÎ dčÛĈ UÌäI áÎ Ċ¶ @ÐäI ¼Ï½áí

 QeßÚ SQ Í½áí ć½I SIßĀą e @Qčç ¼ą ć¾¾÷Ñ #TÌØą,'2 ~ ,'/ ĊąÌĈ ć¾ÊD SQ )ÐäI dßç ¼ÎÌ½TSIUBC97   Í½Iáí ć½I SIßĀą

,'/  SIßĀą )ÐäI dßç ĊÊISIR ÒąISÌ¯ ĊÎ gI dTÌä ĄÒå¾ä áċ gIáÎ Ċ×SQ @SÌôÒĈI QSčą ÐąeÌĀą ĊüÌíI @gráĈI Jà× Ð¾üáó gÌċá

eá¾Ĉ ¼ĉÛĉą ā·ç @gQITD LÌ×SQ ¼ĉ¾÷ąÌĈ(  e ć¾ąT [čĈ @dTÌä ¼¶Ì·ñêI e ¼×âĂ ¼½Iá¾ą @dTÌä ¼ăêI JeÌĉÑ cÌąT @¼½ÌØÎÌ×

 ć½IáÎÌĉÎ )QSIQ ¼ºÒåÎ ĊÒçà¹ ĊĂâĂT LÌ¾êčëÝR  SÌÒüS Í½áí ĊñÎIS TI$/# ÐäI ĊÏäÌÛą āÎÌÿ5 
 

$/# 2 2  62 

 

 

 _čü ĊñÎIS SQ2 TI ¼çÌĈ æċÌ¶ Í½áí gá½à¯ ā·ç e 2  LSčëÎ e @ßçÌÎ ¼ą ÐąeÌĀą TI ¼çÌĈ æċÌ¶ Í½áí$ ĊñÎIS0# 

5ßĈčç ¼ą û½á÷Ñ 
 

$0# 2
6

6
 



 

,, 

 

 Ċ·½SčñÎ6 ßÚ ÌÎ áóÌĉÒą ÐąeÌĀą  ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI #dTÌä gSIß½Ì¯ ćÒüS ć¾Î TI$ dTÌä ¼ă¶ ¼ºÒÞ½S eáü TI āÏÿ dTÌä ¼ă¶sR 

 ĊñÎIS TI$1# 5ÐäI ĊÏäÌÛą āÎÌÿ 
 

$1# 2      

 

 _čü ĊñÎIS SQ6 ÐçčĈ cIčÑ ¼ą ĊêĖÝ SčñÎ )ÐäI dTÌä SQ µ¾ÒäĖ¯ āëýą ć¾ĂeI ā¾·èÑ ÌÎ áóÌĉÒą ÐąeÌĀą ]2[5 
 

$2# Ὑ
ὠ

ὠ

ὠ

ὠ

ὠ

ὠ

ὠ

ὠ
 

 

gá½à¯ ā·çm ā·ç Í½áí õÿIe SQ @Ą¾ăåÑ á¾ôĈ cÌ·ą á¾¾úÑ ĊÎ čîö SQ ¼ºÒÞ¾å¹ á¾ôĈ cÌ·ą á¾¾úÑ ÐÏåĈ ÌÎ @ÐäI áÎIáÎ

ÐäI dßç ¼ñÝ á¾ù Ċ¾ÚÌĈ QSIe dTIßĈI Ċ² ÌÑ dTÌä Ċ¶ @ÐåĈD áºĈÌ¾Î @gá½à¯) 

¼ÒÞäk eá¾Ĉ ¼ñÝ eQ @dßç aD dß½I aQÌ÷ą ¼ĉÛĉą SQ ¼½ÌØÎÌ× ĊÎ eá¾Ĉ ÐÏåĈ TI @ÐäI LSÌÏö(¼½ÌØÎÌ×) 

eá¾Ĉ SIQčĆĈ á½T Ùñä( ¼½ÌØÎÌ×  â¾ĈSQ dßç ûăÑ gráĈI áÎIáÎ )ßçÌÎ ¼ą SIč½Q ĊĈčĆĈ 

Ð¾üáóC  ÐąeÌĀą áÕ¶IßÚ áÎIáÎSIč½Q ĊĈčĆĈ )ßçÌÎ ¼ą 

    

 
 ôîÉ-+ 5Ăĉw~ Ç¾z ½v¹Āúý ćwă¾¤ùv½w~( ½w¤å½ yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûwîù ¾ĊĊâ£ ]2[ 

 

0( ôĊö´£ ªĉw¤ýwă 

ā¾ăÛÑ deá¹ Ċä SQ ÌċÌ÷ÎI ÐÏåĈ ÌÎ Q+'20@ ,  e,'0 )Ðüá½à¯ LSčê á½T Oáç ĊÎ 
 
,(0( óÿv āÿ¾ñ ôĊö´£ ªĉw¤ý $b/d=0.75# 

 @aeI deá¹ TI ĊĈčĆĈ gIáÎ ā·ç0 Ċ½Ì¯ VáÎ SIQčĆĈ(  aßą cÌ·ąá¾¾úÑ, ¼ą cÌèĈ IS )ßċQ aeß× SQ2  aßą SÌÒüS Í½áí, 

 ¼ĉÛĉą UÌäIáÎceâüI SÌÎ )ÐäI dß½Qá¹ ĊÏäÌÛą 



 

,- 

 áÒąISÌ¯ ÌÎ Ċ¶ ¼½ÌČĈ SÌÎUF ¼ą éÞèą áÎIáÎ QčçNk01.8 4  ÌÎ Ċ¶ Ą¾ăåÑ SÌÎ e ÐäIYF   áÎIáÎ ÐäI dßç éÞèąNk252.6  

¼½ÌČĈ cÌ·ą á¾¾úÑ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI)UY(  Ą¾ăåÑ cÌ·ą á¾¾úÑ e)YY(  ÌÎ áÎIáÎ Í¾ÑáÑ ĊÎ/0'24  e,'3- äI áÒĆ¾ă¾ąáí )Ð Í½

åĀÑ TI Ċ¶ ÐąeÌĀą ĊüÌíI¾Ą¼ą ÐäQ ĊÎ Ą¾ăåÑ SÌÎ áÎ ¼½ÌČĈSÌÎ cQá¶ ÌÎ ÐäI áÎIáÎ ß½D,'04  aeß× SQ Ċ¶2 )ÐäI dßç dQSeD 

 

 
 ôîÉ-,5  ½v¹ĀúýĂĉw~ Ç¾z( â£ĊĊûwîù¾  óºù, 

 
 óÿº«25  óºù ½w¤å½ yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù, 

401.8 FU (KN) ¼½ÌČĈ SÌÎ 

252.6 FY (KN) Ą¾ăåÑ SÌÎ 

45.79 YU (mm) ¼½ÌČĈ cÌ·ą á¾¾úÑ 

1.82 YY (mm) Ą¾ăåÑ cÌ·ą á¾¾úÑ 

1.59 Ὑ
Ὂ

Ὂ
 ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí 

7.02 Ὑ  gá½à¯ ā·ç TI ¼çÌĈ æċÌ¶ Í½áí 

1.4 Y gQÌČĉè¾¯ TÌØą æĉÑ Í½áí 

11.16 Ὑ dTÌä SÌÒüS Í½áí 

15.63 Ὑ gQÌČĉè¾¯ TÌØą æĉÑ Í½áí aÌĆöI ÌÎ SÌÒüS Í½áí 

 

 aßą gIáÎ Qčç ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ,  Í¾ÑáÑ ĊÎ gá½à¯ ā·ç Í½áí e ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí SIßĀą1.59  e2'+-  ÐäßÎ

 ā·ç Í½áí e ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí SIßĀą Jáí TI SÌÒüS Í½áí SIßĀą eS ć½I TI )ÐäI dßąDgá½à¯  SQ Í½áíY  áÎIáÎ,0'1. 

)ÐäI dßąD ÐäßÎ 

 ā·ç-- Ċ½Ì¯ VáÎ SIQčĆĈ(  cÌ·ąá¾¾úÑ4 $ aeI deá¹ aßąb/d=0.75# ¼ą cÌèĈ IS )ßċQ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ Jà× Qčç

aßą SQ gráĈI gÌċ. @1  e4  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$1 aßą á½Ìä TI #áÒĆ¾ă¾ą _Se ÐąÌÞí cßĈÌą ÐÎÌÔ ÌÎ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI áÒè¾Î Ìċ e

¼ĆĈ QÌØ½I ceâüI SÌÎ SIQčĆĈ SQ ¼äčåÛą á¾¾úÑ @ćÒÎ ÐąÌÞí SQ á¾¾úÑ¼ą õÿIe SQ )Qčç á¾¾úÑ Ċ¶ ß¾äS ĊØ¾ÒĈ ć½I ĊÎ cIčÑ

dTÌä aßą gáÎSÌÎ Ð¾üáó SQ gá¾ÔÌÑ ćÒÎ ÐąÌÞí)ÐçIQ ßċIčÞĈ gI ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ@Qčç ć½I ĊÎ Ċ×čÑÌÎ æçč¯ Ċ¶

 ĊÒçIQ ĊăêÌü cčÒä e á¾Ñ CÌîöI TI ¼ĉÒÎ¼ą _Se æĈÌĆ¶ TI gá¾¹čă× õĈÌą ïĀü e)QSIßĈ gá¾ÔÆÑ JÌÿ gáÎSÌÎ Ð¾üáó SQ IàĂ @Qčç 

 ć¾ĉ³Ćċ aeß× SQ3  SÌÒüS Í½áí4 $ aeI deá¹ aßąb/d=0.75ÐäI dßç ĊÊISI ĊêĖÝ Sčð ĊÎ #)  ĊÎ SÌÒüS Í½áí ć½áÒè¾Î

aßą ĊÎ YčÎáą Í¾ÑáÑ gÌċ/ @,  e2  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$- ¼ą #áÒĆ¾ă¾ą)ßçÌÎ 
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 ôîÉ--5 Ăĉw~ Ç¾z ½v¹Āúý(  ûwîù¾ĊĊâ£4 $ óÿv āÿ¾ñ óºùb/d=0.75# 

 
 óÿº«35  ½w¤å½ yĉ¾Ñ4 $ óÿv āÿ¾ñ óºùb/d=0.75# 

  aßą,  aßą-  aßą.  aßą/  aßą0  aßą1  aßą2  aßą3  aßą4 

SÌÒüS Í½áí ,0'1. ,.'+1 ,,'+- ,1'11 ,.',3 ,-',, ,0'-, ,-'1 ,-'+, 

 
-(0( ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ªĉw¤ý $b/d=1# 

 @beQ deá¹ TI ĊĈčĆĈ gIáÎ ā·ç-. Ċ½Ì¯ VáÎ SIQčĆĈ(  aßą cÌ·ąá¾¾úÑ,+ ¼ą cÌèĈ IS )ßċQ ć¾ĉ³Ćċ aeß× SQ4  SÌÒüS Í½áí

 aßą,+ )ÐäI dß½Qá¹ ĊÏäÌÛą ceâüI SÌÎ ¼ĉÛĉą UÌäIáÎ 

 

 
 ôîÉ-.5  ½v¹ĀúýĂĉw~ Ç¾z( â£ĊĊûwîù¾  óºù,+ 

 
 óÿº«45  óºù ½w¤å½ yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù,+ 

458.2 FU (KN)  SÌÎ¼½ÌČĈ 

279.6 FY (KN) Ą¾ăåÑ SÌÎ 

43.38 YU (mm) ¼½ÌČĈ cÌ·ą á¾¾úÑ 
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Horizontal Displacement(mm)



 

,/ 

1.92 YY (mm) Ą¾ăåÑ cÌ·ą á¾¾úÑ 

1.64 Ὑ
Ὂ

Ὂ
 ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí 

6.64 Ὑ  gá½à¯ ā·ç TI ¼çÌĈ æċÌ¶ Í½áí 

1.4 Y gQÌČĉè¾¯ TÌØą æĉÑ Í½áí 

10.88 Ὑ dTÌä SÌÒüS Í½áí 

15.23 Ὑ aÌĆöI ÌÎ SÌÒüS Í½áí gQÌČĉè¾¯ TÌØą æĉÑ Í½áí 

 

 aßą gIáÎ Qčç ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ,+  Í¾ÑáÑ ĊÎ gá½à¯ ā·ç Í½áí e ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí SIßĀą,'1/  e1'1/  ÐäßÎ

gá½à¯ ā·ç Í½áí e ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí SIßĀą Jáí TI SÌÒüS Í½áí SIßĀą eS ć½I TI )ÐäI dßąD  SQ Í½áíY  áÎIáÎ,0'-. 

)ÐäI dßąD ÐäßÎ 

 ā·ç-/ Ċ½Ì¯ VáÎ SIQčĆĈ(  cÌ·ąá¾¾úÑ4 $ beQ deá¹ aßąb/d=1# ¼ą cÌèĈ IS )ßċQ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ gráĈI Jà× Qčç

aßą SQ gÌċ,- @,0  e,3  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$1 aßą á½Ìä TI #áÒĆ¾ă¾ą e _Se ÐąÌÞí cßĈÌą ÐÎÌÔ ÌÎ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI áÒè¾Î Ìċ

ÌÎ SIQčĆĈ SQ ¼äčåÛą á¾¾úÑ @ćÒÎ ÐąÌÞí SQ á¾¾úÑ¼ĆĈ QÌØ½I ceâüI S )Qčç aeß× SQ,+  SÌÒüS Í½áí4  beQ deá¹ aßą

$b/d=1ÐäI dßç ĊÊISI ĊêĖÝ Sčð ĊÎ #) ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċaßą ĊÎ YčÎáą Í¾ÑáÑ ĊÎ SÌÒüS Í½áí ć½áÒè¾Î @Qčç gÌċ,1 @

,.  e,+  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$- ¼ă¾ą¼ą #áÒą)ßçÌÎ 

 

 
 ôîÉ-/5 Ăĉw~ Ç¾z ½v¹Āúý(  ûwîù¾ĊĊâ£4 $ ÷ÿ¹ āÿ¾ñ óºùb/d=1# 

 

 óÿº«,+5  ½w¤å½ yĉ¾Ñ4 $ ÷ÿ¹ āÿ¾ñ óºùb/d=1# 

  aßą,+  aßą,,  aßą,-  aßą,.  aßą,/  aßą,0  aßą,1  aßą,2  aßą,3 

SÌÒüS Í½áí ,0'-. ,.'22 ,+',2 ,0'.3 ,/'./ ,,'0 ,0'2. ,.'0 ,+'20 

 
.(0( ÷ĀÅ āÿ¾ñ ªĉw¤ý $b/d=1.5# 

 @bčä deá¹ TI ĊĈčĆĈ gIáÎ ā·ç-0 Ċ½Ì¯ VáÎ SIQčĆĈ(  aßą cÌ·ąá¾¾úÑ,4 ¼ą cÌèĈ IS )ßċQ ć¾ĉ³Ćċ aeß× SQ,,  Í½áí

 aßą SÌÒüS,4 )ÐäI dß½Qá¹ ĊÏäÌÛą ceâüI SÌÎ ¼ĉÛĉą UÌäIáÎ  
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Horizontal Displacement(mm)

 óºù,+
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 óºù,-
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,0 

 
 ôîÉ-05  ½v¹ĀúýĂĉw~ Ç¾z( â£ĊĊûwîù¾  óºù,4 

 

óÿº« ,,5  óºù ½w¤å½ yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù,4 

¼½ÌČĈ SÌÎ (KN) UF 546.1 

Ą¾ăåÑ SÌÎ (KN)Y F 352.3 

¼½ÌČĈ cÌ·ą á¾¾úÑ (mm) UY 44.86 

Ą¾ăåÑ cÌ·ą á¾¾úÑ (mm) YY 1.97 

ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí Ὑ
Ὂ

Ὂ
 1.55 

gá½à¯ ā·ç TI ¼çÌĈ æċÌ¶ Í½áí Ὑ  6.67 

gQÌČĉè¾¯ TÌØą æĉÑ Í½áí Y 1.4 

dTÌä SÌÒüS Í½áí Ὑ 10.34 

gQÌČĉè¾¯ TÌØą æĉÑ Í½áí aÌĆöI ÌÎ SÌÒüS Í½áí Ὑ 14.47 

 

 aßą gIáÎ Qčç ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ,4  Í¾ÑáÑ ĊÎ gá½à¯ ā·ç Í½áí e ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí SIßĀą,'00  e1'12  ÐäßÎ

gá½à¯ ā·ç Í½áí e ÐąeÌĀą ĊüÌíI Í½áí SIßĀą Jáí TI SÌÒüS Í½áí SIßĀą eS ć½I TI )ÐäI dßąD  SQ Í½áíY  áÎIáÎ,/'/2 

)ÐäI dßąD ÐäßÎ 

 ā·ç-1 Ċ½Ì¯ VáÎ SIQčĆĈ( á¾¾úÑ cÌ·ą4 $ bčä deá¹ aßąb/d=1.5# ¼ą cÌèĈ IS )ßċQ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ Jà× Qčç

aßą SQ gráĈI gÌċ-, @-/  e-2  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$1 aßą á½Ìä TI #áÒĆ¾ă¾ą ÐąÌÞí cßĈÌą ÐÎÌÔ ÌÎ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI áÒè¾Î Ìċ

 SIQčĆĈ SQ ¼äčåÛą á¾¾úÑ @ćÒÎ ÐąÌÞí SQ á¾¾úÑ e _SeceâüI SÌÎ ¼ĆĈ QÌØ½I)Qčç aeß× SQ ,-  SÌÒüS Í½áí4  deá¹ aßą

$ bčäb/d=1.5ÐäI dßç ĊÊISI ĊêĖÝ Sčð ĊÎ #) ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċaßą ĊÎ YčÎáą Í¾ÑáÑ ĊÎ SÌÒüS Í½áí ć½áÒè¾Î @Qčç-

 gÌċ-- @-0  e,4  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$- ¼ą #áÒĆ¾ă¾ą)ßçÌÎ 
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Horizontal Displacement(mm)



 

,1 

 
 ôîÉ-1 )Ăĉw~ Ç¾z ½v¹Āúý(  ûwîù¾ĊĊâ£4  āÿ¾ñ óºù÷ĀÅ $b/d=1.5# 

 

 óÿº«,- 5 ½w¤å½ yĉ¾Ñ4  āÿ¾ñ óºù÷ĀÅ $b/d=1.5# 

  aßą,4  aßą-+  aßą-,  aßą--  aßą-.  aßą-/  aßą-0  aßą-1  aßą-2 

SÌÒüS Í½áí ,/'/2 ,,'14 ,.'+0 ,0'+. ,+'1/ ,-'+ ,/'2 ,,'4. ,-'+1 

 

gÌċSIQčĆĈ UÌäI áÎ  dßç ĊÊISI aßą ĊÎ YčÎáą Í¾ÑáÑ ĊÎ SÌÒüS Í½áí ć½áÒè¾Î/  _Se ÐąÌÞí ÌÎ$-  ćÒÎ ÐąÌÞí @áÒĆ¾ă¾ą.+ 

 ÐÏåĈ e áÒĆ¾ă¾ąb/d=0.75) #e dQčÎ ÐÏåĈ gIáÎ ć¾ºĈÌ¾ą SÌÒüS Í½áí SIßĀą gÌċb/d A+'20 @,  e,'0  áÎIáÎ Í¾ÑáÑ ĊÎ,.'0 @

,.'.2  e,-'3/  áÎIáÎ ¼ă¶ ć¾ºĈÌ¾ą SÌÒüS Í½áí SIßĀą ć¾ĉ³Ćċ )ßçÌÎ ¼ą,.'-/ aßą bÌĆÑ gIáÎ gÌċäßÎÐäI dßąD Ð) 

 
/(0(  üĊĊÞ£wă óºù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ü¤z ôévº³ ¢ùw¸Ñ 

¼ÏĈÌ× SÌÎ aÌĆöI ÌÎ  gQĕčü _Se gQĕčü ¼çáÎ SIč½Q ĊÎ `TÌĈ )Qčç ¼ą æĈÌĆ¶ SÌ²Q TI @_Se æĈÌĆ¶ TI gá¾¹čă× Sčôĉą ĊÎ

¼ą dQÌýÒäI ¼ĉÒÎ æçč¯bTĕ ćÒÎ ÐąÌÞí āÿIßÚ SIßĀą ÌąI Qčç  ĊÎ gáñÿ æè¶ cIß¾ą ÐĂÌÚ TI ¼ÎIáÝ Qčą á¾¾úÑ ĊÎ áØĉą Ċ¶

 ĊÛýê āÝIQ VáÎÐäI ĊÒüáºĈ SIáÿ Ċ÷ĂÌñą QSčą cčĉ¶ ÌÑ Qčç ć½I ĊÎ ā¾Ĉ gIáÎ )čü ¼çáÎ SIč½Q IßÒÎI ^ßċ #ćÒÎ ceßÎ$ gQĕ

dQIQ SIáÿ ¼ÏĈÌ× SÌÎ ÐÛÑ dßç  ĊÛýê áÎ QčĆö SÌÎ µ½ e,++ ¼ą aÌĆöI cD ĊÎ #_Se cQá¶ æĈÌĆ¶ gIáÎ$ ćÑč¾ĈQčç  _Se ÌÑ

 ā·ç SQ )Qčç æĈÌĆ¶ SÌ²Q-2  dčÛĈĊÛýê áÎ QčĆö SÌÎ aÌĆöI gQĕčü _Se ĊÎ ã°ä )ÐäI dßç dQIQ æ½ÌĆĈ@  dQá¶ ĊüÌíI ćÒÎ

¼çáÎ SIč½Q ÌÑ gQĕčü  Ð½Tč°ąÌ¶Qčç āêÌÚ ĊÎ ĊÛýê áÎ QčĆö SÌÎ áº½Q ĊăÚáą ć½I SQ ) _Se¼ĆĈ aÌĆöI ¼çáÎ SIč½QQčç TI ß÷Î )

 āÝIQ VáÎ ĊÎ gáñÿ æè¶ cIß¾ą ÐĂÌÚ TI ¼ÎIáÝ Qčą á¾¾úÑ ÓöÌÎ Ċ¶ ćÒÎ ÐąÌÞí āÿIßÚ ÌñÝ e ¼÷ä ÌÎ SÌ¶ ć½I bÌØĈI

¼ą ÐäßÎ Qčç ¼ą ĊÛýêß½D )cIčĉö ĊÎ  ÐÏåĈ gIáÎ ĊĈčĆĈb/d áÎIáÎ ,  ept  áÎIáÎ1 áÒĆ¾ă¾ąA  ÐąÌÞí IßÒÎIct  áÎIáÎ-+  áÒĆ¾ă¾ą

üá¹ áôĈ SQe dßç ĊÒ  ÐąÌÞí ã°ä )Ðå¾Ĉ ¼üÌ¶ aßą ć½I gIáÎ ćÒÎ SIßĀą ć½I Ċ¶ ß½Qá¹ éÞèą ā¾ăÛÑ bÌØĈI ÌÎ.+  áÒĆ¾ă¾ą

ÌÞí ã°ä )ßçÌÎ ¼ą QÌ½T aßą ć½I gIáÎ ÐąÌÞí ć½I Ċ¶ ßç dßċÌèą SÌÎ ć½I e ßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ćÒÎ gIáÎ Ðą-0  áÒĆ¾ă¾ą

 āÝIQ VáÎ ĊÎ gáñÿ æè¶ cIß¾ą ÐĂÌÚ TI ¼ÎIáÝ Qčą @ÐąÌÞí ć½I SQ Ċ¶ ß½Qá¹ dßċÌèą e ßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ćÒÎ gIáÎ

)ßÎÌ½ ¼ą á¾¾úÑ ĊÛýê aßą áº½Q gIáÎ VeS ć½I ÌÎdTÌä gÌċ â¾Ĉ gIíß½Qá¹ ĊÏäÌÛą āÿIßÚ æçč¯ ćÒÎ ÐąÌÞ)  aeß× SQ,. 

ĊÊISI Ìċ aßą gIáÎ ćÒÎ ÐąÌÞí āÿIßÚ )ÐäI dßç 
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Horizontal Displacement(mm)

 óºù,4

 óºù-+

 óºù-,

 óºù--

 óºù-.

 óºù-/

 óºù-0

 óºù-1

 óºù-2



 

,2 

 
 ôîÉ-25 Ă´æÍ ¾z ¹ĀúÝ ½wz ówúÝv āĀ´ý 

 
óÿº« ,.5 wă óºù ćv¾z ü¤z ¢ùw¸Ñ ôévº³ 

No. Model b(mm) b/d tp(mm) tc(mm) 

, @/  e2  397.5 0.75 2 18 

- @0 e3  397.5 0.75 4 21 

. @1  e4  397.5 0.75 6 24 

,+ @,.  e,1  530 1 2 19 

,, @,/  e,2  530 1 4 21 

,- @,0  e,3  530 1 6 25 

,4 @--  e-0  795 1.5 2 18 

-+ @-.  e-1  795 1.5 4 21 

-, @-/  e-2  795 1.5 6 26 

 

 á¾¾úÑ ÌÎ ć¾ĉ³Ćċ )ßÎÌ½ ¼ą æ½IâüI ćÒÎ ÐąÌÞí āÿIßÚ SIßĀą gQĕčü _Se ÐąÌÞí æ½IâüI ÌÎ Qčç ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ

 ÐÏåĈb/d  ÐÏåĈ õÿIe SQ AQQá¹ ¼ĆĈ QÌØ½I ćÒÎ ÐąÌÞí āÿIßÚ SIßĀą SQ gá¾¾úÑ ÌÏ½áĀÑb/d  ÐąÌÞí āÿIßÚ geS áÎ gá¾ÔÌÑ

)QSIßĈ ćÒÎ ÐäQ ĊÎ Ö½ÌÒĈ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  dßąD SQ aeß×,/  gÌċ ÐÏåĈ TI µ½ áċ gIáÎb/d ïÎIeS  gIáÎ ¼íÌ½S ć¾¾÷Ñí ÐąÌÞ

ÐäI dßç QÌČĉè¾¯ _Se ÐąÌÞí ÍåÚáÎ æçč¯ ćÒÎ āÿIßÚ) 

 
óÿº«,/5  ćv¾z ĈÑwĉ½ ĂÖzv½üĊĊÞ£ ct yÆ³¾z pt  

2R ¼íÌ½S ĊñÎIS  ÐÏåĈb/d 

1 +15p=1.5tct 0.75 
0.9643 +15.667p=1.5tct 1.0 
0.9796 +13.667p=2tct 1.5 

 

 %ct  ept )ßçÌÎ ¼ą áÒĆ¾ă¾ą ÍåÚ áÎ 

 gIáÎ¼ØĉäSÌÏÒöI ïÎIeS gQÌČĉè¾¯  ÐÏåĈ Xáü ÌÎb/d  áÎIáÎ,  etp  áÎIáÎ0  TI dQÌýÒäI ÌÎ ćÒÎ ÐąÌÞí āÿIßÚ SIßĀą áÒĆ¾ă¾ą

¼ñÝá¾ù ā¾ăÛÑ QeßÛą CIâ×I ā·ç$ -3 #ß½Qá¹ ĊÏäÌÛą ã°ä ) SIßĀą dßąD ÐäßÎ ÌñÝ SIßĀą e Ċå½ÌĀą gQÌČĉè¾¯ ĊñÎIS ÌÎ

 ĊÏäÌÛąßç) 

 


