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ö´£Ċô  Çÿv¾£Ôĉv¾É ½¹ vÀåvĉÈ å¾ÙĊ¢  ûÀ¸ùwz đwz û¹¾z ½¾Å ¿v¾£ĉÀ 

 ¹½Āù ĂÞõwÖù$ćíw· ºÅ 5Ĉ #²õwÍ ówúí 

ĈõwÝ ¿wýwÅćºú´ù,āwÉ üĊý¿wý IĈù¾í-%ćºÅv üĊÆ³ I. 

,( \SÌü gčØèĈIQ ßçSI ¼äÌĉçSÌ¶ ā¾ëÛÒĂIcIá½I @`ISI @`ISI dÌºèĈIQ @µ¾ĉ·ÑčÊr 

-̹ cIá½I @`ISI @`ISI dÌºèĈIQ @ ¼äßĉČą e ¼ĉü dß·èĈIQ @SÌ½QÌÒäI 

.( ĊĀñĉą JD ¼ąÌČä Ð¶áç Ċ÷äčÑ e Oáð ÐĈeÌ÷ągâ¶áą gI 

  

āºĊî¯  
VeIáÑ  ¼ăêI ā½ĕQ TI ¼·½ßČÑ½ß  gSIß½Ì¯ÐäI ¼¶ÌÝ gÌċßä  Ċ¶¼ą ÍÏä e û¾÷îÑ IS ßä dTÌä ßĈIčÑæçč× @ĊÒåç cßç¼¯ Ì½ ĊĈßÎ ceSQ ÙĂÌëą ä ß

 e ÌÒ½ÌČĈÍ½áÞÑ cD aÌĆ¶ ¼¶ÌÝ ßä VeIáÑ ā¾ăÛÑ þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )QQá¹ SIâüI báĈ TI dQÌýÒäI ÌÎ ÙĂÌêSeep/W  cÌ½Ì¯ e õ½áä ÐüI @SIß½Ì¯ VeIáÑ ï½Iáç Ċä SQ

 ć¾ĉ³Ćċ e ßä ¼ă÷ü Ð¾÷íe gIáÎ ÐÝÌä SQ â½Sáä TIáÑ æ½IâüI gIáÎ ï½Iáç ¼ĆÊIQ VeIáÑßç bÌØĈI)  á¾ÔÆÑ æ½IâüI [ÌýÑSIâ½Sáä e ĊĈßÎ TI VeIáÑ cIâ¾ą geS áÎ  ¼¯

 TIáÑ gIáÎ VeIáÑ ā¾ăÛÑ @câÞą Ð¾üáó æ½IâüI ï½Iáç SQ ßä SÌÒüS ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ )ß½Qá¹ ¼äSáÎ µ¾ÑÌ½áü Ùñä e ¼·¾ĂeSß¾ċ cÌ½QIá¹ @ßä¼ă÷ü â½Sáä  æ½IâüI e

 TIáÑbÌ¹ SQ Ö½ÌÒĈ UÌäIáÎ )ßç bÌØĈI gáÒą µ½ gÌċbáĈâüISI VeIáÑ áÎIáÎ SQ ßä @TIáÑ gIáÎ  ¼ă÷ü â½SáäSQ áċ Ċä Iáç½ï áí e QčÎ SIß½Ì¯IÑ IS bTĕ cÌĉ¾ĆðI Í½ ć¾ąÆ

¼ą )Qá¶ @â½Sáä TIáÑ æ½IâüI ï½Iáç SQ æċÌ¶ æçč× áÎIáÎ SQ cÌĉ¾ĆðI Í½áí e æ½IâüI ¼×eáÝ ¼·¾ĂeSß¾ċ cÌ½QIá¹ e VeIáÑ SIßĀąÐüÌ½  Ċ·½Sčð ĊÎüI ÌÎ æ½Iâ

 cIâ¾ą ĊÎ ßä â½Sáä TIáÑ/  ßä ¼¯ e ĊĈßÎ TI gSčÏö VeIáÑ SIßĀą @áÒą30 ßêSQ  cÌĉ¾ĆðI Í½áí e SQ æçč× áÎIáÎ0*/ ÐüÌ½ æċÌ¶ ßêSQ  SQ ÌąI ć½I bÌĆÑ ï½Iáç

 )QčÎ SIß½Ì¯ æçč× áÎIáÎ SQ ßä[ÌýÑSI æ½IâüI ï½Iáç SQ e â½Sáä ¼ă÷ü [ÌýÑSI SQ@  µ¾ÑÌ½áü ïÝ ć¾Î ¼ÏäÌĉą þÎÌñÑ āêÌÚVeS TI ¼ă¾ăÛÑ ÍÞÒĉą e  ¼ÑÌÏäÌÛą

ÐçIQ Qč×e) ć¾½Ì¯ ĊĉąIQ ÌÎ µ¾ÑÌ½áü ïÝ QSčÝáÎ āÛą SQ ^ĖÒÝI ć½áÒè¾Î e ĊÒåċ e ÐäQĕÌÎ ĊÒäč¯ SQ þÎÌñÑ ć½áÒè¾Î ÐäQ ßäßç dß½Q) 
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@ßä ăÊÌÚ¼ IeIáÑÌĈ SQ áÎIáÎ á×½cÌ JD  ÌÑßĆö Ċ¶ ÐäIĊÎSčôĉą dá¾ÝRá¶cQ Ì½ ^IáÛĈI á¾åą D J¼ą dQÌýÒäI Qčç8,7)  TI ĕQ½ă¼ Ċ¶ 

LSQÌÏą ĊÎ IâüI½æ üáó¾Ð câÞą ą¼Qčç ą¼cIčÑ ĊÎ āÊÌåą e QeßÛą½ÐÌċg ĉü¼ SQ cÌąT ÐÝÌä @ßä æċÌ¶ ĄØÚ ýą¾ß câÞą ÌÎ QeSe 

ĄØÚ T½QÌg TI LÌÎčäS SQ ð¼ cÌąT@ IâüI½æ Ĉ¾TÌ ĊÎ ÝR¾dá ĄØÚ JD Î¾áÒè ÌÎ Ðçà¹ cÌąT TI ÐÝÌä Ìċßä ĊÎ ĂQ¾ā IâüI½æ ÷Ć×¾Ð e 

Ą¶ cQčÎ âċ½Ċĉ IâüI½æ üáó¾Ð câÞą SQ ÌĀą½Ċå ÌÎ MIßÚI ½µ ßä ß×½ß dSÌçI Qá¶ 8-7) ĊÎ Sčôĉą IâüI½æ üáó¾Ð câÞą ßä TI 

VeSÌċ¼½ ßĉĈÌą ü¾¹Tč¾@Ð SQ½Ċ³ öÌñÿ¼@ ßä Òäĕ¾·¼@ ćÒÎS½âg eSg Sáä½â ăêI¼@ SQ½Ċ³SIQ cQá¶ Sáä½@â IâüI½æ [ÌýÑSI äß 8.(27 

dQÌýÒäI ą¼Qčç) 

Ùñä áü½ÑÌ¾µ ĂeI¾ć ïÝ á×½cÌ ·èÑ¾ā dßç ceSQ ¶ÌÝßä¼ ÐäI e āÛą ¹SIáÿ¾ág cD ĊÎ ÍÏä ¹čă×¾ág TI aÌĆÒÚI Sà¹eSg SQ 

Ìċßäg ¶ÌÝ¼ TI ĆċI¾Ð ĕÌÎ¼½ SIQSčÝáÎ ÐäI e ĊÎ VeSÌċg ýăÒÞą¼ ÷Ñ¾¾ć ą¼QQá¹ )ĀĀÛą¾ć åÎ¾SÌg ÐČ× ÷Ñ¾¾ć Ùñä áü½ÑÌ¾µ 

VeSÌċg ăÛÑ¾ă¼ IS ĊÊISI ßĈQIQ )Stello $,432 #IáÎg ĊÏäÌÛą SIßĀą ÐèĈ e [ÌýÑSI āÛą QSčÝáÎ Ùñä áü½ÑÌ¾µ ÌÎ ĊÒåċ e ĊÒäč¯ 

Ì¯¾½ćÐäQ IáÎg Ìċßäg ćºĆċ e ù¾ćºĆċá SIáÿ ĊÒüá¹ áÎ eSg ̄¼ à¯ÌĈRčýĈ½á e ÌÎ dQÌýÒäI TI VeS @LÌ÷ñÿ ÌċSIQčĆĈ¼½ IS ĊÊISI IQQ 837 )

Rezk SQ aÌä ,440 IáÎg ÷Ñ¾¾ć åą¾á á×½cÌ e Ùñä áü½ÑÌ¾µ ceSQ ßä ¶ÌÝ¼@ õñĀą ßä ¶ÌÝ¼ IS SQ ÌąTD½dÌºè aßą Qá¶ e Ùñä 

áü½ÑÌ¾µ IS ĊÎLSčê ÎáØÑ¼ ĊÎÐäQ QSeD 847) Rezk e Senoon SQ aÌä -+,, áÎ UÌäI LÌ÷ĂÌñą ÎáØÑ¼ ̄¾è¾ć Rezk $,440 #Ċ¶ 

IáÎg ßä ¶ÌÝ¼ ISIQg ĊÒåċ bÌØĈI dßç @QčÎ ½µ VeS ăÛÑ¾ă¼ IS IáÎg äáÑ¾Ą Ùñä áü½ÑÌ¾µ Ċ÷äčÑ ßĈQIQ e ÌÒĈ½Ö āêÌÚ TI eQ SVe IS 

ÌĀą½Ċå ßĈQá¶ 8,+7) 

     Kasim e Fei $-++- #Ïç¾ĊTÌäg Qßög SÌÒüS á×½cÌ ceSQ ĊĈßÎ ßä ¶ÌÝ¼ IS ÌÎ dQÌýÒäI TI báĈ SIâüI Seep/W bÌØĈI ßĈQIQ )SQ 

cD ĀÛÑ¾þ ÔÆÑ¾á áí½Í à¯RčýĈ½ág eSg SIßĀą VeIáÑ äSáÎ¼ ßç e SIßĀą VeIáÑ ÌÎ QÌĀą½á Qß÷Òą áí½Í à¯RčýĈ½ág IáÎg åċĊÒ e 

Ì¯¾½ćÐäQ ĊÎÐäQ ßąD )ÌÒĈ½Ö cÌèĈ QIQ Ċ¶ ÐèĈ ā¶ SQ Ì¯¾½ćÐäQ ÌÎ SIßĀą áí½Í à¯RčýĈ½ág úÑ¾¾á ą¼ßĉ¶ )ÐèĈ Î¾æ TI SIßĀą TÌØą 

ą¼ßĈIčÑ ÍÏä ¼ĈeSQ æ½Ìäáü e æçč× e ÌČĈSQ½Ð å¹¾ºÒÞ¼ ßä ¶ÌÝ¼ Qčç 8,,7) Zomorodian    eAbdollahzadeh $-+,+ #

SIßĀą VeIáÑ ceSQ ßä ¶ÌÝ¼ IS ÌÎ dQÌýÒäI TI báĈ SIâüI Seep/W ÷Ñ¾¾ć ßĈQá¶ )úÑ¾¾LIá SÌèü JD dáýÚIg e VeIáÑ ×eáÝ¼ SQ I½ć 

ĀÛÑ¾þ ĊÎÐäQ ßąD 8,-7 )Ismaeel e Noori $-+,, #ïÝ µ¾ÑÌ½áü@ SIßĀą ÐèĈ ceSQ @ĊĈßÎ TčÑ½õ SÌèü JD dáýÚIg e dTIßĈI¹¾ág ßċ 

ÌÎ dQÌýÒäI TI báĈSIâüI Seep/W SQ ßä ¶ÌÝ¼ Duhok  ISQSčą Ċ÷ĂÌñą ßĈQIQSIáÿ )þÏð ÌÒĈ½Ö ÌÎ IâüI½æ Í½áí ÐÏåĈ à¯RčýĈ½ág ĀüI¼ ÎĊ 

@ĄÊÌÿ āÛą ïÝ µ¾ÑÌ½áü SÌ²Q úÑ¾¾á ß½Qá¹ e SQ [ÌýÑSI áÑĕÌÎg Ðüá¹SIáÿ 8,.7 )Andreea SQ aÌä -+,1 ăÛÑ¾ā ÐèĈ SQ ÐĂÌÚ ù¾[ÌÏçIá 

IS ĊÎ Sčôĉą ¹čă×¾ág TI ÐèĈ ceSQ ßä Maneciu ÌÎ dQÌýÒäI TI báĈ SIâüI Seep/W bÌØĈI QIQ )ïÝ ÐèĈ IáÎg Ċä ĊăÚáą Ì¯½cÌ @ÐÝÌä 

VeIáÑ ¼ĆÊIQ e ÐüI áä½õ  câÞąĊÊISI e ßċ SÌèüg Ĉ¾â SQ Ċä ĊăÚáą  eĊÎ VeS Carsel @Parish e VeS Rawle ĊÏäÌÛą ßç 8,/7) 

IáÔ [čĈ e dTIßĈI æą áÎ ÌÒĈ½Ö VeIáÑ Seep/W SQ æċe´¯Ìċg ĊÒçà¹  8,0  e,17 äSáÎ¼ dßç ÐäI )þÏð ÌÒĈ½@Ö LeÌýÑ PáĈ ÐèĈ ÎIág 

Ìä½âÌċg ûăÒÞą æą ²ÌĈ¾â ÐäI) 

LIáÔI ÏĈÌ×¼ VeIáÑ áÎ Ìċßäg ¶ÌÝ¼ ßĉĈÌą æçč× e ¹QTĕÌÎ¼ Ĉ¾â SQ  TI gQIß÷ÑLÌ÷ĂÌñą ĊÒçà¹ 8,2  e,37 ÌÎ dQÌýÒäI TI VeS cÌĆĂI 

QeßÛą Seep/W QSčą äSáÎ¼ SIáÿ Òüá¹ĊÐäI)  ¼·¾ĂeSß¾ċ cÌ½QIá¹ LÌ÷ĂÌñą ć½I SQ e ĊÏäÌÛą @ßä ĊĈßÎ TI ûăÒÞą YÌĀĈ SQ ÐČ×Î¼äSá 

 æçč× áÎIáÎ cÌĉ¾ĆðI Í½áíĊÒüá¹ SÌ·Îßç) SQ bÌºĉċ VeIáÑ@ á¹I QIá¹½cÌ ·¾ĂeSß¾ċ¼ gIáÎ ¼½ÌØÎÌ× LISR `ÌÝ ĊÎ dTIßĈI üÌ¶¼ sSâÎ 

ßçÌÎ Ìäáü½æ e æçč× ą¼ßĈIčÑ gSIß½Ì¯ dTÌä ß½ÌĆĈ ß½ßČÑ IS ¼¶ÌÝ )æċe´¯ SQ 8,37 æ½IâüI [ÌýÑSI JD TI TIáÑ 115 ĊÎ 143 @áÒą ÓöÌÎ 

æ½IâüI cÌ½QIá¹ ¼·¾ĂeSß¾ċ cIâ¾ą ĊÎ 218 % ßç Ċ¶ ĊÎ ¼ĉ÷ą æċÌ¶ Í½áí cÌĉ¾ĆðI SQ áÎIáÎ æçč× TI 10 ĊÎ 3/1 dQčÎ )ÐäI 

 ĊÎ Sčôĉą ăÛÑ¾ā VeIáÑ Ìċßäg ¶ÌÝ¼ TI báĈÌċSIâüIg Qß÷Òąg ą¼cIčÑ dáČÎ Ðüá¹ )I½ć þ¾ĀÛÑ  ^ßċ ÌÎăÛÑ¾ā VeIáÑ ßä ĉäáº½dâIg 

aÌĆ¶ÙĂÌê ÌÎ dQÌýÒäI TI báĈSIâüI cÌĆĂI QeßÛą  Seep/WTI T½á ĊöčĆØąGeostudio2012  IáÎg Iáç½ï Ì¯½cÌ @ÐÝÌä ÐüI áä½õ e VeIáÑ 

¼ĆÊIQ bÌØĈI Ðüá¹ e ã°ä ćĆí IâüI½æ üáó¾Ð câÞą @ßä ÔÌÑ¾á TIáÑ Sáä½â áÎ eSg VeIáÑ e Ùñä áü½ÑÌ¾µ SQ Iáç½ï VeIáÑ Q¼ĆÊI 

e ĊÎ VeS ăÛÑ¾ă¼ e ÑÌÏäÌÛą¼ äSáÎ¼ Qá¹½ß )ĊÎ I½ć Sčôĉą SQ VeS ÑÌÏäÌÛą¼ TI báĈ SIâüI cÌĆĂI QeßÛą Seep/W e SQ VeS ăÛÑ¾ă¼ 

TI VeSgÌċ Rezk e Senoon 8,+7 e Stello 837 dQÌýÒäI dßç ÐäI )ĉ³Ćċ¾ć áÔI dTIßĈI e [čĈ æą áÎ ÌÒĈ½Ö ăÛÑ¾ā ÑVeIá äSáÎ¼ 

Qá¹½ß) 
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 -( āÀĉ¾òþÅ ÿ Ĉíw· ćwăºÅ Çÿv¾£ćv 

ûăÑ ÓöÌÎ VeIáÑdá¾ÝR JD cßç LISR ć¾Î áÔÇą æĉÑ æċÌ¶ @āÞăÞÒą ï¾Ûą SQ gàýĉą SÌèü QÌØ½I @¼¶ÌÝ dTÌä Ðè¯ SQ dßç

dTÌäáÎ áÎĕÌÎ SÌèü aÌĆöI @cD ¼çáÎ ÐąeÌĀą æċÌ¶ ĊØ¾ÒĈSQ e `ÌÝ geá¾Ĉ aÌĆöI e ï¾Ûą SQ RčýĈ āÎÌÿá¾ù gÌċ SQ `ÌÝ dQčÑ áÎ ÐèĈ

¼ą cÌ½á× ÐČ×Qčç )Ìċßä ¼ºÒÞ¾å¹ ā½ĕQ TI ¼·½ VeIáÑ¼¶ÌÝ g  SQ ¼ĈÌČ¹ÌĈ ¼ºÒÞ¾å¹ ã°ä e ßä dTÌä û¾÷îÑ ÍÏä Ċ¶ ÐäI

ĊÒäč¯ Ì½ æçč× áÔI¼ą cßç gI Qčç8,7 ) 
 
-(,( ÃĒ~đ ¡đ¹wÞù  ÿĂî{É ¾«ĉûw 

āÞăÞÒą ï¾Ûą SQ SÌ¹ßĈÌą cÌ½á× gIáÎ `ÌÝ SQ JD Ð¶áÚ gIáÎ ¼ą dQÌýÒäI UĖ¯ĕ ĊĂQÌ÷ą TI Ċ¶ Qčç QÌ÷ÎI ĊÎ `ÌÝ TI ¼ĈÌĆĂI gIáÎ

xd @
yd e Ὠ   ĊÎ ā·ç ĊñÎIS, ÐäI )xk @

yk  ezk  Í½áí Í¾ÑáÑ ĊÎ LÌČ× SQ `ÌÝ dQčÑ gá½à¯RčýĈx @y  ez  QčĆö QIßÒąI Ċä SQ

 e Ąċ áÎh cÌèĈÐäI JD ā¾åĈÌÒ¯ dßĉċQ 8,7)  

¼ą ¼ĂčĆ÷ą ï½Iáç SQ Ì÷ÿIe ¼¶ÌÝ ßä á½à¯RčýĈ ï¾Ûą õðÌĀą Ð½áÕ¶I SQ Xáü ć½I e QčĆĈ ¼äSáÎ gß÷ÎeQ LSčê ĊÎ IS JD Ð¶áÚ cIčÑ

ceßÎ dßç ĊÒüá½à¯ Xáü ć½I â¾Ĉ áíÌÚ þ¾ĀÛÑ SQ e ÐäI Í½áĀÑ ĊĂQÌ÷ą ¼Ć¾äáÑ āÚ Sčôĉą ĊÎ gß÷Î eQ ï¾Ûą µ½ SQ )ÐäI, ¼ą cIčÑ

 )QčĆĈ dQÌýÒäI cÌ½á× Ċ·Ïç TI Ċ¾Ï÷Ñ ÍäÌĉą āÛą @dßĈáÎĕÌÎ SÌèü ĊÏäÌÛą @āÞăÞÒą ï¾Ûą SQ VeIáÑ SIßĀą ĊÏäÌÛą gIáÎ cÌ½á× Ċ·Ïç

 ā·ç ¼äSáÎ e dßċÌèą e áÒă¾ü ĊñÎIS ÌÎ þÎÌñą cÌ½á× Ċ·Ïç geS TI cÌ½á× ā¶ ¼ÎQ SIßĀą )QSIQ QáÎSÌ¶ cÌ½á× ¼ă¶- ÐäI 8,7) 

. . .
f

d

n a
q k h

n b
=

                                                                                                                                     #-$   

SQ ĊñÎIS -@ a  e b [ĖíI  ¼ĀüI e gQčĆö`čăÎÌċ@ K áí½Í gá½à¯RčýĈ @`ÌÝ h ^ĖÒÝI ßċ Î¾ć ÐäQĕÌÎ e Ì¯¾½ćÐäQ@ 
fn QIß÷Ñ 

e cÌ½á× gÌČĂÌĈÌ¶ dnYčñÝ ÐüI QIß÷Ñ ĄċåĈÌÒ¯¾ā )ÐäI 

-(-( ĀùĊĉòþĈ 

`ÌÝ SQ½Ìċ ãĉ× TI ¼Ðă¾ä ĊäÌą e ĊĈIQâ½S `ÌÝ$ĊÎ LIáýÚ @#¼ºĉ¾½čą ß÷Òåą gÌċ ċĄ ĊĂčĂ ßĉĈÌą `ÌÝ ĊÒäč¾¯ āĆö ć¾½čą gÌċ

¼ą ¼ºĉ¾½čą Qč÷ê Ċ¾ÚÌĈ SQ cD cßç Jčðáą e `ÌÝ SQ JD Qč÷ê ÓöÌÎ e ßĉĉ¶¼ąQá¹Ĉ)ß  ¼¶ÌÝ ßä SQ ĊÒåċ āÛą SQ ÐäI ć·Ćą

 gSà¹eS aÌĆÒÚI ï½Iáç ć½I SQ )ÐäI dQčÎ µ¾ÑÌ½áü ïÝ TI áÑĕÌÎ ĊÒåċ NÌÑ Ċ¶ ÐäI ¼ÑSčê SQ ć½I e ßċQ PS dß½ß¯ ć½I á½à¯ÌĈRčýĈ

I áñÝ ĊØ¾ÒĈ SQ e ĊÒåċ TI cÌ½á×)QQá¹ Sčôĉą LÌÏäÌÛą SQ [ÌýÑSI ć½I ¼Òå½ÌÎ IàĂ ) QSIQ Qč×e ¼¶ÌÝ ßä bIßČĈ ĉ¾½čą Qč÷ê [ÌýÑSIº¼ 

 ĊñÎIS TI. ¼ą ĊÏäÌÛą Qčç8-+7) 

10990 (ln ) 1540ch D=- ³ -                                                                                                                #.$ 

ch ¼ºĉ¾½čą Qč÷ê [ÌýÑSI  e10D  LISR dTIßĈI ¼ĈTe ßêSQ dQ ĊÎ YčÎáą áñÿ áÒĆ¾ă¾ą ÍåÚáÎ)ÐäI 
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-(.( Çÿ½ćwă ö´£ĊöĈ  øÅ½²ÖÅ ¾åĉ£wĊì 

 cÌ½á× ïÝ ć¾ĂeI ¼¶ÌÝ ßä ĊĈßÎ āÝIQ SQ ïÝ ĊÎQITD dT  )ÐäI SčČèą µ¾ÑÌ½áü ïÝ Ì½ Ċ·Ïç Ą¾äáÑ gIáÎ ïÝ ć½I āÛą ćÒåĈIQ

 LÌĀ¾ĀÛÑ áÕ¶I SQ )ÐäI gSeáí cÌ½á× ïÏÑáądßç bÌØĈI@ ÐäßÎ ïÝ ć½I cQSeD Ì½ Ì½ e ¼ă¾ăÛÑ VeS ĊÎ ĊÒüá¹ LSčê gQßö LSčê ĊÎ

 Ö½ÌÒĈ ÌąčĆö )ÐäI @LÌĀ¾ĀÛÑTI ¼¶ÌÚ  áÑĕÌÎ ÐÿQbáĈ ÌÎ dßç ĄäS µ¾ÑÌ½áü ïÝ bčäáą gÌċSIâüIVeS ÌÎ Ċå½ÌĀą SQÐäI ¼ă¾ăÛÑ gÌċ @

VeS Ċ·ĈD aÌÚ cÌ·ąI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ â¾Ĉ ¼ă¾ăÛÑ gÌċdQÌä ÌąčĆö ïÎIeS TI dQÌýÒäI¼ą ßĉĆçTSI ¼¶ÌÝ ßä TI cÌ½á× VeIáÑ ĊÎ YčÎáą áÑÎ )ßĉçÌ

¶ ¼ă¾ăÛÑ VeS eQ TI ÐäI dßç ¼÷ä áíÌÚ þ¾ĀÛÑ SQĊÒüS SÌ¶ ĊÎ áÒĆ¶ ¼äSÌü õÎÌĉą SQ Ċ ¼íáü ßä µ¾ÑÌ½áü Ùñä QSeDáÎ SQ @ßĈI

báĈ SQ µ¾ÑÌ½áü ïÝ @ßä cÌĆċ gIáÎ ĊąIQI SQ e Qčç dQÌýÒäI SIâüISeep/W  )QQá¹ Ċå½ÌĀą gQßö e ¼ă¾ăÛÑ VeS eQ ĊØ¾ÒĈ e dßąD ÐäßÎ 

 SQ VeS eQ ć½I TI dßąD ÐäßÎ µ¾ÑÌ½áü YčñÝ Ċå½ÌĀą SQ á¾ôĈ Ö½ÌÒĈ ÌÎbáĈ SIâüISeep/W ¼ą éÞèą¼ą Ì½D Ċ¶ ß½ÌĆĈ VeS cIčÑ

¼ă¾ăÛÑ báĈ ßĉĈÌĆċ ISSIâüI Seep/W  VeIáÑ ā¾ăÛÑ e µ¾ÑÌ½áü ïÝ Ą¾äáÑ SQaÌĆ¶ ¼ÑÌ÷ĂÌñą ßä ÙĂÌê)á¾Ý Ì½ e QčĆĈ Ċ¾êčÑ 

-(.(,( ĈöĊö´£ Çÿ½ Stello  Å¾£ ½¹Ċø ²ÖÅ ¾åĉ£wĊì 837 

Stello IáÎg  e ÐèĈ SIßĀą ĊÏäÌÛąĈIáÛÎ YÌĀĈ ĊÏäÌÛą¼ eSg áü Ùñä½ÑÌ¾µ  ćºĆċá¾ù e ćºĆċ ßä [čĈ eQ gIáÎ IS ¼ă¾ăÛÑ ïÎIeS

 )ÐäI dQIQ ĊÊISI ßä õñĀą ćºĆċ á¾ù Ċ÷ĂÌñą QSčą VeS ć½I SQ ā·ç ÌÎ þÎÌñą, )ÐäI  e SIQčĆĈ gQIß÷Ñ TI dQÌýÒäI ÌÎ VeS ć½I SQ

 @Ù¾ÛëÑ Í½Iáí aeIß×áü Ùñä QSčÝáÎ āÛą [ÌýÑSI½ÑÌ¾µ Ì¯ SQ ĊÒåċ ÌÎ¾½ćÐäQ (B)  eĊĉąIQ Ì¯¾½ćÐäQ ßä (A)  ¼ă¾ăÛÑ LSčê ĊÎ

 Ċ¶ ÐäI dßç NIáÞÒäI õ×áą SQ ÌČĈD āąÌ¶ Oáç837 )ÐäI Qč×čą 

 

ôîÉ ,5 wă¾¤ùv½w~ ÿ ºÅ ÜÖêùć Å½¾z ¹½ĀùĈ  Çÿ½ ½¹ Stello 837 

-(.(-( ĈöĊö´£ Çÿ½ Rezk ÿ Senoon Å¾£ ½¹Ċø ¾å Ô·ĉ£wĊì 8,+7 

 Rezk e Senoon  aÌä SQ-+,, ÎáØÑ LÌ÷ĂÌñą UÌäI áÎ¼ 847 ½µ  VeSăÛÑ¾ă¼ IáÎ ISg äáÑ¾Ą áü Ùñä½ÑÌ¾µ  SQ )ßĈQIQ Ċ÷äčÑ

 ā·ç-@   Ċ÷ĂÌñą QSčą ßä õñĀąïäčÑ ÌČĈD  ĄČą gÌċá¾úÒą eßç dQIQ cÌèĈdíáü þÏð )ÐäI¾@LÌ  Ùñä QSčÝáÎ āÛą [ÌýÑSI

áü½ÑÌ¾µ ÌČÒĈI ÌÎg  ĊÒåċ)(   ĊñÎIS TI/@ áü Ùñä QSčÝáÎ āÛą [ÌýÑSI½ÑÌ¾µ IßÒÎI ÌÎg ü¾áÒă )( ÎQ e¼ SčÏög ßä TI )1(Q  TI

ĊñÎIS gÌċ0 e 1 ąą ĊÏäÌÛ¼Qčç)  SIßĀą $ÐüI ĄÊÌÿ Ùñä áü½ÑÌ¾µ SQ ĊÒäč¯ ÐäQĕÌÎ #e  $ÐüI ĄÊÌÿ Ùñä áü½ÑÌ¾µ SQ 

ĊÒåċ#  ā·ç þÏð-  Í¾ÑáÑ ĊÎĊñÎIS TI gÌċ2  e3 ÌČĈ e½ÌÒ áü Ùñä ÐüI½ÑÌ¾µ SQ NeáÝ āÛą  ĊÒåċ  TI(d)  ĊñÎIS TI4 ĊÎÐäQ 

¼ąß½D) ć¾ĀĀÛą ć½I ÐÏåĈ à¯RčýĈ½ág ĊÒåċ ĊÎ ĊÒäč¯ ( )c

d

k

k
  IS ¼äSáÎ QSčąSQ dQeßÛą ,*+ ÌÑ 3*+ SQ áôĈ Òüá¹)ßĉ 

0.43474

1

0.7969( )c

d

kh

h k
=                                                                                                                                               #/$ 

4h0a

1y2y
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 1 0.dQ k a=                                                                                                                                                           #0$ 

2 2

1 4 0( )
2

d

f

k
Q h a

l
= -                                                                                                                          #1$  

2

1 1 1 1(2 )
2

dk
Q h y y

l
= -                                                                                                                         #2$ 

2 2

1 1 1 1 1 1( ) ( )
2

c

c

k
Q h y h y y

l
è ø= - - - -ê ú                                                                                                          #3$ 

1 1 2 4( )d h y y h= - + +                                                                                                                       #4$ 

 

 ôîÉ- 5wă¾¤ùv½w~ ÿ ºÅ ÜÖêùć Å½¾z ¹½ĀùĈ  Çÿ½ ½¹Rezk   ÿSenoon 8,+7 

.( āÀĉ¾òþÅ ºÅ²õwÍ ówúí ćv 

     dâ½áºĉä ¼¶ÌÝ [čĈ TI ÙĂÌê aÌĆ¶ ßägI  Ð¾üáó ÌÎ,,+  [ÌýÑSI @Í÷·ąáÒą cč¾ă¾ą21  e ĊĈÌÝQeS áÒåÎ TI áÒą3+  ačð @¼¯ TI áÒą

 NÌÑ210  NÌÑ Xáö e áÒą,-  SQ áÒą2/  e `ISI Jáù Jčĉ× gáÒąčă¾¶/1  ßĈTÌç áČç Jčĉ× gáÒąčă¾¶õÿIe dß½Qá¹ )ÐäI TIáÑáÒåÎ 

ĊĈÌÝQeS ,24- áÒą@  TIáÑ ßä NÌÑ.*,313  aÌąáĈ TIáÑ @áÒą,*,31, $,*14  éĂÌÝÌĈ QITD [ÌýÑSI IàĂ e #JD [ÌýÑSI áÒą-*2  ĊÒåċ )ÐäI áÒą

 [čĈ TI ßä ĄÊÌÿ ¼äS ĊÒåċ NÌÑ e dQčÎ0*- ć¾½Ì¯ áÒą)ÐäI ßä NÌÑ TI áÑ 

¼¹ßĈSÌÎ gĕÌÎ ĄØÚaÌĆ¶ ßä ĊíčÚ SQ Ìċ¼ą ÙĂÌêć¾½Ì¯ þðÌĉą ßĈIčÑ #cÌÒäáĂ e `eáą$ ÐäQ¼¹ßĈSÌÎ )ßĉ¶ Ċ×Ičą JĖ¾ä áñÝ ÌÎ ISċ gÌ

 cÌÒåąT,.42  ÌöQI ć½I áÎ gßċÌç ĊÒçà¹ aÌä ßĉ² e Ü½SÌÑ ć½I SQ ßä gSÌĉ¶ â½Sáä TI JD cßç â½Sáä e ÙĂÌê aÌĆ¶ ßä ĊíčÚ SQ

Ċĉ½â¹ TI ßä â½Sáä [ÌýÑSI æ½IâüI Oáð @ßä SQ ¼üÌ¶ QITD [ÌýÑSI Qč×e ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ÐäI dQčÎIáÎ ¼äSáÎ āÎÌÿ gÌċā½ß÷Ñ e aáÒĉ¶ g 

¼ą Ċ¶ ÐäI ¼ĂÌĆÒÚI gÌČÎĖ¾äĄ¶ ï½Iáç ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ IS JD TI ¼½ĕÌÎ ĄØÚ dá¾ÝR Ð¾ăÎÌÿ @¼ĂÌĆÒÚI MQIčÚ TI gá¾¹čă× ćĆí ßĈIčÑD ¼Î

ĊĀñĉą  ĄċIáübáĈ TI dQÌýÒäI ÌÎ â½Sáä TIáÑ æ½IâüI VeS ĊÎ ßä câÞą Ð¾üáó æ½IâüI cÌ·ąI þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )ßĉ¶SIâüI Seep/W TI Ïĉ× Ċ

VeIáÑ ceSQ ĊĈßÎ ßä Ïç¾ĊTÌäg  )ÐäI dßç TI e dQIQ æ½IâüI IS JD dá¾ÝR Ð¾ăÎÌÿ @ßä [ÌýÑSI æ½IâüILĖ·èą æ¾¯ dßç ¼ĉ¾Î$ ßĉĈÌą

Ą¶ æ½IâüI e gâ¶áą cÌÒäI ¼ÎDä¾JĖ SQ Ì¯¾½ćÐäQ ßä # )Qá¶ ßċIčÝ gá¾¹čă× ā·ç.  ¼íáö õñĀąµ¾°¾Ñ  aÌĆ¶ ßä cÌèĈ IS ÙĂÌê

¼ąßċQ ā·ç ć½I SQ Ċ·ĈD ćĆí @ĀąÌõð SIà¹SIâÎIg dßç ßä dQIQ cÌèĈdßç )ÐäIĄÊĖö SÌëÒÝIg ā·ç SQ ĊÒüS SÌ·Î@ cÌèĈdßĉċQ I[IčĈ 
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¾̄ÌċáÒąeâ þ¾ÿQSIâÎI edTIßĈI gÌċ ÐåèĈ gá¾¹SQ ßä þÏð ÌĆĉċISg ąQč×č SQ ā·ç ÐäI 8,47) SQ  aeß×,  ¼·¾ĂeSß¾ċ Ð½Ißċ Í½áí

ā¾·èÑ ÙĂÌëąÐäI dßç ĊÊISI ÙĂÌê aÌĆ¶ ßä µ¾ĉ·ÑčÊr LÌçSIâ¹ þÏð ßä ĊĈßÎ dßĉċQ ) 

 
                      ôîÉ. ĈÑ¾Ý ÜÖêù 5 ìĊ Ċ£āÀĉ¾òþÅ ºÅówúí ćv²õwÍ  8,47 

óÿº« ,¾Ñ )vĉy vºăĉ¢ ăĊõÿ½ºĊîĈ ²õwÎù ówúí ºÅ ½¹ Ă¤å½ ½wîz²õwÍ  ¢Ą« ½¹x ὑ   ¢Ą« ÿy ὑ8,47 

³wýĊĂ 

 

╚●
□

▼
    

 

╚◐
□

▼
 

x

y

k

k
  

ĊÒåċ 3(,+ ,+(4 ,+ 

ĊÒäč¯ áºĉä½â .(,+ .(,+ , 

ĊÒäč¯ ĊĈÌÝQeSIg 0(,+Ĭ/ 0(,+ / 

ĊÒäč¯ áºĉä½â ü¾ă¾Ò¼ /(,+ /(,+ , 

ü¾áÒă /(,+Ĭ/ /(,+ / 

æ·ċT -(,+Ĭ0 -(,+Ĭ0 , 

¼̄ ºĉä¼ 2(,+ 2(,+ , 

/( ªĉw¤ý ¦´z ÿ 

/(,( ÷¾ý Ĉ¬þÅvÿ ½vÀåvSeep/W Çÿv¾£ Ĉz¹ Ă{Åw´ù ½¹ 

báĈ ¼ØĉäIe ÐČ× SIâüISeep/W báĈ TI āêÌÚ  ¼ÎQ @ aÌä SQ ßä þ¾ÿQ SIâÎI Ö½ÌÒĈ ÌÎ SIâüI,.42 gá¾¹SIáÿ āÛą )ßç Ċå½ÌĀą

 ā·ç SQ þ¾ÿQ gÌċSIâÎI. ÐäI éÞèąÐąĖö ā·ç ć½I SQ @ gSÌëÒÝI gÌċSP  eEP  e ßĈIá¹ÌäÌ¶ gÌċáÒąeâ¾¯ ^á÷ą Í¾ÑáÑ ĊÎ

¼ą µ¾ĈeáÒ·ĂI)ßĉçÌÎ  aeß× SQ- báĈ TI āêÌÚ þ¾ÿQ gÌċSIâÎI gá¾¹SIáÿ āÛą TIáÑ SQ VeIáÑ ¼ÎQ á½QÌĀą SIâüISeep/W áóÌĉÒą á½QÌĀą @

cD ^ĖÒÝI ßêSQ e þ¾ÿQ SIâÎI TI āêÌÚ )ÐäI dßç ĊÊISI Ìċ ¼ÑÌÏäÌÛą á½QÌĀą gÌñÝ ć¾ºĈÌ¾ą UÌäI ć½I áÎ/*1   e ßêSQ Í½áí ć¾¾÷Ñ

báĈ TI āêÌÚ VeIáÑ ¼ÎQSIâÎI e SIâüI þ¾ÿQ  gÌČĈčÒä$-  e.  aeß× SQ- #43*+=2R  ć¾Î ÍäÌĉą þÎÌñÑ áºĈÌ½ÌĆĈ Ċ¶ ÐäI dßç āêÌÚ

báĈ TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ SIâüISeep/W ¼ą IàĂ e dQčÎ þ¾ÿQ SIâÎI ÌÎbáĈ Ö½ÌÒĈ cIčÑ)QčĆĈ Xáü ačÏÿ āÎÌÿ IS SIâüI 
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 óÿº«-5 wêùĉĂÆ ć½Ā{Ý Çÿv¾£ Ĉz¹(Q)  ²õwÍ ówúí ºÅ ¿v ¿v ôÍw³÷¾ý ½vÀåv Seep/W é¹½vÀzv ÿĊè  ówÅ$,.42#  

Ûwæ£½v Ĉ~ ¿v (m) 

Q ( ) 

½vÀzv é¹Ċè Seep/W ºÍ½¹ ãĒ¤·v 

3-*04 11*,3 2.*,4 2*0 

/2*04 -4*,3 ,-*,4 0*/ 

+-*03 +4*,2 04*,2 4*- 

0*01 02*,/ +1*,1 -*,+ 

3*00 ./*,. 0.*,/ 4*3 

/(-( ûwîùv¬þÅĈ Þ£ĊĊü ¾å Ô·ĉ£wĊì ö´£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊöĈ Stello  

 @þ¾ĀÛÑ TI æÞÎ ć½I SQ cÌ·ąI ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎæ¾¯ ¼ă¾ăÛÑ VeS ÌÎ µ¾ÑÌ½áü Ùñä ¼ĉ¾ÎStello 837  ć½I TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ Ċå½ÌĀą e

báĈ Ö½ÌÒĈ ÌÎ VeS SIâüISeep/WcÌèĈ gÌċá¾úÒą @ dQIQ ā·ç ¼íáü õñĀą SQ dßç,@  [ÌýÑSI gIáÎ Sč¶àą ¼ă¾ăÛÑ VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ IßÒÎI

 ÐäQĕÌÎ JD(H)  geÌåą.+ ÐÏåĈ gITI ĊÎ e áÒą ĊÒåċ ĊÎ ĊÒäč¯ gá½à¯RčýĈ LeÌýÒą gÌċ$#  cčÒä$ ßĈßąD ÐäßÎ-  e.  aeß×

.báĈ SQ #cÌå·½ gá½à¯RčýĈ gÌČÒÏåĈ e ¼äßĉċ LÌëÞèą ÌÎ$ ¼íáü ßä cÌĆċ ß÷Î bÌ¹ SQ )# SIâüISeep/w  ā·ç$ gTÌåĂßą/ ā¾ăÛÑ e #

 ā·ç )ß½Qá¹0  e ā¶ ßċ SčÒĈÌ¶ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ µ¾ÑÌ½áü ÙñäbáĈ SQ VeIáÑ SIâüI¼ą cÌèĈ ISdßąD ÐäßÎ Ö½ÌÒĈ Ċå½ÌĀą )ßċQ gIáÎ 

 ā·ç gÌċá¾úÒą,   aeß× SQ @Sč¶àą VeS eQ áċ TI āêÌÚ.  )ÐäI dß½Qá¹ ĊÊISI 

 

 

 ôîÉ/Èù Ăî{É 5 ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÑ¾å ºÅ ÜÖêù ćºþzStello 837  ½¹ āºÉ óºùSeep/W 

 

 

 
 ôîÉ05  ôí ºă ½Ā¤ýwí(m)  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÑ¾å ºÅ ÜÖêù ìĊ£wĉ¾å ²ÖÅ ÿStello 837 óºù āºÉ½¹ Seep/W 

s

c

k

k
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óÿº« .wêù 5ĉĂÆ ¾ĉ¹wêù  ôîÉ ćwă¾Ċâ¤ù,  ¿v ôÍw³Seep/W ÿ Stello 837 v¾zć ¢{Æýwăć ¼~»Āæý äö¤¸ùĉ¾Ă¤Æă Ăz Ă¤ÅĀ~ ć ╚▼

╚╒
  ºÅ

 wz ĈÑ¾å(m) .+ H=  

╚▼
╚╬

 

Stello  Seep/W  ½vºêù#"$ ãĒ¤·v 

═

╗
 

║

╗
 

═

╗
 

║

╗
 

═

╗
 

║

╗
 

, 03*+ 4.*+ 0,*+ 23*+ ,- ,4 

0 ,4*+ 24*+ --*+ 10*+ ,/ -- 

,+ ,,*+ 21*+ ,.*+ /0*+ ,0 14 

,++ +,*+ 2-*+ +,*+ ,.*+ + /0. 

 Ö½ÌÒĈ Ċå½ÌĀą aeß× SQ dßç ¼ÎÌ½TSI ¼ÑÌÏäÌÛą e ¼ă¾ăÛÑ VeS eQ. ¼ą cÌèĈ Ċ¶ ßċQ ßĉ² áċ _ÌÏñĈIÐäßÎ á½QÌĀądßąD  āÛą gIáÎ

ć¾½Ì¯ ĊÒäč¯ ÌÎ µ¾ÑÌ½áü Ùñä QSčÝáÎ ÐäQ(A/H) ÐÏåĈ SQ gá½à¯RčýĈ  ĊÒåċ ĊÎ ĊÒäč¯¼ą gQeßÚ ÌÑ IS LeÌýÒą SQ ačÏÿ āÎÌÿ cIčÑ

Ðüá¹ áôĈ@  ÌąIá½QÌĀą ć¾½Ì¯ ĊĉąIQ ÌÎ µ¾ÑÌ½áü Ùñä QSčÝáÎ āÛąÐäQ (B/H) ÐäßÎdßąD  VeS eQ TI áº½ß·½ ÌÎ gQÌ½T ^ĖÒÝI ßêSQ

 e ĊÒçIQgá½à¯RčýĈ ÐÏåĈ æ½IâüI ÌÎ â¾Ĉ ĊÒåċ ĊÎ ĊÒäč¯@ ¼ą áÒè¾Î ^ĖÒÝI ć½I¼ĆĈ ā¶ SQ IàĂ e QQá¹ VeS cIčÑStello  Sčôĉą ĊÎ IS

 )QčĆĈ Ċ¾êčÑ µ¾ÑÌ½áü Ùñä Ą¾äáÑ 

/(.( ûwîùv¬þÅĈ Þ£ĊĊü ¾å Ô·ĉ£wĊì ö´£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊöĈ Rezk  ÿSenoon 8,+7 

 āÏÿ æÞÎ ßĉĈÌĆċĊÎ äSáÎ Sčôĉą¼ ÷Ñ cÌ·ąI¾¾ć áü ïÝ½ÑÌ¾µ  ¼¶ÌÝ ßäăÛÑ VeS ĊÎ¾ă¼@  µ¾ÑÌ½áü ïÝ SÌÏĉ½I cÌĆċä¼íáü ß  SÌ·Î

ïäčÑ ĊÒüS Rezk e Senoon  ā·ç$- ÐäQĕÌÎ JD [ÌýÑSI gIáÎ #)1(h  geÌåą,-  ĊÎ áÒąăÛÑ VeS¾ă¼ Rezk  ÿSenoon 8,+7  ÐäßÎ

 aeß×$ ßąD/#)  ¼íáü ßä cÌĆċ ã°äbáĈ SQ SIâüISeep/w  ā·ç$ ßç aßą1 ßąD ÐäßÎ µ¾ÑÌ½áü ïÝ Ą¾äáÑ gIáÎ bTĕ gÌċá¾úÒą e #

 aeß×$0 )# ā·ç2  e ā¶ ßċ SčÒĈÌ¶Ùñä áü½ÑÌ¾µ ăÛÑ TI āêÌÚ¾ā VeIáÑ  SQ dßç aßąSeep/W IS cÌèĈ ą¼ßċQ ) ĊÎ VeS eQ áċ SQ

 gIáÎ ā¾ăÛÑ @µ¾ÑÌ½áü ïÝ áÎ ÙĂÌëą gá½à¯RčýĈ á¾ÔÌÑ ¼ÎÌ½TSI SčôĉąÐÏåĈÌċg à¯RčýĈ ûăÒÞą½áĊÒåċ g(ὑ ĊÒäč¯ ĊÎ (ὑ  LSčê

dßç ĊÊISI Ö½ÌÒĈ e ĊÒüá¹)ÐäI  

 

 ôîÉ15 Èù Ăî{É ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÑ¾å ºÅ ÜÖêù ćºþzRezk  ÿSenoon 8,+7  ½¹ āºÉ óºùSeep/W 
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 ôîÉ25  ôí ºă ½Ā¤ýwí(m)  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÑ¾å ºÅ ÜÖêù ìĊ£wĉ¾å ²ÖÅ ÿRezk  ÿSenoon 8,+7  ½¹ āºÉ óºùSeep/W 

óÿº« /5 ¾ĉ¹wêù  ôîÉ ćwă¾Ċâ¤ù-  ¿v ôÍw³ĈöĊö´£ Çÿ½Rezk  ÿSenoon  8,+7 v¾zć ¢{Æýwăć ¼~»Āæý äö¤¸ùĉ¾ć Ă¤Æă(╚╬ Ă¤ÅĀ~ Ăz 

╚▀(  wz ĈÑ¾å ºÅ (m),-61h  
 

 
╚╒
╚▀

 

 , 3*+ /*+ ,*+ ++,*+ +++,*+ ++++,*+ 

 01*4 12*3 /-*1 0,*. /2*+ ,2*+ +1,*+ 

 23*- .-*- .,*, /,*+ +0*+ + + 

 -3*,, /*,, 11*,, 4+*,, 44*,, 44*,, 44*,, 

d
 

-,*, -,*- 12*/ 13*2 11*,+ -,*,+ ,.*,+ 

 

 

 óÿº«05 ¾ĉ¹wêù  ôîÉ ćwă¾Ċâ¤ù-  ¿v ôÍw³Seep/W v¾zć ¢{Æýwăć ¼~»Āæý äö¤¸ùĉ¾Ă¤Æă ć╚╬( Ă¤ÅĀ~ Ăz ╚▀(   wz ĈÑ¾å ºÅ(m),-61h  

 ╚╒
╚▀

 

 , 3*+ /*+ ,*+ ++,*+ +++,*+ ++++,*+ 

 ,+ 4 1-*4 -0*3 40*+ --*+ +0*+ 

 4-*- 22*- 00*- 13*, +00*+ + + 

 2*,+ 12*,+ 43*,+ /4*,, 44*,, 44*,, +*,- 

d
 

2*+ 20*+ .4*, -0*. +/*,, 11*,, 41*,, 

 

LÌÏäÌÛą Rezk  eSenoon $-+,,IáÎ #g à¯RčýĈ ÐÏåĈ½áĊÒäč¯ ĊÎ ĊÒåċ g Î¾ć ,*+  ÌÑ3*+ I SQ Ċ¶ ÐäI dßç bÌØĈI½ć þ¾ĀÛÑ 

IáÎg ÐÏåĈÌċg à¯RčýĈ½ág áÒĆ¶ TI ,*+ e Î¾æ TI 3*+ Ĉ¾â ăÛÑ¾ā bÌØĈI ßç dßąD ÐäßÎ µ¾ÑÌ½áü Ùñä ačÏÿ āÎÌÿ _ÌÏñĈI TI ¼¶ÌÚ Ö½ÌÒĈ )

báĈ TI Ċ³ĈD ÌÎ ¼ă¾ăÛÑ VeS ć½I TIdßç āêÌÚ SIâüIÐäI@ ¼ąßçÌÎ)  ćĆí Ċ·ĈDÌÎ æċÌ¶ c

d

k

k
@ ą¾cIâ _ÌÏñĈI ÌÒĈ½Ö IâüI½æ ą¼½ÐüÌ)  

4h

0a

2h

4h

0a

2h



10 

 

 /(/( ²õwÍ ówúí ºÅ Çÿv¾£ ôĊö´£  

 ßÚIe Xáö gIáÎ cD dTIßĈI e æą [IčĈI gIáÎ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ ¼ÎQ cIâ¾ą @Ċĉ¾ČÎ æą ć¾¾÷Ñ e æą [čĈ e dTIßĈI á¾ÔÌÑ Sčôĉą ĊÎ IßÒÎI SQ

 ßä Ö½ÌÒĈ e ¼äSáÎ ā·ç SQ3  )ßç ĊÊISI ā·ç þÏð3 gSÌ¾åÎ ĊÒüÌ½ ÌÎ ĊØ¾ÒĈ ć½I Ċ¶ ÐäI â¾²ÌĈ VeIáÑ cIâ¾ą áÎ æą [čĈ e dTIßĈI á¾ÔÆÑ @

I ć¾ĀĀÛą TI ĊăĆ× T8,07  æą Ð½ÌČĈ SQ )ÐäI þÏñĉą. dÌÑč¶ cÌąT @æą [IčĈI gIáÎ Ö½ÌÒĈ SQ áÒĆ¶ ¼¹ßĉ¶Iá¯ ā¾ĂQ ĊÎ áÒą ÐČ× ăÛÑ¾ā 

 aßąSeep/W )ßç JÌÞÒĈI Ċĉ¾ČÎ æą cIčĉö ĊÎ ßä gSÌºĈSÌÒüS Ö½ÌÒĈ ĊÎ ¼·½QâĈ e @æą dTIßĈI æ½IâüI ÌÎ æą ĊÎ ÐÏåĈ. @áÒą IĈ _ÌÏñ

½ÌÒĈVSIâ¹ e ā¾ăÛÑ ÖáÒĆ¶ ßä gÌċ  aßą ā¾ăÛÑ ÐČ× ¼Ĉĕčð ¼ĈÌąT @æą dTIßĈI áÒè¾Î æċÌ¶ ÌÎ e¼ą ^áê)ßç  

ôîÉ 3 Çÿv¾£ ûvÀĊù 5(Q)  º³vÿ Ï¾Ý ćv¿v Ăz xj ¿v¾£ ćv¾z ûj ā¿vºýv ÿ Èù ÛvĀýv ćv¾z/2*,30, ¾¤ù 

 
/(/(,( ö´£Ċô Çÿv¾£ ówúí ºÅ ²õwÍ½¹ w~ĉûw ¢·wÅ 

     ÙĂÌê aÌĆ¶ ßä µ¾ĉ·ÑčÊr LÌçSIâ¹ þÏð JD TIáÑ e dQčÎ µèÝ cÌĉ² Ąċ ĊĈÌÝQeS áÒåÎ ßä ÐÝÌä cÌ½Ì¯ SQSQ TIáÑ ,230 áÒą 

 ĊÒüá¹ áôĈSQ )ßç ā¾ăÛÑ þÏðSeep/W  SÌèü ßċ ßä ßÚIe Xáö TI gSčÏö ¼ÎQ e ā·ç SQ4 )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ  ā¶ ¼ÎQ SIßĀą

 ačð gIáÎ e ßä ÐÝÌä bÌĆÑI TI ã¯ ßä ¼¯ e ĊĈßÎ TI gSčÏö210  ÌÎ áÎIáÎ NÌÑ áÒą,Ȣ. ,+
3

 )ßąD ÐäßÎ  

 

ôîÉ 45 ½wÊå ºă ½Ā¤ýwí(m)   ÿÇÿv¾£ ½vºêù ćv¿v Ăz  º³vÿ Ï¾Ýówúí ºÅ ²õwÍw~ ½¹ĉûw ¢·wÅ 

/(/(-( ö´£Ċô  Çÿv¾£ówúí ºÅ ²õwÍv¾É ½¹ĉÔ  Çÿv¾£Ĉútv¹ v¾zć ÞÑÿĊ¢ öÞåĈ vÀåv ÿĉÈ xj Ûwæ£½v 

 gIáÎ VeIáÑ ā¾ăÛÑ bčÿSâ½Sáä TIáÑ ¼Ĉčĉ¶ $ JD [ÌýÑSI,*14 áÒą# bÌ¹ SQ â½Sáä TIáÑ æ½IâüI ÌÎ ã°ä e ßç bÌØĈI ÌÑ gáÒą µ½ gÌċ

 [ÌýÑSI,*2.  dT ïÝ e cÌ½á× Ċ·Ïç @ā¶ ßċ SčÒĈÌ¶ )ß½Qá¹ QSeDáÎ ĊăÚáąáċ ¼ÎQ @áÒą ĊĈčĆĈ Sčð ĊÎ gIáÎ TIáÑ [ÌýÑSI$ â½Sáä ¼ă÷üĈaÌąá# 
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áÒą SÌČ² e â½Sáä TIáÑ æ½IâüI ā·ç SQgÌċ ,+  e,, )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ báĈ TI dßąD ÐäßÎ Ö½ÌÒĈ aÌĆ¶ ßä TI gSčÏö VeIáÑ gIáÎ SIâüI

[ÌýÑSI ÌÎ áóÌĉÒą  ÙĂÌê aeß× SQ @LeÌýÒą â½Sáä gÌċ1 )ÐäI dßąD 
 

 
 ôîÉ,+5  ôí ºă ½Ā¤ýwí(m)  ÿ ½vºêùÇÿv¾£ ½vºĉw~ Çÿv¾£ Ôĉv¾É ½¹  ćv¾z Àĉ½¾Å ĈöÞå ¿v¾£ówúí ºÅ ²õwÍ Ûwæ£½v$xj ,*14 ¾¤ù# 

 

 

 
ôîÉ ,,5  ôí ºă ½Ā¤ýwí(m) Çÿv¾£ ½vºêù ÿ  û¹¾zđwz wz½wĄ¯  ¾¤ù¿v¾£ ½¾ÅĉÀ xj Ûwæ£½v$ ,*2. #¾¤ù ówúí ºÅ ½¹wÍõ² 

 
óÿº« 15 ²õwÍ ówúí ºÅ ¿v ć½Ā{Ý Çÿv¾£ )Q(  yÆ³¾zÀĉ½¾Å Ûwæ£½v )h(  

  ö´£ ô³v¾ùĊô Çÿv¾£  Q (
□

▼
ρπ h(m) 

       TIáÑâ½Sáä ¼ă÷ü         /*0  ,*14 

     aeI bÌ¹ -*1 ,*2+   

    beQ bÌ¹ ,*2 ,*2, 

    bčä bÌ¹ 2*3 ,*2- 

    bSÌČ² bÌ¹ ,+ ,*2. 

 

þÏð ÌÒĈ½Ö  TI āêÌÚ aeß×1 @ ć½áÒè¾Îą¾cIâ ÎQ¼ SčÏög ¯ e ĊĈßÎ TI¼ IáÎ ßäg  [ÌýÑSI æ½IâüI/ áÒą aQÌ÷ą e gÌÎ 30 " æ½IâüI ÐäI )
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 ĊÒüÌ½ ć½IÖ½ÌÒĈ ÌÎ þ¾ĀÛÑ 81 e ,17  Ċ¶æ½IâüI ßç VeIáÑ cIâ¾ą æ½IâüI ÍÏä JD TIáÑdQSIQ ¼ĈIčÞĆċ @ÐäI)  Ì½D Ċ·ĈD ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ

 ÍÏä @VeIáÑ æ½IâüI ć½Ić¾½Ì¯ SQ æçč× QÌØ½I¼ą ßä ÐäQ æçč× áÎIáÎ SQ cÌĉ¾ĆðI Í½áí ÐäI bTĕ @ĊĈ Ì½ Qčç)boiling(FS  ÌÎ

 ĊñÎIS TI dQÌýÒäI,+ )QQá¹ ĊÏäÌÛą JD [ÌýÑSI æ½IâüI ï½Iáç SQ 

c
boiling

ex

i
FS

i
=                                                                                                                                                              #,+$ 

@_čü ĊñÎIS SQ exi e ßä TI ¼×eáÝ ¼·¾ĂeSß¾ċ cÌ½QIá¹ ci ¼ĈIáÛÎ ¼·¾ĂeSß¾ċ cÌ½QIá¹  ĊñÎIS þÏð Ċ¶ ÐäI,, ¼ą û½á÷Ñ)Qčç  cÌ½QIá¹

 ¼·¾ĂeSß¾ċcÌèĈ QÌĆĈ ÌÎ e ÐäI áÒè¾Î Ð¶áÚ gIáÎ cÌ½á× ā½ÌĆÑ dßĉċQi ¼ą dQIQ cÌèĈ)Qčç  SQ Ċ² áċ½µ  `ÌÝ TI éÞèą ĊăêÌü

Î ßċ ^ĖÒÝI¾áÒè ßçÌÎ@ ÌĆÑ½ā á×½cÌ IáÎg Î Ð¶áÚ¾áÒè )ÐäI  

1

1

s sat w
c

w w

G
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g gg

g g
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                                                                                                 #,,$ 

sGĊĈIQ WčëÞą cTeÌċ@ e ÐÏåĈ  @āÞăÞÑsatg ÙĂÌëą [ÌÏçI WčëÞą cTe@ wg JD WčëÞą cTe@ g¡ cTe WčëÞą _áúÒåą 

ÐäI ) 

 aeß× SQ2 SQ cÌĉ¾ĆðI Í½áí  æçč× áÎIáÎe aÌąáĈ [ÌýÑSI SQ  UÌäI áÎ )ÐäI dßç ĊÏäÌÛą câÞą Ð¾üáó æ½IâüI ï½Iáç SQ ć¾ĉ³Ćċ

 ā¾ăÛÑ Ö½ÌÒĈSeep/W  e aeß× þÏð2ĊÎ @ gITI/  ¼×eáÝ ¼·¾ĂeSß¾ċ cÌ½QIá¹ @JD [ÌýÑSI æ½IâüI áÒą2*/" ÒüÌ½ æ½IâüIĊÐäI  Ċ¶ĉą þÏñ

 áÎ8,37  æċÌ¶ aQÌ÷ą e0*/"  æçč× áÎIáÎ cÌĉ¾ĆðI Í½áí)ÐäI ĊÎ cÌĉ¾ĆðI Í½Iáí þÏð câÞą Ð¾üáó æ½IâüI TI ã¯ dßąD ÐäQ

â¾Ĉ@  SIß½Ì¯ æçč× áÎIáÎ ßäÐäI) 

 óÿº«25  wz ¾Ùwþ¤ù ÈÉĀ« ¾zv¾z ½¹ ûwþĊúÕv yĉ¾ÑÀĉ½¾Å Ûwæ£½v 

ô³v¾ù ö´£Ċô ¿v¾£ xj (m)  ci  

â½Sáä ¼Ĉčĉ¶ [ÌýÑSI ,*14 /-1*+ 2*, 44*. 

, æ½IâüI áÒą ,*2+ /.*+ 2*, 40*. 

- æ½IâüI áÒą ,*2, /./*+ 2*, 4,*. 

. æ½IâüI áÒą ,*2- //,*+ 2*, 30*. 

/ æ½IâüI áÒą ,*2. //1*+ 2*, 3,*. 

 

/(/(.(  Çÿv¾£ ôĊö´£ ²õwÍ ówúí ºÅÜĉ¾Å ¢åv Ôĉv¾É ½¹ ºÅ ûÀ¸ù 

õ½áä ÐüI ačð SQ câÞą ïÝ @µ¾ÑÌ½áü  VeIáÑ ÐĂÌÚ ĊÎ ÐÏåĈ e dßç cÌäčĈ SÌ²Q JD Ùñä æċÌ¶ ÌÎ¼ĆÊIQ ć¾½Ì¯ TIáÑ SQ SIáÿ gáÑ

¼ą ā·ç )Qá¾¹,- ¼ą cÌèĈ õ½áä ÐüI ačð SQ IS ā¶ ßċ gÌċSčÒĈÌ¶ e cÌ½á× ÐČ× @dT ïÝ)ßċQ  ¼ĈÌ½á× õ½áä ÐüI ačð SQ ā·ç þÏð

¼ą ā·ç ÐäQĕÌÎ ÐĆä ĊÎć¾½Ì¯ SQ e Qá¾¹ÐäQ  QSIQ ĊąIQI dSIčĆċ cÌ½á× â¾Ĉ) 

exiboilingFS
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 ôîÉ,- 5  ôí ºă ½Ā¤ýwí(m) I ûwĉ¾« ¢Ą« Çÿv¾£ ½vºêù ÿÜĉ¾Å ¢åv Ôĉv¾É ½¹ ûÀ¸ù ĂÚ´õ ½¹ ĂýĀúý ½ĀÕ Ăz$  ¾zv¾z xj Ûwæ£½v-*.0 #¾¤ù 

dáýÚ JD SÌèü LIá¾¾úÑ ¼äSáÎ ÐČ×õ½áä Ċ¾ăÞÑ ačð SQ gI ÙĂÌê aÌĆ¶ ßä@ ßä ¼¯ e ĊĈßÎ ûăÒÞą ¼ÚIčĈ SQ  ā·ç þÏð,.  @4 

ĊñĀĈ JÌÞÒĈIdßç dáýÚ JD SÌèü LIá¾¾úÑ egI YÌĀĈ ć½I TI µ½áċ SQ  )ß½Qá¹ ĊÏäÌÛą ā·ç SQ,/  JD SÌèü LIá¾¾úÑ ^á÷ą @¼ĉÛĉą áċ

dáýÚ ßä TI ĊñĀĈ µ½ SQ gIIáÎg ăÞÑ dSeQ¾Ċ áä½õ ,*-.  TeS)ÐäI  

 

 ôîÉ,.ā¾æ³ xj ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ Èĉwúý ¢Ą« Ĉzw¸¤ýv Ówêý 5 ½¹ ćvÜĉ¾Å ¢åv óĀÕ ûÀ¸ù 

 

 

 

 

 

 














