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Õ ±ĒÍvĊ ä³v¾ÕĈ tjĊ Ăùwý ü-3++ vĉÿ$ ûv¾ĉv¾ĉwÝ½ wz #÷½wĄ¯ Èĉ½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v ¢ć 

ý ºú³vĊ÷wþî,
̓Ã½¹v¹ ĈæÅĀĉ ûwÆ³v I-

 

,( ½wĊÊýv¹I āºîÊýv¹ ĈÅºþĄù ûv¾úÝI v ¢ÞþÍÿ øöÝ āwòÊýv¹ĉûv¾ 
-( Ā¬Êýv¹ć ¾¤í¹ćI ÅºþĄù āºîÊýv¹Ĉ ûv¾úÝI v ¢ÞþÍÿ øöÝ āwòÊýv¹ĉûv¾ 

¢åwĉ½¹$.*-*,.4.Ç¾ĉ¼~ I-/*3*,.4.# 

î¯Ċāº

 wz ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ v½ ûv¾ĉv ¿v ć¹wĉ¿ ¢ĊÞú« ¾~ èÕwþù ¹Ā«ÿ ówú¤³v wz Ĉtw¬zw« ÿ ćĀÅ ÈĊ~ ć½v¹ ¢Ą« ĈñÂĉÿ

 ûj āºúÝ ¢öÝ )¹ĀÉ ĈþĊòþÅ ¡v½wÆ· y«Āù ºývĀ¤Ċù Ăí ºþîĊù ºĉºĄ£½wñºýwùv ā¾Íw´ùĉ¹Ā«ÿ ÿ ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ āĀí Ă¤É½ ÿ¹ wz ûv¾ 

Þ£ ãv¾Õv ówÞå ćwă ôÆñ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ĂýĀúý ûvĀþÞz )¢Åv ûv¾ĉv ¢ĊÞú¯ ¾~ ćwă ¾ĄÉ ¿v ć¹vºÞéĀùĊ¤Ĉ ¹ÀýĉĂz ì  Ić½ IwÊù ćwă ôÆñ

Õ ¿v)ºÉw{Ċù ówúÉ ÿ I©¾í¾ ¹½vºýw¤Åv äĊÕ I¾òĉ¹ ã-3++ ÿĉv¾ĉ ÷½wĄ¯ È ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ ½¹ ā¹ ¢É¼ñv¾å ówú¤³v ÃwÅv ¾z Ăí

Ą£ĊāºÉ Ă v½ āºÉ ¹wĉ øĄù ôùvĀÝ I ãwæÉ ½ĀÖzòĊúý ¾z ½¹)¹¾Ċ  ½w¤ÉĀý üĉvÉÿ½ w£ ¢Æýj ¾zĈ v¾zć ¹Ā«Āù ćwă äĊÕ ±ĒÍv $ÿĉv¾ĉ È

÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ#  ćv¾z û¹¾í ×w´õ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ¡v¾§v ºă¹ Ătv½v ¿v ¾¤úí ĂöÍwå wz ćwĄýwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ºývĀ¤z Ăí ćĀ´ý Ăz-+  ĀöĊí

 ôĊö´£ ôÍw³ ¹Ā«Āù ćwă äĊÕ ±ĒÍv ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ óÿº« )¹ÿ½ ½wîz ¾¤ù03 ¿ ā¾êå ćwă ĂõÀõ¹Àý ā¿Ā³ ½¹ āºÉ ¢{§ĉì  Ăí ¢Åv

 ìĉ ½¹v¾åĉºþ  ªĉw¤ý )¢Åv āºùj ¢Åºz Ĉñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ£đwú¤³v ĂöÍw³¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù wz · ā¿¾õ ¾ĄÉ ÿ¹ ½¹Ċ À

¾ùjĉÔzvĀÑ èzwÖù wî   ćwă Ăùwý üĊtjUBC-97    ÿASCE-7-2005  wêùĉ¹¾ñ ĂÆĉ¾¤Ąz ë½¹ w£ āºć ù ¿vĊ½v¹ ¢Ą« ûvÀć Õ ½¹Ċ ä

³v¾ÕĈ wz v½ āºÉ Ătv½v Çÿ½ )¹¹¾ñ Ătv½vĉ¹½ ½¹ ºĉwĄùwñ äć Ą£ ¢Æ¸ýĊÕ  ĂĊwă äć ³v¾ÕĈ özwé wzĊ  ¢ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ôtwÆù ĈtĀòzvĀ«

 ĂõÀõ¿)¹½ÿj xwÆ´z 

ćºĊöí ¡wúöí

  ¹½vºýw¤Åv-3++)ćĀÅ ÈĊ~ ć½v¹ ¢Ą« Iìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ I 
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 ¿v ĈöÍvĀå ½¹ wĄăwò¤·wÅ Ăz ĂõÀõ¿ ¡wz¾ÑĀÎ£ $ Àí¾ù ÿ½ĉ ¾
ÈöÆñ Ûÿ¾É ĂÖêý ÿ½ć ù¿ ²ÖÅĊ ¹ÿº³ ĈÝwÞÉ w£ # ü.+(,+ 

íĊ ûvĀ£ ¾z āÿĒÝ #ºùj ºăvĀ· MvºÞz Ăí ĈöùvĀÝ Ăz Ă¤Æz$ ¾¤ùĀö
 ¹wĉ¿ w¤{ÆýĈñÂĉÿ ¿v I ćÁ¾ýv ¿v ĈÉwý ½¹ Ăí ¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉtwă
ĂõÀõ¿¹ĀÊĊúý āºĉ¹ ½ÿ¹ ĂöÍwå wz ćwă8,7āÂĉÿ üĉv ¿v Ĉîĉ )Ĉñ wă
º~ĉ āº" ¢Ą«½v¹ć ~ĊĀÅ Èć" $Forward directivity ĂõÀõ¿ #

òþÅ ¡v½wÆ· y«Āù ºývĀ¤Ċù Ăí ¢ÅvĊþĈ  ¹Ā«Āù ćwă ā¿wÅ Ăz
wă ĂýĀúý )¹¹¾ñć ö·v¹ āºÉ óºùĈ  ĂõÀõ¿ ûj/*1 ½ĉ¾¤Êć  ówÅ

-++.  Iøz0*1  ówÅ ć¾¤Êĉ½-++0  Iºý½¿  ćwă ĂýĀúý ÿĂÞõwÖù 
«½w· āºÉĈ  ôùwÉ ûj3*2   ówÅ ć¾¤Êĉ½,444  IĂĊí¾£ ¢Ċù¿v

1*2  ówÅ ć¾¤Êĉ½,444  IûvĀĉw£ Ĉ¯ Ĉ¯2*1  ówÅ ć¾¤Êĉ½
,44/  I®ĉ¾£¾ý4*1  ówÅ ć¾¤Êĉ½,440  ÿ ü~vÁ Ă{í.*2 

 ówÅ ć¾¤Êĉ½,44-  Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ )¢Åwîĉ¾ùj ¿½ºþõ
Åÿ ćwĄÊăÿÂ~ĊÞĈ v¾É IôöÝ ¢·wþÉ ¢Ą«ĉ§w£ ÔĊ½v¼ñ ¾ć ÿ½ć 

 Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv wĄýj Ĉúí ûvÀĊù ÿ ¡v½wÆ· ĈæĊí ĈÅ½¾z Iwă ā¿wÅ
 )¢Åv8- I.  ÿ/7úí v½ ¹½vĀù üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ă°ýj )Ĉ ~Ċ°Ċ āº

 ¹ÿº´ù ¹vºÞ£ ºĉwúþĊùù¿ āºÉ ¢{§ ćwĄ¤Éwòý xw¤ÉĊā¿¾õ ü wă
ÿ wz ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ½¹ĉñÂĈ ½v¹ ¢Ą«ć Ăýw¤¸{ÉĀ· )¢Åv  ĂÞùw«
wĄõwÅ ½¹ ĈÅºþĄùć ·vĊ~ ºăwÉ ¾ĊòúÊ¯ ćwĄ¤å¾ÊĊ¾ć  üĉv½¹

¿v ā¿¾õ üĊù¿ ìĉÀĊå Ăí ĈþÞù üĉºz )¢Åv ā¹Āz ĂþĊù¿  ôöÝ ĂÊĉ½
 Ĉ¤å¾úă ûwĉ¾« ¹Ā«ÿ ¿v Ăí ûj ÈĉvºĊ~807  üĊù¿ çwúÝv ½¹

 ¹½Ā·¾z I wă Ă¤ÅĀ~ ¢í¾³ w£ ¹ĀÊĊù ĈÉwý #¾æÅwþ¤Åv Ăĉđ$
 IĈÑ¾Ý IĈõĀÕ$ ©Āù Ăýwñ ½wĄ¯ ÛvĀýv ¹w¬ĉv I½ÿw¬ù ćwă Ă¤ÅĀ~

 #ÿđ ÿ Ĉöĉ½817 ¿v ½Ā{Ý ā¾·đwz ÿ ĈòþÅ ćwă Ăĉđ ¿v ©vĀùv ½Ā{Ý I
 wz ûwú¤·wÅ Ĉ~ ¾ĉ¿ ëw· Çÿ½ üĉºþ¯"ĂõÀõ¿ ć¿wÅ ĂĊ{É" 

 ôzwé{ÉĊ¿wÅ Ăć  üĊú¸£ wĄÊăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv ĈÅ½¾z ÿ
¹Àý ÿ ½ÿ¹ ā¿Ā³ ½¹ ĂõÀõ¿ ć½v¹ ¢Ą« ¾§Āù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉúíĉ ì

ù ½ÿºêù v½Ċ ¹¿wÆĂí  )¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé ĈÅwþÉ ā¿¾õ ¡wĊz¹v ½¹
 ćwþ{ù ¾z ĈtwĄÉÿ½ I½ÿ¹ ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ ć¿wÅ ĂĊ{É ĂýĀúý

 Ăĉ¾Úý"vĀ£$ ĂõÀõ¿ ćwĄÆýwí¾å ÷ÿ¹ ûOmega squared#"  Ăí ¢Åv

 ¢Åv ©½w· ½w¤ÉĀý üĉv ¦´z ¿v82 I3  ÿ47) 
 ĈtwĄÉÿ½¿v ûvĀ¤Ċù ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ ć¿wÅ ĂĊ{É ĂþĊù¿ ½¹

¾ñ Üzw£ Ăĉw~ ¾z Ăíĉ ü8,+ I,, I,-  ÿ,.7¾ñ Üzw£ Iĉ¾Úý üć 
8,/ I,0 I,1 ÿ I,27 ĂõÀõ¿ ©vĀùv ĈýwùÀúă Ăĉ¾Úý I8,37  Çÿ½ ÿ
æö£ĊêĈ 8,47 v¾z ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ üĉv ½¹ Ăí¹¾z ÷wýć vÀåvĉ È

ćwĄÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹Ā«Āù ½wùj 
 ½¹ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ ĈÅwþÉ ā¿¾õ ¡wĊÍĀÎ· āºÉ ¹wĉ

ºþ¯ĉv üĉÑ¾å āwò¤ÆĈ wă ¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wzć v ā¿¾õć  ¾ĊÚý 

 ÈöÆñ Ă´æÍ$Fault planeÆù I#Ċ ©vĀùv ½Ā{Ý¾$wave 

path¿ ëw· ¡wÎ¸Êù ÿ  #ĉõĀ£ ¿wz ¾Úý ¹½Āù ĂõÀõ¿ āwò¤·wÅ ¾Ċ º
wă ¾¤ùv½w~ yĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÊĊùć  ć½v¹ ¢Ą«ĉûĀù¿j Çÿ½ wz w(

 ÿ wÖ·ĉ ÃĀîÞù Çÿ¾z w$Inversion solution ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ #

$ ćwĄÉÿ½ ¿v ĈîĉGenetic Algorithm GA, Multi-Objective 

particle Swarm Optimization MOPSO ¹ĀÊĊù ā¹¿ üĊú¸£ #
8-+7¹)ĉwĄÉÿ½ ¾òć ù¿ ½¹ óÿvº¤ùĊ Iìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ Ăþ

 ĈÉwý ¡wz¾Ñ ć¿wÆõºù ćv¾z ĈÅĀþĊÅ ā¹wÅ ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv
ù ć½v¹ ¢Ą«¿vĈ  ºÉwz8-,7v )ĉ ¿v ĈÉwý ¡wz¾Ñ ā¹wÅ Ôzvÿ½ ü

½w£ Ûÿ¾É ½¹ Ăí Iv½ ½v¹ ¢Ą« ĂõÀõ¿ĉýwù¿ Ă°¸Ĉ  ¾ăwÙ ¢Ý¾Å
õĀ{é ôzwé º³ w£ ¹¹¾òĊù ºþîĊù óºù Ĉ8-+  ÿ--7) 

,(,(  äĊÕ ½¹ ĂõÀõ¿ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ¡v¾§v ĈþĊz ÈĊ~

Ĉ³v¾Õ 

ÒÞz ½¹Ĉ Úý wă½ĀÊí ¿vĊ¾ùj ¾ĉ ĂõÀõ¿ ûĀýwí Ĉîĉ¹Àý ¡v¾§v wî
v¹ ¢Ą« ĈñÂĉÿ ûÿºz ÿ wz$ wĄăwò¤·wÅ Ăz½ćÕ ½¹ #Ċ³v¾Õ äĈ 

ā¿¾õ Ăùwý üĊtjv ā½w~ ½¹ ÿ āºÉ āºĉ¹ wúĊê¤Æù ćvć  wă½ĀÊí ¿v
ÚýĊ ºþöĉ¿ĀĊý ¾8-.7 vĉ{tv¾Ñ ¡½ĀÎz ¡v¾§v üĈ  ¾z ówúÝv ¢Ą«

¾Þ£ ½ÿ¹ ā¿Ā³ Ĉ³v¾Õ ćwă äĊÕĉ Ăí ć½ĀÖz ¢Åv āºÉ ä xw¤É
ÕĊæĈ ³v¾ÕĈ  ôĉº{£ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù Ăz v½ ½ÿ¹ ā¿Ā³

 ówÅ ¿v ºþ¯ ¾ă )ºĉwúþĊù-+,-  xw¤É äĊÕ ¿v ÀĊý ½ĀÊí üĉv

 ćw¬zPGA  ćwă ĂõÀõ¿ ćwă ā¹v¹ ć¾Ċñ ½wîz )ºĉwúþĊù ā¹wæ¤Åv
ā¿Ā³  ÿ ôĉÿ¾úÅ ćwéj ¾z āÿĒÝ äĊÕ ½¹ ówúÝv ćv¾z ìĉ¹Àý

ûv¾òÊăÿÂ~ ¹ÿº´ù ÔÅĀ£ ûĀÆùwăv¾zv ¹ĉ¾òć  ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv
ĂýĀúý ûvĀþÞz$ Ü«v¾ù  8-/  ÿ-07 üĊtj ±ĒÍv āĀ´ý ¹wĄþÊĊ~ )#

 Ăùwý-3++ òýĀò¯ ÿ ûv¾ĉvĈ  ±ĒÍvÕĊ³v¾Õ ćwă äĈ  Ăí ¹Ā«Āù
āºúÝ È¸z¹ āv¾úă Ăz v½ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ¡v¾§v ¿v ćvöÍv ãºă ¹½vĈ 

vĉ¢Åv ½w¤ÉĀý ü ) 

-( ăwùĊĂæõĀù ĂÅ ¢ ĂõÀõ¿ ćv 

ù¿ Ăýwñ½wĄ¯ ©vĀùvĊwÒå ć½v¹¾z ¡½ĀÎz ā¿¾õ üĈĉ  ²ÖÅ Ăz
ù¿Ċ Ĉýwù¿ ¡wÚ´õ ½¹ ĈtwÒå ½v¹¾z üĉv ¾ĉ¹wêù )ºþîĊù ¹½Ā·¾z ü

{Þ£ ½ĀÆþÅ ĂÅ ĂöĊÅĀz ĂõÀõ¿ äö¤¸ùĊ xw¤É āwò¤Å¹ ½¹ āºÉ Ă
åv ćwă ĂæõĀù ¡wĊÍĀÎ· )¹¹¾òĊù ¢{§ ½wòý ¡½ĀÎz$ ĂõÀõ¿ Ĉê

½v¾ê¤Åv āwò¤Æĉv ½¹ wă½ĀÆþÅ Ăí Ĉ£wĄ« Ăz Ĉò¤Æz #xw¤É ā¹v¹
āºÉâºýv ¹½v¹ ÿ đĀúÞù ½¹ ¹vº¤ùv ćwă ĈõwúÉ( ĈzĀþ« Ĉé¾É ÿ( 

Ĉù Ĉz¾áâºþÉwz )ĈĄĉºz ¢Åv āwò¤Å¹ ¢{§ ĂõÀõ¿ xw£¿wz āºþă¹ 
ĂõÀõ¿ ½¹ üĉv ¡wĄ« ºþÉw{Ċù 8-1)7 
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¹wæ¤Åv wz ¡wÎ¤¸ù ćwă½Ā´ù ûv½ÿ¹ ¡½ĀÍ ½¹ Äĉ¾£wù ¿v ā
 ôzwé ć¹vº¤ùv ¾ă ½¹ ĂõÀõ¿ Ĉêåv ćwă ĂæõĀù Iûv½ÿ¹ Ăýwñÿ¹

ĂõÀõ¿ ¹½Āù ½¹ wă¹vº¤ùv üĉv üĉ¾¤õÿvº¤ù )¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ā¿Ā³ ćwă
ìĉ¹Àý v¾zć  Ić½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v û¹¾í Ĉúí ÿ  ć¿vĀù ¹vº¤ùv ÿ¹
 ¹ĀúÝöÆñ ¹vº¤ùv ¾zÈ ùĈºþÉwz)wă¹vº¤ùv$ć R  ÿT# 
-(,( ĂæõĀù ì£ ĂõÀõ¿ 

wÅ Ĉ³v¾ÕĂùwý üĊtj èzwÖù wă ā¿ā¿¾õ ćwă Ĉî£ ĂæõĀù wz ćv
ºùj ºăvĀ· Ăí ĈöĊõºz Ăí ¹¾ĊòĊù ÷w¬ýv ĂõÀõ¿ đĀúÞù  ¿v ìĉ ¾ă ¿v

ĈÅºþă ć¾Ċñ üĊòýwĊù wz )¢Åv ¾¤ñ½Àz ĂõÀõ¿ Ĉêåv ćwă ĂæõĀù 
$Geometric mean#  ¿vv ĂæõĀù ì£ ĂõÀõ¿ Ĉêåv ĂæõĀù ¢æ«ć 

ñºþăwí ¡đ¹wÞù ĈþĊz ÈĊ~ ½¹ Ăí ¹ĀÊĊù ôÍw³ ć¹wĉ¿ ¹¾z½wí Ĉ
 ćwĄýwù¿ ½¹  IĈÅºþă ÔÅĀ¤ù xw£¿wz äĊÕ Ă{Åw´ù ćv¾z )¹½v¹
 ½¼« ĂæõĀù ÿ¹ ¾ĊÚý ćwă äĊÕ ¿v äö¤¸ù ĈÞĊ{Õ xÿwþ£

¹¹¾òĊù Ă{Åw´ù x¾ÒöÍw³8-2)7  ĂÖzv½, Õ Ă{Åw´ù āĀ´ýĊ ä
Åºþă ÔÅĀ¤ùĈ v½v v½ĉù ĂĈ )ºă¹ 

$,# 
1 2*GeomeanSa Sa Sa=

 

 çĀå ĂÖzv½ ½¹ ĂíSaGeomean ùù ã¾ÞĊòýwĊÅºþă üĈ  ÿSa1 
 ÿSa2 Õ xw¤É Ăþùv¹ ã¾ÞùĊæĈ ¾~ ¾ă ½¹ĉ)¢Åv ¹Ā 
  ¹¾z½wí ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ½¹ ĂöÍw³ äĊÕ ¢Åv ĈÞĊ{Õ

·v ÿ½ üĉv ¿v )¹½vºýĊ ć¾òĉ¹ Çÿ½ ¿v Mv¾ ì£  ĂõÀõ¿ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z
ĂæõĀùw¬z Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ćvć Åºþă ÔÅĀ¤ùĈ  )¹¹¾òĊù ā¹wæ¤Åv

 ¢æ« Ăí yĊ£¾£ üĉºz Ăĉÿv¿ wz ºĉº« ½Ā´ù ìĉ ćÿ½ wă ĂæõĀù 
 ćv ĂæõĀù ì£ ĂõÀõ¿$ ¹¹¾òĊù ôĉº{£ ĂæõĀù ìĉ Ăz ÿ ¾ĉĀÎ£

)#Ĉöĉº{£ ā½wúÉ ĂÖzv½- ÿv¿ ½¹ ¢Éwòþzw¤É Ă{Åw´ù āĀ´ýĉ Ăᴆ  v½
ù ûwÊýĊ)ºăº 
$-# 

1 2cos sinrotatedacc acc accq q= - 

½vºêù çĀå ĂÖzv½ ½¹ ᴆ zĊ w£ ¾æÍ ü,3+I accrotated  ¾zv¾z
½w£ĉù¿ Ă°¸ýwĈ w¤Åv½ ½¹ xw¤Éć ᴆ  ÿacc1  ÿacc2 ½w£ĉ Ă°¸
ýwù¿Ĉ w¤Åv½ ÿ¹ ½¹ āºÉ ¢{§ xw¤Éć ù øă ¾z ¹ĀúÝĈ)ºÉwz  ĂõÀõ¿

ù xw£¿wz äĊÕ ¾ĊÚý ćv ĂæõĀù ì£wă ĂõÀõ¿ ÔÅĀ¤ć  ā¹v¹ ûv½ÿ¹
$ āºÉvĀù ¿v ćv ā½w~ ½¹ ÿ¾¨ívº³ xw£¿wz äĊÕ ¾ĊÚý ĂæõĀù ¹½ #

¹¾ĊòĊù½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾ĊÚý ĂõÀõ¿ ¢æ« ćw¬z  ÿö´£ ½¹Ċ ô
¹ĉùwþĊîĈ ýĊù ÀĊ¹ÿ½ ½wîz ºývĀ¤tÀ« )Ċv ¾¤ÊĊz ¡wĉĂõwêù ½¹ Çÿ½ ü 

8-37 v ½¹ )¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwéĉ ĂæõĀù ì£ ÷ÿ¹ Çÿ½ ¿v ½w¤ÉĀý ü
êåvĈ Àõ¿Õ Ă{Åw´ù ćv¾z wă ĂõĊäwăć ĂõÀõ¿v¾å ¢Ą« wăĉ ºþ

ĂõÀõ¿ Ç¿v¾zv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćwăĉ ½¹ Çÿ½ ü

ºývĀ¤Ċù ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ  ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ wă ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ćv¾z
¸ĉ½w£ ćv ĂæõĀù ì£°Ĉýwù¿ Ă ýĊÀ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù 

.(  Ĉ£đwú¤³v ćwĄÉÿ½ Ăz ¾Ö· ôĊö´£ (Probabilistic)ÿ 

ĊÞ£ĊĈþ$Deterministic# 
v¾å ôÍw³ ĂõÀõ¿ ¹vº·½ĉºþć  wĉw~ ÿ ć½v¾î£ ¢Åv$Stationary# 

8-4 7v āºþĉj ćwă ĂõÀõ¿ Ăîĉ½ĀÖz Ă¤É¼ñ ćwă¹vº·½ Ăùv¹ùĈ-
ºþÉwz$ Ĉ£j ćwă ĂõÀõ¿ ĈþĊz ÈĊ~ ¡đ¹wÞù IGMPE#  ćwĄÉÿ½ Ăz

ĊÞ£ ÿ Ĉ£đwú¤³v óºù ÿ¹ ¿v óÿvº¤ùĊ óÿv ÛĀý ½¹ )¹¾ĊòĊù ÷w¬ýv Ĉþ
 wz ¢Êñ¿wz ćwă ā½ÿ¹ ÿ ówù¾ý Üĉ¿Ā£ wz ĂýđwÅ ¢É¼ñv¾å ówú¤³v

ôú¤´ù ĂõÀõ¿ üĉ¾¤ñ½Àz ÷ÿ¹ ÛĀý ½¹ ÿ ûĀÅvĀ~ Üĉ¿Ā£  üĉ¾¤ÊĊz$
½Àz wñ(M $Earthquake characteristic āv¾úă ĂêÖþù ćwă ôÆñ ½¹ #

āwò¤·wÅ w£ ĂöÍwå üĉ¾¤î¯Āí wz R   ¾ĊÚý äĊÕ¾ĉ¹wêù ÿ ĂÞõwÖù
3/xÿwþ£ ćwĄýwù¿ ½¹ " äö¤¸ù $ ¿v-*+  w£0 ĂĊýw§#  Ă{Åw´ù

 ¹¹¾òĊù$ASCE-7-2010)# ĊÞ£ Çÿ½ ªĉw¤ý Ăîþĉv Ăz ¾ÚýĊ Ĉþ
½ ªĉw¤ý ºĉwúþĊù ÄîÞþù v½ Ăþîúù ¾¨ívº³ Ăz Ĉ£đwú¤³v Çÿ

ùĊÞ£ ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêĊ¹¹¾òĊù ¹ÿº´ù Ĉþ 8.+  ÿ.,7 )·vĊ Çÿ½ v¾
½ĉw« ½Ā´ù ìÆĉÀòĉþ´þù Çÿ½ üĈ ö´£Ċ ¢Åv āºÉ ¾Ö· ô
8..v ½¹ )7ĉā¹wæ¤Åv wz Çÿ½ ü ö´£ ¿vĊ¹ ôĉùwþĊîĈ vÀåvĉÊĈ 8.-7 

þ´þù ¿vĈ ā¿wÅ ¢ÆîÉ $Fragility# ¹wêùĉÕ ¾Ċ³v¾Õ äĈ  ÃwÅv ¾z
 ówú¤³vĉ½ÿ¾å ºÍ½¹ ìĉv½v ÇÀù ĂtĈ8 ¹¹¾ñ..  ÿ./)7 
.(,( ÕĊ³v¾Õ äĈ  ¹½vºýw¤Åv-3++ 

wă Ăùwý üĊtj ½¹ć z ¾{¤ÞùĊööúõv üĈ ÚýĊwîĉ¾ùj¾ $ASCE-7-

2005#I ~ ¿v ĂÖêý ÿ¹ wz xw¤É xw£¿wz äĊÕĊ¾Þ£ Èĉ ôzwé āºÉ ä
v )ºÉw{Ċù ĂĊĄ£ĉ ówú¤³v wz ¾Ö· ôĊö´£ èĉ¾Õ ¿v ĂÖêý ÿ¹ ü
 ¢É¼ñv¾å- ºÍ½¹ Ĉù ¢Åºz Õ ¿v ĂÖêý ìĉ  )ºĉjĊ ½¹ ä

¢zw§ xw¤É ā¹ÿº´ù  Ô· ¢úÆé I¢zw§ xw¤É È¸z ¿v ½ĀÚþù$
ê¤ÆùĊÕ øĊ¾~ ¿v ô{é äĉ ĂÉĀñ ¹ĀTs ùĈ #ºÉwz  ¾ĊÚý ĂÖêý MĒ¨ù$
¹Āĉ¾~-*+   wĉ ÿ.*+ ¢zw§ ¢Ý¾Å ā¹ÿº´ù ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ #ĂĊýw§ 

þ´þù ¢úÆé I¢zw§ ¢Ý¾Å È¸z ¿v ½ĀÚþù$Ĉ ¾~ ¿v ºÞz ôîÉĉ ¹Ā
 ĂÉĀñTs ùĈ #ºÉwz #ĂĊýw§ ìĉ ¹Āĉ¾~ wz$ $ASCE-7-2005; 2010)# 
v ½¹$ĉ¹wêù ¾ĊÚý xw¤É xw£¿wz äĊÕ ĂÖêýÿ¹ üĉ ówú¤³v ¾

 ¢É¼ñv¾å- ù Ă{Åw´ù ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ ½¹Ċ ºývĀ¤Ċù Ăí¹¹¾ò
Úý ć¾òĉ¹ ¾ĉ¹wêùĊ ¹ĀÉ äĉ¾Þ£ øă ºÍ ½¹ ā¹ ¾$ASCE7# )

â£ĊĊÕ xw¤É ¡v¾Ċ Ĉþ´þù ¡½ĀÎz ¢zw§ ¢Ý¾Å ā¹ÿº´ù ½¹ ä
$ wz yÅwþ¤ùT*1# ¡wÎ¤¸ù wz ĂÖêý ¿v Sa(T=1)  ā¹v¹ ½Ā{Ý
½ĀÖz  ¹ĀÊĊùĉ ¿v Ăí$ ĂÉĀñ Äýwí¾å½¹ v½ ¢zw§ xw¤É È¸z Ăî

~Ċv ¾í» ôzwé )ºĉwúý ÜÖé #āºÊý üĊĊÞ£ Èĉ¾z wă äĊÕ üĉv ½¹ Ăîþ 
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wă äĊÕ ãĒ·ć ÿĉv¾ĉ ÷ĀÅ È  ¹½vºýw¤Åv-3++ vĉûv¾  ½vºêù
ĂÖzv½ ¿v ĂÉĀñ Äýwí¾å . Þ£ĊĊù üĈ)¹¹¾ñ  

 $.#                                                                
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  ¹wêùĉ ¾Ăþùv¹ ÕĊä xw¤É ¢zw§ ¢Ý¾Å ā¹ÿº´ù ½¹  ½¹$
þ´þù È¸zĈ ÕĊ ¿v ºÞz äTs# Õ Ăz ¢{Æý y£v¾ù ĂzĊwă äć 
ā¿Ā³ ¹½vºýw¤Åv z ½ÿ¹Ċ)¢Åv ¾¤Ê vĉvÀåv üĉ¹wêù ÈĉÕ ¾ĊæĈ  ¿vTs 
đ xÿwþ£ ûwù¿$ĉíw· ĂĈ  ôévº³ ¢ùw¸Ñ wz.+ #¾¤ù  wz ÿ Ûÿ¾É

vÀåvĉ¾~ Èĉz ¹ĀĊù ¾¤ÊĈ )¹¹¾ñ vĉñ¹wÆz ÛĀÑĀù üĈ wêù wzĉ ÿ¹ ĂÆ
ÕĊ ôzwé ä¿½vĉzwĈ v¾z )¢Åvć vĉýw{ù Ăz ½wîþĈ ÕĊ ûvĀ£ wz äĉì 

w¬zć 
2

3
 ÿ¾ùv ĂíI¢Åv óÿvº¤ù ā¿ ù Ă¤·v¹¾~Ċ)¹ĀÊ 

 ¢Ý¾Å xw£¿wz äĊÕ ĈÞĊ{Õ ø¤ĉ½wòõ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù ¾ñv
 ā¿wÅ ĈÞĊ{Õ Äýwí¾å ¾zv¾z ½¹ ½ÿ¹ ā¿Ā³ ĂõÀõ¿$lnSv-lnɤ øĊÅ¾£  #

ĈÊ¸z ĂÅ Ĉþ´þù$ ¹ĀÉ (Three partite    äĊÕ ¿v ć¾òĉ¹ ôîÉ
ù ôÍw³Ċxw¤É äĊÕ I¾¤ùv½w~ ĂÅ ¾ă ¡v¾ĊĊâ£ ûj ½¹ Ăí¹ĀÊ(

tw¬zw« ÿ ¢Ý¾ÅĈ  ôzwé ûwùÀúă ½ĀÖz wă ā¿wÅ ĈÞĊ{Õ Äýwí¾å wz
 ôîÉ )#ºÉw{Ċù āºăwÊù,  ûwÊý v½ Ăýwñ ĂÅ äĊÕ ¿v ćv ĂýĀúý
 ûj ½¹ Ăí ºăºĊù Äýwí¾å ÿ ¢zw§ xw¤É ā¹ÿº´ù ¹½Ā·¾z ¾ĊÚý

 ĂÉĀñ Äýwí¾å Ăz ¢zw§ ¢Ý¾Å$Corner frequencyù #)¢Åv ½ĀĄÊ 

ĉwúý ĂýĀòþĉv ½¹ Ă°ýj¹wêù Ăîþĉv ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ äĊÕ Èĉ¾ 
 ĈÖ· w{ĉ¾ê£ Äýwí¾å ¿v ćv ā¹ÿº´ù ½¹ ¢Ý¾Å äĊÕ ø¤ĉ½wòõ
ÀĊý Ĉtw¬zw« ÿ xw¤É ćwă äĊÕ ¾ĉ¹wêù$ )¢zw§ ½vºêù wz ¢Åv Ĉêåv 
 ćwă ā¹ÿº´ù wĄýj Ăz Ăí ºþÉw{Ċù ¢zw§ Äýwí¾å ¿v ćv ā¹ÿº´ù ½¹
v Ăîþĉv øĄù Ă¤îý )#¹ĀÊĊù Ă¤æñ ¢zw§ Ĉtw¬zw« ÿ ¢zw§ xw¤Éĉ ü

ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ ½¹ ÛĀÑĀù  ¹ĀÊĊúý āºĉ¹ ć½v¹ ¢Ą« wz
 ôîÉ$- )# 

Úý ½vºêù wz xw¤É äĊÕ ĂÉĀñ Äýwí¾å ½¹ ¾ñvĊ ¢zw§ ¢Ý¾Å ¾
 ôîÉ $ ¹ĀÉ ā¹v¹ Ów{£½v, Ăí ¹ĀÊĊù  ā¹v¹ ûwÊý Ĉñ¹wÆz #

 ìĉ ûvĀ£ wz ¢zw§ ¢Ý¾Å ā¹ÿº´ù ½¹ xw¤É äĊÕ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù
 Ăõ¹wÞù$ ¢Åv yÅwþ¤ù wă ā¿wÅ ĈÞĊ{Õ xÿwþ£ ûwù¿.)# 

$0 # 2
a v

cte
S S

T T

p
= = 

 v¾zć Å¾£ĊÕ øĊv I½ÿ¹ ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ äĉþ´þù üĈ Úý ĂÖêý ¿vĊ ¾
 xÿwþ£ ûwù¿ĉýw§ ìĊ~ ¿v Ăí$ ĂĊö´£ wz ÈĊ āºÉ Ì¸Êù ¾Ö· ô

ù ā¹v¹ ½Ā{Ý #¢ÅvĊêåv Ô· w£ ¹ĀÊĈ v ĂÖêý ½¹ v½ ¢zw§ xw¤Éć 
 Ăí~ ¿vĊ¾Þ£ ÈĉāºÊý äI  )ºþí ÜÖé ½¹  ¹½vºýw¤Åv-3++  ½¹ Ăí

ûjI vĉ$ ĂÖêý üTs# v¾zć ¾Þ£ wĄíw· ÛvĀývĉ)¢Åv āºÉ ä  ûvĀþÞz
v¾z ów¨ùć  ÛĀý ëw·ĉ£¾¤z ½wĄ¯ w£ ìĊ ¾zv¾z y/*+I0*+ I2*+  ÿ

ĉýw§ ìĊù ĂĈ)ºÉwz ö{é üĊĊÞ£Ĉ vĉ¹wêù ĂÖêý üĉ ā¿wz ½¹$ xw¤É ¾
õºz v½ #¢zw§ ¢Ý¾ÅĊvÀåv ÷ĀÅÿ¹ ûvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĉù ÈĊ ½¹ )ºăº

ć½v¹ ¢Ą« ytv¾Ñ ówúÝv ¿v ô{é ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½I  Ăz ûv¾ĉv äĊÕ
½ÿ¹ ā¿Ā³ āºÉ ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ )¢Åv  ¹Āĉ¾~ ĂÖêý ¿v Ăí yĊ£¾£ üĉºz
ĂÉĀñTs  Ĉþ´þùT*,)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½Ā{Ý  

 ôîÉ.  wz v½ ¢Éwòý xw¤É ÛĀý ÿ¹ üĉv xw£¿wz ćwă äĊÕ
)ºþîĊù ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ ĉ½ÿj ¹wć ùĈv ¹ĀÉĉÿ ½¹ ¹½Āù üĉv¾ĉ È
 ¹½vºýw¤Åv ÷½wĄ¯-3++ vĉw~ ĂõÀõ¿ ûvĀþÞz ûv¾ĉĂ  ā¿Ā³ ¾í» ûÿºz ÿ

¹Àýĉ)¢Åv āºùj ì 

.(-(  ¹½vºýw¤Åv xw¤É ćwă äĊÕ āºþĉvÀåv ćwă¾¤ùv½w~

-3++ 
 ćwă äĊÕ ¹½vºýw¤Åv-3++ ÿĉv¾ĉ÷ĀÅ È  āºþă¹ xw£¿wz Ăí

 ôtđ¹ Ăz ºþÉw{Ċù ìĉ¹Àý ÿ ½ÿ¹ ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ ĈæĊÕ xw¤É
ćv ĂÚ³Ēù ôzwé ãĒ¤·v ½ÿ¹ āÂĉÿ ćwă äĊÕ wz ¾ĉ¿ Ă³ÿ¾Êù 

)ºý½v¹ 

.(-(,( ÷ĀÅÿ¹ ûvĀ£  {Õ xÿwþ£ ûwù¿ĊÞĈ ÕĊä 

ºzĉĄĈ ÿ¹ ûvĀ£ ¢Åv(Õ ĂÖzv½ ½¹ ÷ĀÅĊ ûvĀ£ Ăz ¢{Æý äĉ ì

¹wêù Ăz ª¤þùĉÕ ¾Ċz äĊ¾¤Êć ùĊ wz ā¿wÅ ½¹ ów¨ù ½ĀÖz )¹¹¾ò
  xÿwþ£ ûwù¿- ýw§Ċ ½vºêù ĂÕ xw¤É Ăþùv¹ĊæĈ v¾zć  ĂÅ ÛĀý ëw·

¾z àõwz2*,¾zv¾z ùĊ)¹¹¾ò 

.(-(-( ÿ¹ ûvĀ£ ¾§v(Õ ÷ĀÅĊ¾~ ¾z äĉĀ$ ĂÉĀñ ¹Ts# 

 ¹½vºýw¤Åv āºúÝ ôîÉ-3++ vĉÿ ûv¾ĉv¾ĉ ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ È ¾z
vĉ¢Åwþ{ù ü ¢zw§ ¢Ý¾Å È¸z ÿ¹ Ăí  ÿ¢zw§ xw¤É  vÀ¬ù ½ĀÖz
Þ£ĊĊÿ ü ¾~ ½¹ĉĂÉĀñ ¹Ā  ĂzĉºîĉāºÉ ôÎ¤ù ¾òõw³ ½¹ ºývĊv Ăîĉ ü

z Ăz )ºýv āºÉ ¢{§ øă wz ûwùÀúă ĂõÀõ¿ ½¹ È¸z ÿ¹Ċ¹ ûwĉ ½¹ I¾ò
â£ ĂýĀñ¾ă iv¿vĊĊ ½¹ ¾ È¸z¢zw§ ¢Ý¾Å  ¿v Ăí$Ts ù Ûÿ¾ÉĈ-

#¹ĀÉI ¹wêùĉÚý ¾Ċ¢zw§ xw¤É È¸z ½¹ ¾ â£ ½w¯¹ĊĊù ¾Ĉºý¹¾ñ  Ăí
ÿ ½¹ĉv¾ĉý ÷½wĄ¯ ÈĊÀ vĉÛĀÑĀù ü wÝ½ĉúăv ¿v ÿ ¢Åv āºÊý ¢Ċ ¢
¿ĉ¹wć ĀzĉÕ ½¹ āÂĊ¹Àý ā¿Ā³ äĉÿ½ ìć ¹½v¹ ½wĄ¯ ÛĀý ëw· 
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.(-(.( ¹½vºýw¤Åv äĊÕ wz ûv¾ĉv äĊÕ ãĒ¤·v óÿvº¤ù 

ù ¿v ôÍw³ ¹Āĉ¾~ ½¹ xw¤É ¾ĉ¹wê-*+ ĂĊýw§ ìĉ ÿ  

 ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ ãĒ¤·v-3++  wă äĊÕ ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù wz

 Çÿ½ Ăz ĂîĊ£½ĀÍ ½¹óÿvº¤ù  xÿwþ£ ćwă ûwù¿ ½¹-*+  ìĉ ÿ

 ĂĊĄ£ ĂĊýw§¹ĀÉ ā½wúÉ óÿº« ½¹ ,  ôzwé )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 Ă{Åw´ù ćwþ{ù ćwă ā¹v¹ ü¤Évºý ½wĊ¤·v ½¹ ôĊõºz IĂîþĉv ¾í»

ă äĊÕ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈþĊÞ£ ówú¤³v Çÿ½ ¿v Iûv¾ĉv ćw 

  üĉv ćv¾z )¢Åv ĈþĊÞ£ ÿ Ĉ£đwú¤³v Çÿ½ ÿ¹ ĈýwéĀå º³ Ăí

 ¹Āĉ¾~ ½¹ ÃĀîÞù Çÿ½ wz ½ĀÚþù-*+  ¾ĉ¹wêù û¹v¹½v¾é wz ĂĊýw§

 #¹wĉ¿ øă ÿ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ćÀĊ· ā¿¾õ ćv¾z øă$ ðþÅ xw¤É äĊÕ

½ ĂÅ ½¹ĂÖzv ÔÅĀ¤ù ÿ Ă{Åw´ù wñ½Àz ¾ĉ¹wêù Ĉñºþăwí  ć¾Ċñ

 ½¹ xw£¿wz xw¤É ¾ĉ¹wêù wăwñ½Àz üĉv ìúîz Ä Å )¢Åv āºÉ

v ¾í» ôzwé ) ¢Åv āºùj ¢Åºz ëw·ĉ ¾ĉ¹wêù ĈýwéĀå º³ ûĀ¯ Ăîþ

  ¾ĉ¹wêù I¹¹¾òĊù ¹ÿº´ù ĈþĊÞ£ Çÿ½ Ăz Ĉ£đwú¤³v Çÿ½ ¿v ôÍw³

 óÿº« ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wåĒ¤·v, º³ôév ¹wêùĉ¾  v½ wă ãĒ¤·v

¿ ºăºĊù xw£¿wzĉ¹wêù v¾ĉÕ ¾Ċ ä ¹½vºýw¤Åv-3++  wă ¾¨ívº³ wz

wêùĉ¹¾ñ ĂÆĉ)¢Åv āº 

/( ÿĉñÂĈ ć½v¹ ¢Ą« wz ôÆñ ìĉ¹Àý ĂõÀõ¿ xw£¿wz äĊÕ 

îĉ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ ¾ăĈ ÿ wzĉñÂĈ  )¢ÆĊý āv¾úă ć½v¹ ¢Ą«

Àí¾ù ÿ½ ãv¾Õv ćwĄăwò¤·wÅ ÷½wĄ¯ ìĉ Mw{ĉ¾ê£ ĂõÀõ¿  ¢Åv üîúù

 ºĉwúý Ăz¾¬£ v½ ć½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v8.0 )7 ¹Ā«ÿ ĂÎ¸Êù ¢ùĒÝ

ñ ôîÉ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ ½¹ ć½v¹ ¢Ą«Ċ¾ć  ¹ÿº´ù ¡wz¾Ñ 

Äõw~$  ĈÅĀþĊÅĂí đwz xÿwþ£ ûwù¿ ÿ Ăþùv¹ ¹½v¹ Ûÿ¾É ½¹ #

 ¢Ý¾Å Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£$Velocity pulseâ£ )ºÉw{Ċù #ĊĊ ĂýĀòþĉv ¡v¾

 ĈÞĊ{Õ xÿwþ£ ûwù¿ ÿ đwz Ăþùv¹ wz ¢Åv ĈtwĄzw¤É I¢Ý¾Å ¡wz¾Ñ

ÿwþ£ ûwù¿ äÎý Mw{ĉ¾ê£$ ¹wĉ¿ w¤{Æý ¡v¾§v )#¢Ý¾Å ¾ĊÚý ĈÞĊ{Õ x

 üĉv¹wêù ½¹ w£ºúÝĉ¾ xw¤É ÕĊæĈ  xÿwþ£ ćwĄýwù¿ ā¹ÿº´ù ½¹

¿v ĈÞĊ{Õ 1*+ ù ¾ăwÙ ĂĊýw§ ĂÅ w£ĊÀĊù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z )¹¹¾ò ûv

º³ć½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v ¾¨ív vÀåv ¾¨ívº³$ĉ xw¤É Ăþùv¹ ½¹ È

ÕĊæĈ# ù ā¹wæ¤Åv Ĉêåv ĂæõĀù ¢æ« ûv½ÿ¹ ¿vĊ Ĉîĉ Ăîĉ½ĀÖz ¹ĀÊ

 ĂæõĀù ¿v ½v¾é ûj ¡v¿vĀúz ć¾òĉ¹ ÿ ôÆñ ¾z ¹ĀúÝ ¢ĊÞéĀù ½¹ wă

ñĊ$ ôÆñ ¾z ¹ĀúÝ ĂæõĀù ¡½ĀÎþĉv ½¹ )¹¾T ¡v¾§v ¿v y£v¾úz #

ôÆñ ć¿vĀù ĂæõĀù Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ć½v¹ ¢Ą«(R)  ½v¹½Ā·¾z

 )¢Åv ¾¤ùĀöĊí ā¹ w£ ªþ~ üĊz ôÍvĀå wz ćwĄăwò¤·wÅ ćv¾z đĀúÞù

õĀúÞù ÔÅĀ¤ù ¿v IôÆñ ¿vĈ w¬z$ć Åºþă ÔÅĀ¤ùĈ ÿ¹ üĉv #

 ¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv ½v¹ ¢Ą« ĂæõĀù ì£ ûvĀþÞz ĂæõĀù8-27 ) 

tjĊĂùwý üASCE-7-2010  Ă´æÍ$,1,wĄăwò¤·wÅ ½¹ #ć  wz

í ªþ~ ¿v ¾¤úí ĂöÍwåĊ ĂæõĀù ¢æ« û¹v¹ ûv½ÿ¹ IôÆñ w£ ¾¤ùĀö

ùvÀõv v½ āºÉ ¹wĉ ¡½ĀÎz ĂõÀõ¿Ĉ v )¢Åv ā¹Āúýĉ ûj Ăz ÛĀÑĀù ü

Åºþă ć¾Ċñ ÔÅĀ¤ù Ăí ¢Åv ôĊõ¹Ĉ  « ¾§v ĂæõĀù ć½v¹ ¢Ą

õºz v½ ĂöÍwå üĉv ½¹ ôÆñ ¾z ¹ĀúÝĊ¿ ãĒ¤·v ôĉ ĂæõĀù ÿ¹ ¹w

Ĉù Çÿº¸ù )ºĉwúý 

/(,( wă¾¤ùv½w~ć  ûÿºz ÿ wz ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ ĂÎ¸Êù

ć½v¹ ¢Ą« 

 ĈöÍv ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ¹Ā· ćv¾¤í¹ ĂõwÅ½ ½¹ øĊăwþù üz ćwéj

½v¹ ¢Ą« ĂÎ¸Êùć  ¹Āz āºÉ ¦´z ÿ ±¾Öù ÀĊý Ē{é Ăí v½

¤ùv½w~ ûvĀþÞzöÍv ćwă¾Ĉ  ĈÅ½¾z ÿ ¦´z ¹½Āù ĂõÀõ¿ ć½v¹ ¢Ą«

 ¹v¹ ½v¾é8.17 āÂĉĀz ûv¾òÊăÿÂ~ ¾òĉ¹ ÔÅĀ£ vºÞz ÛĀÑĀù üĉv )

 ¢å¾ñ ½v¾é ¾¤ÊĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ôĉÿ¾úÅ ćwéj8-7I  Ăîþĉv Āñ

 Èĉ¹Ā Åv ćwéj ÔÅĀ£ ûwÊĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ĉñ¹wÅ8-/7 

 ć¹vºÞ£ ã¾Õ ¿v ćv Ăõwêù ½¹ üîĊõ ¢å¾ñ ½v¾é ºêý ¹½Āù

òÊăÿÂ~ ĂÞùw« ĈzwĊ¤Å¹ w£ Ăí ºÉ ºĊĉw£ ĂýĀòþĉv ā¾{· ûv¾

 ¹½Āù ºývĀ¤Ċù ôĉÿ¾úÅ ćwéj Çÿ½ ¾¤êĊé¹ ćwĄÉÿ½ Ăz ĈÅºþĄù

 ¢Ą« ½¹ ¾§Āù ĈöÍv ôùvĀÝ ôĉÿ¾úÅ ćwéj )¹¾Ċñ ½v¾é ¹wþ¤Åv

 ćwñ½Àz wz ¾¤ùĀöĊí ā¹ ¾ĉ¿ ĂöÍwå wz ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ĂõÀõ¿ ć½v¹

 ôîÉ$ ¢Åv ā¹Āúý Ătv½v ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½ ûwÆîĉ/)# ĉ½ÿj ¹wć 

ùĊ½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v Ăí ¹ĀÊć wă ĂöÍwå ½¹ć z y£v¾úzĊ¾¤Ê  ā¹ ¿v

íĊý ¾¤ùĀöĊ¹ Àĉ¾§½Āý ĂõÀõ¿ ½¹ Ē¨ù ¢Åv āºÉ āºĉ¹wêù ªĉ xw¤É ¾

ÕĊæĈ v ½¹ĉ āwò¤Æ/2 íĊ¾¤ùĀöć õºzĊ¢Ą« ¡v¾§v ô½v¹ć  ¿v

vĉ āwò¤Æ0*,. íĊ¾¤ùĀöć zĊ¹¾ñ ¾¤Êĉ)¢Åv āº  ĂöÍwå ÿ½ üĉv ¿v

  ìĉ¹Àý ā¿Ā³.+ ¾¤ù ĀöĊí $ ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~¢öÞz  ÷ºÝ

¾Úý ¹½Āù èÖþù ½¹ ôÆñ ¹vº¤ùv ¢·wþÉ ¢ĊÞÖé  āºÉ ½ĀÚþù

)#¢Åv 

äõv( $ ĂõÀõ¿ ÈöÆñ ¹vº¤ùv ÿ āwò¤·wÅ ôÍvÿ Ô· Ăĉÿv¿)# 

¸Ê£ ½¹ āºúÝ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÞz Ăĉÿv¿ üĉv ÃĀþĊÆíĊ Ì

wæĉv ć½v¹ ¢Ą« ¡v¾§vć   ¢{Æý āwò¤·wÅ Ă¯ ¾ă )ºĉwúþĊù Èêý

ñ ¹vº¤ùv Ăz äĊÕ ¾ĉ¹wêù ºÉwz āv¾úă ć¾¤úí Ăĉÿv¿ wz ÈöÆ

 ā¿wz ½¹ ĂõÀõ¿  xw¤É xw£¿wz1*+  ¹ÿº³ w£.   )¢Åv ¾¤ÊĊz ĂĊýw§

 Ăĉÿv¿ w£ ¾Ċ§w£ ¾¨ívº³/0  ºÉw{Ċù Ă«½¹ÿ ¾¤ÊĊz ćwĉvÿ¿ ½¹  ¿v/0 

Ă«½¹ ¾§v¢Ą« ¡v½v¹ć vÀåv ºþýwúă$ĉ¹wêù ÈĉÕ ¾Ċ #ä Èăwí

ùĊ)ºzw 

 x(ý ¿v Ăí ôÆñ Ă´æÍ ½¹ Ĉò¤¸ĊÆñ ½vºêù Ûÿ¾É ĂÖê

$ ¢Åv āºÉ Ă¤¸ĊÆñ āwò¤·wÅ ¢úÅ Ăz ÈöÆñs )# wz yÅwþ¤ù

vĉþ ûj ć½v¹ ¢Ą« ¾§v ºÉwz ¾¤ÊĊz ćv ĂõÀõ¿ ½¹ ½vºêù üĉv Ăî

 ÈöÆñ óĀÕ ¾ñv )¢Åv ¾¤ÊĊzL  ½¹ ÈöÆñ ¾§Āù ½vºêù ºÉwz

 Àâõw¤Åv½ ćwă ĂõÀõ¿X $X=s/L# ó¹wÞù ÃĀîÞù ćwă ĂõÀõ¿ ½¹ ÿ 

(Y=d/W) ôîÉ )ºÉw{Ċù/  ćwă¾¤ùv½w~,X Y' ,ɗ   ûwÊý v½

)ºăºĊù v ½¹ĉ5¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¾ĉ¿ ±¾Êz Ă¤îý ÿ¹ ¾í» ĂÖzv½ ü 
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( ù ôÍw³ Ĉ£½ĀÍ ½¹ āºÉ ¹wĉ ¹½vĀùĊ Ûÿ¾É ĂÖêý Ăí ¹¹¾ò
$ Ĉò¤¸ĊÆñHypocenter or nucleation point ½¹ #

ĉñ ½v¾é ÈöÆñ Ă´æÍ ã¾ÖîĊ ½¹ Ăí Ă´æÍ ÔÅÿ ½¹ Ăý ÿ ¹¾
ć½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v ºéwå ĂõÀõ¿ ¡½ĀÎþĉv )¢Åv 

( ýwîù wz ćwă ĂõÀõ¿ ½¹Ċ ûºÉ ìĉ¹Àý wz Àâõ w¤Åv½ ÈöÆñ ÷À
 ¢Ą« ¢ĊÍw· ¿v #¾¤ù ĀöĊí ĂÅ ¹ÿº³¾ĉ¿$ Àí¾ùÿ½ Ăz āwò¤·wÅ

Éwý ¡wz¾Ñ ¿v ĂõÀõ¿ ÿ ¹¹¾òĊù Ă¤Åwí ĂõÀõ¿ ć½v¹Ĉ  āºĉº~ ¿v
 ÷wþz ć¾òĉ¹"$ ½wñºýwù Ĉtw¬zw«Permanent dislocation#" 

ĉv ÛĀÑĀù ¿v ©½w· Ăí ¹¹¾òĊù ½v¹½Ā·¾z üĉv )¢Åv ½w¤ÉĀý ü
 Ăý ÿ ¹½v¹ ¾òýv¾ĉÿ ¾§v Ă{£¾ù ºþöz ćwĄýwú¤·wÅ ćÿ½ Ôêå āºĉº~

¾~ wz ćwĄýwú¤·wÅĉāw£Āí ¹Ā)  
( v¾z Ĉtwñ½Àz ôévº³ āºÉ ¹wĉ ćwă āºĉº~ ¹w¬ĉv Ăù¿đć 

½ĀÖz ¢Åv ĂõÀõ¿ĉĂõÀõ¿ Ăí ¢Åv ôú¤´ù ¾¤úí Ăîwñ½Àz wz ćvć 
 ¿v ¾¤úí1 v½v¹ ¾¤Êĉ½ć þ¯Ċÿ üĉñÂĈ üĉ¾¤ñ½Àz )¢Åv  ½¹ ôîÊù

 )ºÉw{Ċù ĂõÀõ¿ ¾ă ½¹ ¾¤ùv½w~ ÿ¹ üĉv Ĉúí ÌĊ¸Ê£ ĂþĊù¿ üĉv
úí ÌĊ¸Ê£ ćv¾zĈ  Çÿ½ ¿v Ĉîĉ wz ĂõÀõ¿ ¾ă Āĉ½wþÅ ºĉwz ûj

 Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv ÿ ć¿wÆõºù ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă
v¾z ¡wÝĒÕv ĂýĀòþĉv ĂÚ³Ēù ôzwé  ¹Ā{úíć ĂõÀõ¿wăć  ā¹vº·½

þ¯ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ āºþÆĉĀý¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ üĉºĉ ¿v v½ ì
 ¾{¤Þù Ü«v¾ù8-7  ĂõÀõ¿ ºþ¯ ćv¾z ¾¤ùv½w~ ÿ¹ üĉv ¾ĉ¹wêù ÿ ĂĊĄ£

 ôùwÉ-++.  øz8.27 I-++0  ºý½¿8.3 I7-++1 ½Ā·ĒĊÅ 8.37 
 ÿ,443 õ Ăz ¹Āz āºÉ ĂÞõwÖù MĒ{é Ăí ûwù¾í ãwz ôñĊ ¢Æ

ā¹Āúý ĂåwÑv ¹Ā«Āù ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý üĉv ¾í» )¢Åv  ĂõÀõ¿ Ăí

ĉ¹Àý ā¿Ā³õw¤Åv½ ÷ÀĊýwîù wz ¢Åv üîúù ûwùÀúă ì ÃĀîÞù ÿ Àâ
 ć½v¹ ¢Ą«v¼õ ÿ ºă¹ µ½ w¤Åv½ ÷ÀĊýwîù ¿v ĈÉwý ĈÊ¸z ºývĀ¤Ċù

 ¢Ą« ¾§v ìĊîæ£ ĈÅ½¾z ¡wĊtÀ« )ºÉwz ÃĀîÞù ĈÊ¸z ÿ Àâõ
ĂõÀõ¿ ½¹ ÈöÆñ ÷ÀĊýwîù ÛĀý ÿ¹ üĉv ć½v¹ ¾ ùvĉõÿ ówĈ 

$Imperial Valley#  ¢Åv āºùj Ăõwêù üĉv ½¹ ĂýĀúý ûvĀþÞz
8.47 óÿº«$ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ĂõÀõ¿ ¢ÆĊõ Ăz ĈĄ«Ā£ ¾Î¤¸ù )

 ā½wúÉ-)ºþîĊù ºĊtw£ v½ Ă¤îý üĉv # 
0( äĊÕ ±ĒÍv ÿĉv¾ĉ÷ĀÅ È -3++ ôÆñ ìĉ¹Àý äĊÕ Ăz ûv¾ĉv 

v ½¹ĉÕ ±ĒÍv Çÿ½ È¸z üĊwă äć  ¹½vºýw¤Åv ¹Ā«Āù
-3++ wă ĂõÀõ¿ ¹ÿº´ù ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wzć ¹Àý ā¿Ā³ĉ Ătv½v ì
ùĊ )¹¹¾òĉ½ÿj¹w wz ÀĊ· ĂõÀõ¿ ćwă½ĀÊí Ĉùwú£ Ăí ¹ĀÊĊù ć

v ¹Ā{úí ôîÊùĉþ°þĊ£wÝĒÕv üĈ  v¾z ÿ ºþÉw{Ċù Ă«vĀùć  ówúÝv
¹Àý ¡v¾§vĉîĈ  ¡wÝĒÕv ¿v ¢Åv ÷¿đ äĊÕ ½¹ ôÆñ Ăz āwò¤·wÅ

¹Àý ā¿Ā³ ½¹ ā¹vº·½ ćwă ĂõÀõ¿ Ĉùwú£ Ăz ÓĀz¾ùĉ ā¹wæ¤Åv ì
º³ w£ ÛĀÑĀù üĉv )¹¹¾ñć  ûĀýwé wz" ĂõÀõ¿ ÈöÆñ ĂzwÊ£" 

$self-similarity #8,37 «Ā£ ôzwéĊ Ĉýwæõw¸ù Ăîþĉv Āñ ¢Åv Ă
)¹½v¹ øă 

0(,( wă ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¡wÑÿ¾æù 
( ¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ ¡wÝĒÕv ü¤Évºý ½wĊ¤·v ½¹ĉ ¹vºÞ£ Ăz ì

wñ½Àz$ ÷¿đ(  Ăîĉ½ĀÖz ûv¾ĉv äö¤¸ù Ówêý ½¹ #ÈöÆñ ÛĀý IôÍvĀå
wĄÉÿ½ wz ûvĀ¤zć ½wùjć ¾§v ëw· ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ĂêÖþù¾ă ½¹ ¡v
¹Àý ā¿Ā³ĉ)¹Āúý ówúÝv ĂêÖþù ûj xw£¿wz äĊÕ Ăz v½ ĂõÀõ¿ ì 
(  ¢Ą« ÿ ÈöÆñ Ă´æÍ ¹wÞzv IÀí¾ùÿ½ û¹Āz Ì¸Êùwý

Āz ÿ ÈöÆñĉ$ ¾¤ùv½w~ ÿ¹ āÂɗ  ÿX  ÿ Àâõ w¤Åv½ ćwă ĂõÀõ¿ ćv¾z
Úý #ÃĀîÞù ćwă ĂõÀõ¿ ćv¾z ûj ¾ĊÚýĊ wz Ă¤É¼ñ ćwă ĂõÀõ¿ ¾

wă ôÆñ Ĉ{ĉ¾ê£  ¹vº¤ùv ¿v Ĉ{Æý Ĉăwñj ¹Ā«ÿć  ĂêÖþù ¾ă
$Fault trend Ăùwý üĊtj Ăí øĄù Ă¤îý üĉv óĀ{é wz )#-3++ 

 ÷ĀĄæù Ăí ¢Åv ā¹Āúý ÛĀþúù wă ôÆñ ćÿ½ v½ ûwú¤·wÅ ¢·wÅ
 āºÉ Ă¤·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz wă ôÆñ ¹vº¤ùv Ăí ¢Æþĉv ûj ĈþúÑ

)¢Åv 
( ÿ ¢zw§ xw¤É ĂĊ³wý ½¹ xw¤É äĊÕ ¾ĉ¹wêù Ăí Ï¾å üĉv

Ĉéwz ¾ĊĊâ£ ûÿºz ĂÉĀñ ¹Āĉ¾~ ½vºêù ÀĊý  I¹ĀÊĊù ć½ÿj¹wĉ )ºýwúz
  ¹½vºýw¤Åv ¢zw§ xw¤É ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí Ă¤îý üĉv-3++  ½vºêù

ÛĀý ëw· āÂĉĀz$ ëw· ½¹ äĊÕIV  ¢Ą« ytv¾Ñ Ăz  ¾¤ÊĊz  #
 ¾ĉ¹wêù  Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¹¹¾òĊù ć¾¤ÊĊz w¤{Æý ć½v¹
 ëw· wz āwò¤·wÅ ćv¾z ¢zw§ xw¤É ćwă¹Āĉ¾~ ½¹ xw¤É äĊÕ

¢ÆÅ ëw· ÛĀý ¿v ¾¤ÊĊz ¢æÅ  ôîÉ$ ¢Åv0 #8/+7 ôîÉ ½¹
$,.)# 

(  äö¤¸ù xÿwþ£ ćwĄýwù¿ ½¹ ć½v¹ ¢Ą« ¾§v Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz
ÕĊ ¢Ą« ¾§v ãwÍ Ĉþ´þù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z I¢Åv ¡ÿwæ¤ù ä

wă w¤ĉ¹ Ç¿v¾z ¿v Ĉ£đwú¤³v Çÿ½ ć¾Ċñ ½wîz ûwîùv ÀĊý ÿ ć½v¹ć 
wă ĂõÀõ¿$ ¹Ā«Āùć ¹Àý ā¿Ā³ĉ½ÿj Üú« ìć  Çÿ½ ½¹ #āºÉ
æ¤Åv ć¹wĄþÊĊ~)¢Åv āºÉ ā¹w 

( ~ Çÿ½Ċ¹wĄþÊć v ¾zĉĂí ¢Åv ÃwÅv ü  ¹½vºýw¤Åv äĊÕ
-3++ ÿ¹ ûvĀ£ ûwúă wz($ ĈÞĊ{Õ xÿwþ£ ûwù¿ ÷ĀÅT äĊÕ ½¹ #

 ¾¤ù ĀöĊí ā¹Àýw~ Ĉ{ĉ¾ê£ ĂöÍwå wz ćwăwò¤·wÅ ½¹ ¾òù ºýwúz Ĉéwz

¾£ āw£Āí ¿vĉ¹Ā«Āù ôÆñ ¹vº¤ùv ü  Ĉîĉ¹Àý ¡v¾§v ¡½ĀÎþĉv ½¹ Ăí
v ºĉwz ć½v¹ ¢Ą« ÿ ôÆñ Ăz)¹¹¾ñ ówúÝ 

(  Ôêå IwĄíw· ÛvĀýv ½¹ wă ĂõÀõ¿ ÷¿đ ¡wÝĒÕv ¹Ā{úí ôĊõºz
 äĊÕ ¿v Ăí ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ëw· ÛĀý ÿ¹
ñ üĊòýwĊù ½wĄ¯ ÿ ĂÅ ÛĀý ¿v ÀĊý ÿ ÿ¹ ÿ ìĉ ÛĀý ćwĄíw· wzĊ ć¾

)¢Åv āºÉ Ătv½v ìĉ ¾ă ¾ĊÚý ytv¾Ñ ÿ 
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0(-( ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ 
 xw¤É äĊÕ ±ĒÍv ĂêzwÅúzĊåwí ûvÀĈ  ĂÖzv½ ±ĒÍv èĉ¾Õ ¿v

 ½wí ûj ĂýĀúý )¹ĀÊĊù āºĉ¹ ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù ¡wĊz¹v ½¹ Ĉñºþăwí
 ûĀÆùwăv¾zv ÿ ôĉÿ¾úÅ ûwĉwéj8-7  ĂõÀõ¿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv

ĂõÀõ¿ ćv¾z vĀöĊÅ ÿ ûĀÆùwăv¾zv Ĉñºþăwí ĂÖzv½ āºÉ ¢{§ ćwă-

 ćwéj )¢Åv āºÉ ôĉº{£ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ Ăz ôÆñ ¿v ½ÿ¹ ćwă
Èĉ¹Ā Åv ¹¾z½wí ćv¾z Ĉ³ĒÍv ytv¾Ñ ÀĊýć  Ôzvÿ½ û¹¾í

 ûwĉwéj Ĉñºþăwí8-3 I/, I/-   ÿ/. 7 ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćv¾z
 ¹Āúý ¹wĄþÊĊ~8-/7 )v Ăz Ă«Ā£ wzĉ¤Å¹ ĂîþĊzwĈ  ¡wÝĒÕv Ăz

ĂõÀõ¿wăĈĉ åwí ¹vºÞ£ ĂíĈ ¿ ôÍvĀå ½¹$ ĂõÀõ¿ ¢{§ āwò¤Å¹ĉ ¾-+ 
íĊ½ĀÖz  #¾¤ùĀöĉwz āºÉ ¾ê¤Æù Àí¾ù ÿ½ ã¾Õ ½wĄ¯ ½¹ Ăîá ºÉĊ ¾

wă½wùv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂöuÆù I¢Åv üîúùć  Çÿ½ ÿ ¹Ā«Āù
£đwú¤³vĈ ýºÉ ô³Ĉ ĂõÀõ¿ ¹vºÞ£ Ă¯¾ă )¢ÅvÞéĀù ½¹ wăĊ¢wăć 

¿ ĂõÀõ¿ Àí¾ù ÿ½ ãv¾Õv Ăýwñ½wĄ¯ äö¤¸ùĉ¶Åw~ ¢é¹ I¹ĀÉ ¾£ ¹w-

wăć ù ¾£đwz āºùj ¢ÅºzĈv Ăz Ă«Ā£ wz )¹ÿ½ĉ Ăîþ03  ¹½Āù ĂõÀõ¿

v¾Õv ÷wú£ Ăz ÓĀz¾ù ĂÞõwÖùĂõÀõ¿ Àí¾ùÿ½ ãwăć  āºÉ xw¸¤ýv
ùĈwéj ¾Úý è{Õ ÿ ºÉwzć ÿ¾ùwÅĉ È¸z Ôêå ô~ĊÈĀÅć  ãv¾Õv

v½v¹ Àí¾ùÿ½ć ¢Ą«½v¹ć w¤ý I¢Åvĉv ªĉ ÃwÅv ¾z ĂÞõwÖù ü
 ¢É¼ñv¾å ówú¤³v-0 )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ½¹  Ăí
¹wêù ¿v y£v¾úzĉÚý ¾Ċ ¢É¼ñv¾å ¾,+ )¢Åv ¾¤úí ºÍ½¹ 

~ Çÿ½ ĈõvĀ¤ù ćwĄùwñ ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ ¾z ć¹wĄþÊĊ

)¹ĀÊĊù  

,(  ½Āz ćwéj Ăí ĈÉÿ½ Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ĂõÀõ¿ ¿v ìĉ ¾ă
8-27  È¸z ½¹ ÿ ā¹Āúý Ătv½v,(-  ì£ ¡½ĀÎz āºùj ½wÎ¤·v ½ĀÖz

 ā¹½ÿj½¹ ćv ĂæõĀùùĈ¹ĀÉ   ) 
-(  ¿v$ ¹Āĉ¾~ ¾ă ½¹-*+ #¾¤ÊĊz ÿ ĂĊýw§  ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉ ì

ñºþăwí ĂÖzv½Ĉ ¹wêù ÿĉwñ½Àz ¾ $M$ ĂöÍwå ÿ #RÕ xw¤É #ĊæĈ 
ù Ă{Åw´ù ½ÿ¹ ā¿Ā³ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz )¹¹¾òĊv ¢ĉ ĂõÀõ¿ Ăí āwò¤Æ

 ½vºêù I¢Åv āºÉ ¢{§ ûj ½¹X  ÿɗ  Ă{Åw´ùùĈ¹¹¾ñ  Ówêý
 ¾ĊÚýXcos(ɗ)   äĊÕ Ăz ĂõÀõ¿ ¾ă äĊÕ ćwă ¢{Æý ôzwêù ½¹

½ÿ¹ ā¿Ā³  Ln(Saobserved,i/Sai)  ćv¾z )¹¹¾òĊù Ă{Åw´ù

 I¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÈăwíĈñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ wz I½wí ¿v È¸z üĉv 
8/- I/,  ÿ-3 7  ¡wÎ¤¸ù üĉv  )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûwÆîĉ ûv¿ÿv wz

 óÿº«$  ¢ÆĊõ ½¹ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z
 ā½wúÉ- Ì¸Êù ¡wÎ¤¸ù ćwă½Ā´ù ćÿ½ ªĉw¤ý ÿ ÷w¬ýv #

¹wêù )¹¹¾òĊùĉ ¾ Ln(Saobserved,i/Sai)  ûvÀĊù āºþăºýwÊý
õ¿ äĊÕ ãĒ¤·vā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ĂõÀ #½ÿ¹ ā¿Ā³$  ¾ĉ¹wêù wz

¹Àý ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ äĊÕ ¾ĊÚýĉ ĂÖzv½ ĂÅ ÔÅĀ¤ù ¿v ôÍw³ ì
ò¤¸ĊÆñ Ï¾å wz ½w{îĉ ½wîþĉv)ºÉw{Ċù ĈñºþăwíĈ  ÈöÆñ wz

w¬ýv ÃĀîÞù ÈöÆñ Ï¾å wz ½w{îĉ ÿÀâõ w¤Åv½÷ ùĈ¹¹¾ñ  Ăí
w¤ĉwĄý ªĉw¤ý )¹ĀÊĊù ć¾Ċñ üĊòýwĊù 
.( v Ăz Ĉú¤ĉ½wòõ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈÖ· ¡½ĀÎz Ówêý üĉ 

C1+C2 xcos(ɗ)  ĂÖzv½$¹¹¾òĊù Ç¿v¾z/)# 

/ 1 2ln( ) cos( )observed

i

Sa
C C X

Sa
q es= + ° 

ûj ½¹ Ăí ½vºêù C1+C2 xcos(ɗ)ÿ Ç¿v¾z ¾ĉ¹wêù ÔÅĀ¤ù 
Ů  ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ ¾æÍ ÔÅĀ¤ù wz ówù¾ý Üĉ¿Ā£ Üzw£ů  )ºÉw{Ċù

$ Ç¿v¾z āºýwúĊéwzResidual wz ówù¾ý ĈÞĉ¿Ā£ #ÔÅĀ¤ù ¾æÍ  ÿ
ů ćwă¾¤ùv½w~ )ºÉw{Ċù āºÉ ¹wĉC1  ÿC2  Ç¿v¾z ¢zw§¾ĉ¹wêù

)ºþÉw{Ċù  ôîÉ0  wz )ºăºĊù ûwÊý v½ Ç¿v¾z üĉv ¿v ćv ĂýĀúý
 ½vºêù û¹Āz Ì¸ÊùC1+C2 xcos(ɗ)  āºÉ Ç¿v¾z Ô· ćÿ½

 ûvĀþÞz Ăz v½ Ĉ¤É¼ñv¾å ówú¤³v¾ă ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù ûvĀ¤Ċù ÔÅĀ¤ù
$ ¹Āúý Ă{Åw´ù Ĉñ¹wÅProbability of exceedance v ½¹ )#

½wí üĉ Ĉ£đwú¤³v ĂÖzv½ üĉv ¿v ¿Ā£ wzĉÜ  Ă{Åw´ù ćv¾z ówù¾ý
 ¢Ą« ĈñÂĉÿ wz ìĉ¹Àý äĊÕ Ăz ½ÿ¹ ā¿Ā³ äĊÕ ôĉº{£ ytv¾Ñ

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½v¹ 

 Ĉ£đwú¤³v Üĉ¿Ā£ Üzw£ 

 ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz03 éwz I½wùjĊ$ Ç¿v¾z āºýwúResidual #
¿Ā£ĉõwù¾ý ÜĈ ½ ¡½ĀÎz$ ĂÖzv0îÊ£ #Ċù ôĈ)ºă¹ 

0 

2( )1
( )

2 ( )( ) 1
( )

( ) 2

Far

Near

Sa T
meanRatio

Sa TFar

Near

Sa T
P e

Sa T

s

ps

- -

=

 
v ½¹ĉĂÖzv½ ü  ÔÅĀ¤ù ½vºêù 

1 2 cos( )meanratio C C X q= +   ¢Åv¹wêù Ăí$ĉ ¾C1  ÿ

C2 āºÉ Ì¸Êù Ç¿v¾z ½¹)#ºýv 
 ĂÖzv½0 wþ{ùć º{£ĉÕ ôĊ ¹½vºýw¤Åv ä-3++ Õ ĂzĊ ā¿Ā³ ä

¹Àýĉù ìĈv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwzĉÕ ĂîþĊv äĉ³v¾Õ ½¹ ûv¾Ĉ  wz
ù ½wîz ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ½¹ ā¹ ¢É¼ñv¾å ówú¤³vĈ ½vºêù ¹ÿ½

 ¢{Æý
( )

( )

Far

Near

Sa T

Sa T
 ÚýĊ ówú¤³v ¾4+ ù Ă{Åw´ù ºÍ½¹Ĉ )¹¹¾ñ

vĉº{£ wz ½wîþĉ ĂÖzv½ ô0 ¿Ā£ ĂzĉÞú¬£ ÜĈ CDF ù ÷w¬ývĈñĊ¹¾ I
v Ăz Ă«Ā£ wzĉv ½¹ Ăîþĉ ü03 ½v¹ ¢Ą« wz øă ĂõÀõ¿ć  ûÿºz øă ÿ
½v¹ ¢Ą«ć Ā«ÿ¹½v¹ ¹ Ié¹ ĂÞõwÖù ¿v ô{éĊv¾z èć â£ĊĊÕ ¾Ċ ä

vĉ¹Àý ā¿Ā³ Ăz ûv¾ĉ ¢É¼ñv¾å wz ĂõÀõ¿ ì-0  āw¬þ~ ½¹ ºÍ½¹
v¾z ówÅć Õ ±ĒÍvĊv äĉv¾z ûv¾ć {Æý ¾Ö· wz èÕwþùĈ ÆzĊ ½w
¿ĉ¹w ¿ ÿĉ¹w ÍĀ£Ċù ĂĈ ĂõÀõ¿ ¡wÝĒÕv û¹¾í ĂåwÑv wúöÆù )¹ĀÉ

¹Àý ā¿Ā³ĉ Çÿ½ Ăz ìĉvÀåv ôzwé ½wí ¢é¹ āºÉ ¹wĉ¢Åv È) 
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v¾Ñ Ă{Åw´ùĉ½v¹ ¢Ą« yć ¾~ ¾ă ½¹ĉ ¹Ā 

¢zw§ xw¤É È¸z 5äõvv 5ĉÕ ¿v È¸z üĊ¾~ w£ äĉý ¹ĀĊ ø

ýw§Ċ½v¹ ¢Ą« ¿v Ăć §w£Ċ¼~ ¾ĉý ¾Ċõÿ ¢ÆĈ v½v¹ć wă xw¤Éć 

ÕĊæĈ zĊv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ½ÿ¹ ā¿Ā³ ¿v Èĉ ½wîz ¡wÝĒÕv ½¹ Ăîþ
v w£ Ă¤å½ĉ¾~ üĉ½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v ¹Āć  xw¤É ¢{Æý I¹½vºý ¹Ā«ÿ

ÕĊæĈ ¹Àý ā¿Ā³ĉÚý ½ÿ¹ Ăz ìĊ ¢É¼ñv¾å ówú¤³v ¾-0  ºÍ½¹
ÚýĊ¹wêù ½¹ ÿ Ă{Åw´ù #ëw· ÿ ðþÅ$ ëw· ÛĀý ÿ¹ ¾ĉÚý ¾Ċ ¾
jĊĉ Ăùwý ü-3++ ù ówúÝvĈ)¹ºñ 

5¢zw§ ¢Ý¾Å È¸z 5x v ½¹ĉ¾~ ¿v È¸z üĉÚý ¹ĀĊ ¾Ts 

¾~$ĉ{Õ ¹ĀĊÞĈ v #ëw·ĉv¾Ñ üĉù ówúÝv yĈ wz )¹¹¾ñvĉü ĉ½ÿj¹wć 
$ ½wĄ¯ ÛĀý ëw· ½¹ ĂíTs=1sv #ĉv wz ½wîþĉ Ă«vĀù ôîÊù ü

ùĈ ô{é Ăí ¹¹¾ñ ¿vĉýw§ ìĊwă½wùj è{Õ Ăć wz ¹Ā«Āùĉ ¡v¾§v º
½v¹ ¢Ą«ć õÿ ¹¹¾ñ ówúÝvĈ ¤Å¹ĊzwĈ Õ ĂzĊæĈ é¹Ċv ¾£ èĉ ü

wă ôîÉ )¢Åv āºÊý ówúÝv ¹½Āùć 1 I2 I3 I4 I,+  ÿ,,  ÿ
 ā½wúÉ óÿº«. w¤ýĉ ¡w{Åw´ù ªĉÕ Ăz wĄýj ówúÝv ÿ āºÉ ¹wĊ ä

vĉwÊý v½ ûv¾ù ûĈv Ă«Ā£ ôzwé )ºă¹ĉv Ăîþĉv¾Ñ üĉwz yĉ ¾z º

¹wêùĉÚý ¾Ċ ¾
* ( 1 ) ( )

s

T
S a A s

T
= +

  xw¤É ¹¹¾ñ ówúÝv

ÕĊæĈ  ¢zw§ ¢Ý¾Å È¸z ½¹ Ăz ¢{Æý

1

T â£ĊĊù ¾Ĉºþí wz )

v Ăz Ă«Ā£ĉv āºúÝ È¸z Ăîþć v ½ĀÊí ¿vĉ ā¿Ā³ èÕwþù v½ ûv¾
¹ÀýĉîÊ£ ìĊù ôĈvºýw¤Åv Iºă¹ÿ ¹½ĉv¾ĉå¹wÎ£ ½ĀÖz ÷ĀÅ ÈĈ 
¹wêùĉ¹Àý ā¿Ā³ ¾ĉù ÈÉĀ~ v½ ìĊv ¿v ÿ ¢Åv ā¹vºĉw« ×w´õ üć 
ýv¾òýĈ ýĊõÿ ¢ÆĈ «¾£Ċwz w´ĉÕ ºĊ¹Àý ā¿Ā³ äĉ ÃwÅv ¾z ì
Éÿ½Ĉ êÖþùĈ Ą£Ċ Ă¹¹¾ñ)  

0(.(  wz ć¹wĄþÊĊ~ ćwă äĊÕ ĂÆĉwêùUBC-1997 
z Ă ªĉw¤ý Ić¹wĄþÊĊ~ ćwă äĊÕ ½w{¤Ýv Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþùĂöÍw³ 

äĊÕ wz  Ăùwý üĊtj ćwăUBC-97  xw¸¤ýv ¢öÝ )¹¹¾òĊù ĂÆĉwêù
 ówÅ Ăùwý üĊtj97 )¹ĀÊĊù ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz wîĉ¾ùj 

(  ówÅ Ăùwý üĊtj-+,+  ¾Ö· ÃwÅv ¾z xw¤É äĊÕ v½ Ăz
ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ ½Ā´ù ìÆĉ½ ¢Åv ¹wêù Ăîĉ½ĀÖzĉ ¾ĊÚý xw¤É äĊÕ ¾

 ¾Ö·³v½¹ ÿ¹ ¢É¼ñv¾å ówú¤$ ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ  ā½ÿ¹ wz wĉÿ
Êñ¿wz ¢-/20 #ówÅv¾zć º{£ĉwþ{ù Ăz ôĈĉ ½ĉ ìÆw~ ½¹ ¿v ćv ā½
 èÕwþù ¡ÿwæ¤ù ĈæĊÕ wz Ĉ³v¾Õ Ăîþĉv ¾z wåwÒù )¢Åv āºÉ
ÿ¹ ó¹wÞù( ûv¾ĉv èĊÕ wz Ăí ¹¾ĊòĊù ÷w¬ýv çĀå äĊÕ ¾ĉ¹wêù ÷ĀÅ

 ā½ÿ¹ wz wĉÿ$ ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ ½¹ ā¹ ¢É¼ñv¾å ówú¤³v ćwþ{ù ¾z
 ¢Êñ¿wz/20êù ×w´õ Ăz ÿ ¡ÿwæ¤ù Ĉúí #ówÅ ¾¤ÊĊz Ĉúí ½vº

 ¹ÿº³ äĊÕ ¾ĊÚý ºÍ ½¹ ÿ¹ äĊÕ ÷ĀÅ ÿ¹$ ¢Åv2 ā¹ w£ ºÍ ½¹
¢Åv ºÍ ½¹$# ASCE-7-2019m Chapter 11, Page 66  )# 

(  ówÅ ćwă äĊÕ-++0  ºÍ ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅ ÿ¹ ÃwÅv ¾z ÀĊý
 ĈñÂĉÿ ÿ ôÆñ Ăz Ĉîĉ¹Àý ¡v¾§v Ăîþĉv üúÑ āºÉ ć½v¼ñ Ăĉw~

 ¢Åv āºÉ ×w´õ ûj ½¹ ĂõÀõ¿ ć½v¹ ¢Ą«$ ASCE-7-2005, 

Chapter11, Page 115)# 

(  ówÅ ćwă äĊÕ42 v ºÍ½¹ ā¹ ¾ĊÚý äĊÕ üĉ¾·jÅ Ăí ¢
 ½wĄ¯ ûÿ¿ ćwĄăwò¤·wÅ ćv¾z wz Ăîþĉv üúÑ ¢Åv āºÉ Ătv½v

 Ó¾É µ¾ý ĈñºÉ āw£Āí ĂýđwÅ ºÍ ½¹ ¾ĊÚý$ ĈîĊýĀ¤î£ ¢í¾³
ÀĊý #ûv¾ĉv ½¹ Ă¤ÅĀ~ $ ¢Åv āv¾úăµ¾ý ½wĊÞù ĈñºÉ Üú« 

ĈîĊýĀ¤î£ ¾ĉv Ăùwý üĊtj ½¹ ûv¢Åv āºÊý ĈþĊz ÈĊ~ yĉ¾Ñ )#Z 
 Ĉñºþĉwúý v½ ¾§Āù xw¤É ĂþĊÊĊz ówÅ üĉv ĂõÀõ¿ Ăùwý üĊtj ½¹

§ xw¤É ā¿wz ½¹ xw¤É ĂþĊÊĊz øúĉÀíwù ûj ÿ ºþîĊùzw ¢Ý¾Å ÿ ¢
$ ¢Åv ¢zw§ UBC-97, Chapter 16, Page 38 )# üĊtj üĉv ½¹

 ÛĀý ×w´õ Ăz èÕwþù ôÆñ Ĉîĉ¹Àý ¡v¾§v ówúÝv ćv¾z IĂùwý

ā¿¾õ ĂúÊ¯  ćºþz øĊÆê£ ĂÖzwÑ )ºýv āºÉ øĊÆê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz v¿
 wñ½Àz ¾¤ùv½w~ ÿ¹M    Ă¤ÅĀ~ ¢í¾³ ĂýđwÅ µ¾ý ÿSR  $Slip 

Rate#  ÷w¬ýv ¹Ā«ÿ wz ûv¾ĉv ½¹ )¢Åv ûwùÀúă ½ĀÖz ĂêÖþù
 ĈöúÞõv ½Ā¤Å¹ IĂ¤ÅĀ~ ¢í¾³ µ¾ý ĂþĊù¿ ½¹ ¹ÿº´ù ¡wÞõwÖù

ý )¹½vºý ¹Ā«ÿ ĂêÖþù ¾ă ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ÌĊ¸Ê£ ćv¾z üĉv ĂýĀú
ºĉ¹ ¡đwêù üĉv ½¹ ûvĀ¤Ċù v½ ¡wÞõwÖù 8//  ÿ/07) z Ă ¾Úý

 ówÅ Ăùwý üĊtj ºÅ¾Ċù42 ½¹  äĊÕ wz çĀå Èĉv¾ĉÿ ÿ¹ wz ĂÆĉwêù
 v¾ĉv ¹½vºýw¤Åv û ĂÆĉwêù ôĊõ¹ üĊúĄz )¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ć½wñ¿wÅ

 üĉv óÿvº« )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÷w¬ýv ówÆþĉv ½¹ ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù wz ªĉw¤ý
 ¢ÅĀĊ~ ½¹ Ăùwý üĊtj)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 5Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv wþ{ù üĉv ¾z ĂÆĉwêù ÿ½ üĉv ¿v 
(  ĈöĊ· ćÀĊ· ā¿¾õ wz èÕwþù āºÉ ±ĒÍv ćwă äĊÕ ĂÆĉwêù

 ±¾Õ ćwþ{ù xw¤É wz$ ûv¾ĉv ¹wĉ¿g .0 *+ èÕwþù äĊÕ wz #A 
 wz  ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¹ĀÊĊù ôùwÉ v½ ytv¾Ñ üĉ¾¤ÊĊz Ăí wîĉ¾ùj

j Ăùwý üĊtj ½¹ Ăí ãĒ¤·v üĉv ¢Ý¾Å ā¿wz ćwă¹Āĉ¾~ Ĉùwú£ wîĉ¾ù
 ¾ă  ½wîþĉv ½¹ ĂîĊõw³ ½¹ ¹ĀÊĊù x¾Ñ ûwÆîĉ yĉv¾Ñ ½¹ ¢zw§

 ytv¾Ñ Ăîþĉv ²ĊÑĀ£ )ĂÕĀz¾ù yĉ¾Ñ ½¹ ¹Āĉ¾~UBC  èÕwþù ½¹
A  ôÍvĀå ½¹- I0  I,+  ÿ,0  yĊ£¾¤z ôÆñ ¿v ć¾¤ùĀöĊí- I
1*, I-*, )ºÉw{Ċù ìĉÿ 

(  ¹½vºýw¤Åv ½¹-3++  ûv¾ĉv0 *3- z èÕwþù ºÍ ½¹ ā¿¾õ w
 ûvÀĊù üĉv ¿v Ăí ºýv āºÉ ÷ĒÝv ¹wĉ¿ ĈöĊ· ÿ ¹wĉ¿ ćÀĊ·0*,0 ½¹

 ½¹ üĉv )ºþÉw{Ċù ¹wĉ¿ ĈöĊ· ćÀĊ· ā¿¾õ wz èÕwþù ôùwÉ ºÍ
 Iºý½¿ I øz ¾ĊÚý ĈÅÿ¾ñv¿ ćwă ĂõÀõ¿ wz èÕwþù Ăí ¢Åv Ĉõw³
 )ºþÉw{Ċù ¹wĉ¿ ćÀĊ· ā¿¾õ èÕwþù ÿÀ« Çw· ÿ ûvÿv¾Å
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( wñ½Àz ¿v ćv ā¹ÿº´ù ô¨ù$ ćv ĂÖzwÑ èÕwþù ìĊîæ£ ćv¾z #
 ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ćÀĊ· ā¿¾õ wz-3++  )¹½vºý ¹Ā«ÿ

 yĉ¾Ñ ÔÅĀ¤ù wz wîĉ¾ùj wz ûv¾ĉv āºÉ ±ĒÍv ćwĄæĊÕ ĂÆĉwêù v¼õ
 ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ¾§v üĉ¾¤ÊĊzUBC  wz ÿ ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv

 ā¿¾õ wz èÕwþù Ăz wþ{ù xw¤É ¾ĉ¹wêù ËwÎ¤·v ½¹ yĉ¾ê£ Ăz Ă«Ā£
ćÀĊ·  ÿ ĈÅ¾ñv¿ ćwă ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¹vºÞ¤Åv ÿ ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ĈöĊ·

 ā¿Ā³ ćwă ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡v½wÆ· ¿ÿ¾z ÿ ć¿¾{õv

 ÀĊý èÕwþù üĉv ćwă äĊÕ I¹wĉ¿ ćÀĊ· ā¿¾õ wz èÕwþù ½¹ ìĉ¹Àý
)¹ĀÊĊù ĂĊÍĀ£ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĈñÂĉÿ wz āv¾úă 

(  ªĉw¤ý ½¹ øă ðþÅ äĊÕ ½¹ āÂĉĀz ¢zw§ xw¤É È¸z
ÿ ĈöĊö´£  Ăùwý üĊtj øăUBC  ĈöÞå äĊÕ wz ĈĄ«Ā£ ôzwé ãĒ¤·v

 ā¿Ā³ ¡v¾§v ówúÝv  Ăîþĉv ÿ çĀå ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v¹ ûv¾ĉv
 Ăý ¾ĊĊâ£ Ăz ª¤þù ¹wĉ¿ ćÀĊ· ā¿¾õ wz èÕwþù ćwă äĊÕ Ăz ìĉ¹Àý
 Ăz ½wîþĉv ½¹ ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ĈñÂĉÿ ówúÝv I¹ĀÊĊù ć¹wĉ¿ ûvºþ¯

 ÿ ówúÝv ÀĊý ¹wĉ¿ ćÀĊ· ā¿¾õ wz èÕwþù ¿v ôÍw³ ćwă äĊÕ
 ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ¡v¾§v üĉ¾¤ÊĊz wz ¹wĉ¿ ĈöĊ· ¾Ö· wz yĉv¾ÑUBC 

 Ăîþĉv ²ĊÑĀ£ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂÆĉwêù ½¹UBC  Ĉîĉ¹Àý ĈñÂĉÿ
 $ ôÆñ Ăz āwò¤·wÅĂöÍwå wz ,0 ÿ¹ ¡½ĀÎz #¾¤ùĀöĊí   ½Ā¤íwå

 Ăýwñvº«z ¢zw§ xw¤É ćwă ā¿wz ½¹ ówúÝv ćv¾Na   ¢zw§ ¢Ý¾Å ÿ
Nv )¢Åv āºÉ Ătv½v 

³ ½¹ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ĂîĊõw42  ā¿wz ćwă ¹Āĉ¾~ Ĉùwú£ wîĉ¾ùj
¾Ñ wz$ ûwÆîĉ ½ĀÖz v½ äĊÕ ¢zw§ ¢Ý¾Åt v yNa ÿNv#  ÈĉvÀåv

 ¹Āĉ¾~ ¿v v½ äĊÕ ¡v¾ĊĊâ£ Ûÿ¾É ¾Ċ·v ćwĄÊăÿÂ~ ºăºĊù1*+ 
 ¹ÿº³ w£ ĂĊýw§0*.  üĉv )ºĉwúþĊù ºĊtw£ ćÿwÆùwý ¡½ĀÎz ÿ ĂĊýw§

)¢Åv āºÉ ¢ĉwÝ½ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½¹ Ă¤îý 
1( ýªĉw¤ 

 Ĉ³ĒÍv ytv¾Ñ ¹wĄþÊĊ~ w£ wă ĂõÀõ¿ xw¸¤ýv ¿v ½wîþĉv ā¹¾Êå
 ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ-3++  āºý½v¹ ¾z ½¹ Ĉtwă äĊÕ Ătv½v ½ĀÚþúz

 ÿ Ì¸Êù ÈöÆñ ¹vº¤ùv Ăz āwò¤·wÅ Ĉîĉ¹Àý ćwĄĊñ āÂĉÿ
 )ºÉw{Ċù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûv¾ĉv äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ć½v¹ ¢Ą« ĈñÂĉÿ

ćÀĊ· ā¿¾õ wz èÕwþù Ôêå Ăîþĉv ²ĊÑĀ£  ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ĈöĊ·
)ºþÉw{Ċù āºÉ Ătv½v ytv¾Ñ óĀúÊù 

ÿ ûÿºz ÿ wz ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ćwĄ¤Éwòþzw¤É ć½ÿj Üú«ĉ ĈñÂ

 ¹vºÞ£ Ăz ĂõÀõ¿ ć½v¹ ¢Ą«03 )ā¾êå 
 Ă°¸ĉ½w£ ¡½ĀÎz ĂæõĀù ì£ Ăz ĂõÀõ¿ ćwă ĂæõĀù ¢æ« ôĉº{£

)Ĉýwù¿ 
)wă ĂõÀõ¿ xw¤É xw£¿wz ćwă äĊÕ Ă{Åw´ù 
wêù Ăz wă äĊÕ ćwă ¢{Æý Ă{Åw´ù ¿v ôÍw³ ¾ĊÚý ½¹

)Ĉñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ ÔÅĀ¤ù 

 ¾ĉ¹wêù wz Ĉö{é äĉ¹½ ćwă ¢{Æý ¡wÎ¤¸ù wz ĈÕwêý ĂĊĄ£
 ¾ĊÚýXcos( )  Àâõ w¤Åv½ ćwă ĂõÀõ¿ ćv¾z   Ycos(ה) ĂõÀõ¿ ćv¾z

)ÃĀîÞù ćwă 
 Ĉú¤ĉ½wòõ ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ Ă¤Éwòý ¡wÎ¤¸ù ¾z ĈÖ· Ç¿v¾z

)#øtwé ½Ā´ù ćv¾z Ôêå$ 
Ĉ£đwú¤³v ĂÖzv½ ć¾Ċñ ½wîz $0 ôĊîÊ£ ¢úÆé ÿ¹ ¿v Ăí#

 ĂÖzv½ ĂÅ ÔÅĀ¤ù ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù Ăz wă äĊÕ ćwă ¢{Æý Ĉîĉ )āºÉ

)ć½v¹ ¢Ą« ûÿºz ÿ wz ćwă ĂõÀõ¿ ¹vºÞ£ Ĉîĉ ÿ Ĉñºþăwí 
 ¹½vºýw¤Åv ĂõÀõ¿ ôĉº{£-3++ )¹½vºýw¤Åv ½ÿ¹ ā¿Ā³ Ăz 

 āwò¤·wÅ ½¹ ¢zw§ xw¤É ā¿wz ½¹ xw¤É äĊÕ ¾ĉ¹wêù đĀÍv
 ćÿ½ ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù¿v ðþÅ ćÿ½ ćwñ½Àz wz ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ëw·

 ¢Åv ¾¤ÊĊz ûwÆîĉ8-  ÿ/+7 üĉv Ăõwêù üĉv½¹ ôĉÿ¾úÅ ćwéj )
wêù wz v½ ÛĀÑĀùĉÕ ĂÆĊ wă äć wñ½Àz wz ĂõÀõ¿ xw£¿wzć  v½ äö¤¸ù

ā½wúÉ ôîÉ$ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý,- ìĉ¹Àý ā¿Ā³ ½¹ ãĒ¤·v üĉv )#
ù Ăîĉ½ĀÖz ¹ĀÊĊù ¾¤úíĊ ĂÅ ÔÅĀ¤ù ćv¾z ĈýwÆîĉ ªĉw¤ý Ăz ºývĀ¤

zv½ óÿº«$ ¹¹¾ñ ª¤þù ¢zw§ xw¤É È¸z ½¹ Ĉñºþăwí ĂÖ

ā½wúÉ,¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ )#-3++  wz v½ ªĉw¤ý üĉv ÃĀîÞù
 wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢zw§ xw¤É ā¿wz ½¹ ûv¾ĉv ëw· äĊÕ$ ºăºĊù ûwÊý

 Ĉñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ ÔÅĀ¤ù2  w£4  )#ºăºĊù ûwÊý ¾¤ÊĊz ºÍ½¹
 ¢zw§ ¢Ý¾Å È¸z ½¹ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ ¾ĉ¹wêù äĊÕ ¿v
$ ¢Åv ¾¤ÊĊz Ĉñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ ÔÅĀ¤ù ¿v ôÍw³ ćwă/3*- 

ñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ ÔÅĀ¤ù ¿v ëw· äĊÕ ¾zv¾zĈ  ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz
 ó¹wÞù ðþÅ ¹½Āù,.*- v Āñ )#¾zv¾zĉ ¹½vºýw¤Åv ½¹ Ăîþ-3++ 

 Ĉñºþăwí Ôzvÿ½ ªĉw¤ý Ăz ¢{Æý ëw· äĊÕ-. ðþÅ ¿v ¾¤ÊĊz "
 ¢Ý¾Å ā¿wz ½¹ äĊÕ ãĒ¤·v üĉv Ăí ¢Åv ½¹ )¢Åv ĈÞĊ{Õ ¢zw§

vĉ ¹Āĉ¾~ ¿v Ăí ć½v¹ ¢Ą« ¡v¾§v ówúÝv ćv¾z I½wîþ1*+  ĂĊýw§
ù Ûÿ¾ÉĊ xw¤É È¸z ½¹ ½Āí¼ù ĈîĉÀĊå ãĒ¤·v ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÊ

 )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ¢zw§ 
( ¾¤ùv½w~C1 Ö· Ç¿v¾z ½¹Ĉ C1+C2 xcos(ɗ) ¹ÀýĉîĈ 

wúý v½ ôÆñ Ăz āwò¤·wÅĉñºþĈ ùĊ ¾¤ùv½w~ ÿ ºþî 

 C2 xcos(ɗ) ÿ ¾§vĉñÂĈ ½v¹ ¢Ą«ć úă Ăz )v½Ċõ¹ üĊÕ ôĊwă äć 
¹wêù Ăz ¢zw§ xw¤É ā¿wz ½¹ āºùj ¢Åºzĉ¿ Mw¤{Æý ¾ĉ¹wć ùw¬ývĊ āº

)¢Åv 

(  ôtđºzĉ¹wêù āºÉ ¹wĉÕ ¾Ċ Çÿ½ ówúÝv ¿v ôÍw³ ä
~Ċ¹wĄþÊć úz ¢zw§ xw¤É ā¹ÿº´ù ½¹ĊĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĈ Õ ¿vĊ ä

wăć v ¹½vºýw¤ÅvĉÊý v½ ¾£đwz ûv¾ù ûwĊúĄz )ºăºĊõ¹ üĊ¹wêù ôĉ ¾
~Ċ¹wĄþÊć v¾zć z ëw· ÿ ðþÅĊ ü.1 w£ "-3vÀåv "ĉ ûwÊý È
ùĊ)ºăº 
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1(,( wêùĉtj ĂÆĊwă Ăùwý üćUBC-97    ÿASCE-7-

2005  wþ{ù ¾zć ÕĊ ówú¤³v wz xw¤É äĉ ā¹ ¢É¼ñv¾å ¢·vĀþî

ºÍ ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹ ÿ ºÍ ½¹) 

tj ¿v ºÞzĊ Ăùwý üUBC-97   úíĊv ā¾æý ā¹Àýw~ Ă¤ć ¾ù yí
ÎÎ¸¤ù¿vĊù¿ ÿ IÃwþÉ ā¿¾õ Iā¿wÅ üĊ$ ÃwþÉ üSeismic 

Design Procedure Group, SDPGv¾z #ć ¤Å¹ĊzwĈ  Ăz
ÕĊÉw³ wz xw¤É äĊv ĂĉþúĈ ĉ½ÿ¾å ûwÆîĉÀć  ½¹ wĄýwú¤·wÅ
ùwú£Ĉ vĉ¾ùj ¡đwĉîÊ£ wîĊ¹¾ñ ôĉtj )ºĊ Ăz ºÍ ½¹ ā¹ ¿v Ăùwý ü
ÕĊ äĉâ£ ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ½¹ ÿ¹ ¢É¼ñv¾å wz ¢·vĀþîĊĊ ¾ ¹Āúý

Õ ûvĀþÞz ûj ÷ĀÅÿ¹ ÿĊ¾Þ£ ±¾Õ äĉ äĊÕ ĂÆĉwêù ćv¾z )ºÉ ä
 äĊÕ wz ûv¾ĉv-++0  ¹ĀÉ ā¹v¹ ¶Åw~ øĄù óvĀÅ üĉv Ăz ¢Åv ÷¿đ

j Ăíĉv ÷ĀÅ ÿ¹ wĉÕ üĊù äĊÕ wz ºývĀ¤Ċ  ºÍ ½¹ ā¹ äUBC 
K¹ĀÉ Ï¾å ó¹wÞù v¾zć tĀñ ¶Åw~Ĉ v Ăzĉúí IóvĀÅ üĊþ´þù Ă¤Ĉ 

wăć wú¤³vwz øă¹ ÿ¹ xÿwþ£ ûwù¿ ½¹ ¾Ö· óĉ ¢É¼ñv¾å ¢·vĀþî
v¾z v½ ĂýđwÅć wêù ¾ĄÉ ¢æăĉ ôîÉ )¹Āúý ĂÆ,. vĉwêù üĉ v½ ĂÆ
ù ûwÊýĊ½ĀÖz )ºăºĉù ĂÚ³Ēù ĂîĊ ô´ù$ ºÍ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅ ÿ¹ ¹¹¾ò

þ´þù wz ºÍ ½¹ ÿ¹ ĂÖêý ¿v øtwé Ô· ¹½Ā·¾zĈ wăć  ½¹¾Ö·
¹wêù wz #ówÅ āw¬þ~ĉþ´þù ½¹ ºÍ ½¹ ā¹ ¾Ĉ wăć wă¾ĄÉ ¾Ö·ć 

É ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ùwă ¾Ąć  wÅ IÄö¬ýj Äõ

ýÆýv¾æĊÅ ÿ IĀîÆĊ wz ô£wĉºîĉ¹Àý ¾òĉõw³ ½¹ ¢Åv ìĊ¹ ½¹ Ăîĉ ¾ò
ù øă ¾zv¾z ªþ~ Ăz ºÍ½¹ ÿ¹ Ăz ºÍ½¹ ā¹ ¢{Æý wă¾ĄÉĊ )ºÅ¾

wă ôîÉć ,/  ÿ,0 vĉ¤ý üĊù ûwÊý ±ĀÑÿ Ăz v½ Ă¬Ċ¤ý )ºăºĊ Ă¬
vĉÕ ĂîþĊwă äć tj ½¹ ©½ºþù xw¤ÉĊ  Ăùwý üASCE-2005  v½
úýĊÕ Ăz ûvĀ¤Ċwă äć UBC-97  º{£ĉ ĂêÖþù ½¹ ¾òù ¹Āúý ô
vć Ì¸Êù ) 

 äĊÕ ¢Åv ÷¿đ Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ĉzwĉ¿½v ćv¾zUBC  wz
 äĊÕASCE-2005  ÃĀõ ÿ ĀîÆĊÆýv¾æýwÅ ćwă¾ĄÉ ½¹

 äĊÕ ºÍ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹ wĄýj ½¹ Ăí Äö¬ýj-++0  ½¹ ā¹ ó¹wÞù

¿v¾¤úă ÿ ºÍUBC   )¹¹¾ñ ĂÆĉwêù ðþÅ ÿ ëw· ½¹ ¢Åv
í ¢Æýj ĂÆĉwêù āĀ´ý üĉ¾¤Ąz äĊÕ wă ¾ĄÉ ¿v ĂÖêý üĉºþ¯ ½¹ Ă

 ćwă-++0  Ăí w¬ýj ¿v )¹ĀÉ ć¾Ċñ ÔÅĀ¤ù ëw· ¾ă ½¹ ÿ üĊĊÞ£
   ½¹ wă ôÆñ ¢ĊÞéĀù û¹v¹ ûwÊý Ăz ĈùÿÀõ-++0  ½¹ ÿ ā¹Ā{ý
 ćwă¹Āĉ¾~½¹ äĊÕ ¾ĉ¹wêù Ôêå äö¤¸ù Ówêý-*+  ĂĊýw§ ìĉ ÿ

 ÷¿đ ôÆñ w£ āwò¤·wÅ ĂöÍwå ÌĊ¸Ê£ ćv¾z I¢Åv āºÉ ÷ĒÝv
ÞéĀù vº¤zv ¢Åv Ä Å ÿ Ì¸Êù ¾ĄÉ ìĉ¹Àý ćwă ôÆñ ¢Ċ

 ÷w¬ýv ½wîþĉv )¹Āúý ÷vºév äĊÕ ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ÷w¬ýv Ăz ¢{Æý
 ćwă ā½wúÉ óÿvº« ½¹ ºÍ ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹ ¡½ĀÎz ªĉw¤ý ÿ āºĉ¹¾ñ

. I/ I0  ÿ1  ÔÅĀ¤ù ¹¹¾òĊù ĂÚ³Ēù Ă°ýwþ¯ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj
½¹ äĊÕ ¾ĉ¹wêùSDs  ÛĀý$ ¢ÆÅ ëw·B  ÿE  ó¹wÞù ÿ wîĉ¾ùj

 ÛĀý ûjĉ ½¹ #ûv¾ĉv ½wĄ¯ ÿ ìUBC  ÿASCE-2005  yĊ£¾¤z

 ó¹wÞù-1*,  ÿ-,*,  ÿSD1 ¾zv¾z yĊ£¾¤z23*, ÿ22*,  ºÉw{Ċù
 )¹½vºý Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£ ¹Āĉ¾~ ÿ¹ üĉv ½¹ Ăí ¢Æýj ¾z āvĀñ ÿ

 Ē{é Ăîĉ½ĀÖýwúăIºÉ ¾í»  āºúÝ yĊÝUBC  ĈñÂĉÿ Ăí ¢Æýj
 ìĉ¹Àý ā¿Ā³ wz¹Āĉ¾~ Ĉùwú£ ½¹ ¢zw§ yĉ¾Ñ ìĉ  ā¿wz ćwă

¢Ý¾Å ù ówúÝv ¢zw§ĊwúþĉIº  ¾ĉ¹wêù Ăîýj ów³¾~ ½¹ĉwă¹Āć 
¡ÿwæ¤ù  āv¾úă ¾ĊĊâ£ wz¢Åv) 
j ½¹Ċĉ Ăùwý üUBC-1997 v¾zć Å ¾ĄÉĊ¹Àý ¾§v ô£wĉ ì
¹ ôÆñĉõwÞå ûj ¢öÝ ÿ ¢Åv āºÊý āºĊÅ ôÆñ øí ¢Ċù ô£wĈ 
¤ý ½¹ )ºÉwzĊv¾z Ă¬ć Å ¾ĄÉĊ¹wêù ô£wĉ ¾UBC-1997  Ă{Åw´ù
¹¾òýĉ)¢Åv āº 

2(  ćºþz Üú«¤ý ÿĊĂ¬ñĊ¾ć 

v ½¹ĉ ÿ ¢zw§ ¢Ý¾Å È¸z ÿ¹ ¾ă ā¹¾Êå ½ĀÖz ½w¤ÉĀý ü

Õ ¢zw§ xw¤ÉĊ ¹½vºýw¤Åv ä-3++ vĉÿ ûv¾ĉv¾ĉ ºêý ¹½Āù ÷ĀÅ È
öÝ)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾éĈ¤·v ½¹ øá½ĊĂõÀõ¿ ü¤Évºý ½wwăć  ¢{§
¹Àý ā¿Ā³ ½¹ āºÉĉúz ìĊåwí ûvÀĈù IĈ ûĀýwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£

$ ¢ăw{Ésimilarityù #ĊÕ ¢é¹ ûvÀĊvÀåv v½ äĉ āºúÝ )¹v¹ È
w¤ýĉv ªĉ¿ ±¾Êz ÈăÿÂ~ üĉù Ătv½v ¾Ĉ)¹ĀÉ 

,( Õ ¢zw§ xw¤É ÿ ¢zw§ ¢Ý¾Å È¸zĊ ¹½vºýw¤Åv ä-3++ 
vĉÿ$ ûv¾ĉv¾ĉ xw¸¤ýv Ăýwñvº« ÿ ôê¤Æù ½ĀÖz #÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ È

¿ÿ¾ùv ¡wÞõwÖù wz Ăí ¢Åv āºÉć wâùĉ¿ ¹½v¹ ôùwí ¡¾ĉ v¾
ÞévÿĊv ¢ĉ ¿v È¸z ÿ¹ ¾ă Ăí ¢Åv üĉ¢{§ ĂõÀõ¿ ì  ¢Åºz āºÉ

ùĈ jĉ)º 

-( vĉÿ ½¹ Ăîþĉv¾ĉ¨´z ÷½wĄ¯ ÈĈ ¹Àý ā¿Ā³ ¿vĉ āºÊý ì
õw³ ½¹ ¢ÅvĈ ¾Ñ wz Ăíĉ yN ¹Àý ā¿Ā³ ¡v¾§vĉ āºÉ ówúÝv ì
 Ēùwí I¢Åvôzwé ù y«Āù ÿ ¢Åv ¹wê¤ývĈĀ¬Êýv¹ ¹¹¾ñĉ ûw
ÎÎ¸£ ÜÕwêùĈ z Ăz v½ĊÍĀ£ )ºă¹ çĀÅ Ăăv¾Ċv ºíĀù Ăĉ ¢Åv ü

v Ăíĉ)¹ĀÉ ±ĒÍv ÛĀÑĀù ü  
.( ¹wêù ªĉw¤ý ¾ĉ¹wêù wz ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ xw¤É äĊÕ ¾ĉ

 Ăùwý üĊtj ÿ¹ ½¹ ¾ĊÚýUBC  ÿASCE-7-2005  Ôtv¾É ½¹
 ā½wúÉ óÿº« ½¹ ûwÆîĉ yĉ¾ê£ wz2  üĉv )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

 ½¹ #ĈòþÅ āwò¤·wÅ ½¹$ ûv¾ĉv äĊÕ Ăí ºăºĊù ûwÊý ĂÆĉwêù

¢Åv ¾¤úí wîĉ¾ùj äĊÕ ÿ¹ ¿v ¢zw§ xw¤É ā¿wz  ¹ÿº³$.+ 
#ºÍ½¹ wÅ ½¹ ĂîĊõw³ ½¹ ãĒ¤·v üĉv ¢ÆÅ ëw· wz āwò¤·
ûvºþ¯ Ċý¢Æ ¿v ¾¤úí$,+ #ºÍ½¹) 
/( õw³ ½¹Ĉ ¹wêù ĂíĉÕ xw¤É ¾ĊæĈ £w{Åw´ùĈ āºÉ Ătv½v 
w¤ý wzĉÕ ªĊäwăć ¾ùjĉývĀ¸úă wîĈ õÿ ¹½v¹Ĉ v ½¹ĉ½w¤ÉĀý ü  Ăz
đ¹ĉ¾ĉ¹wêù ć¹wÎ¤év ô ¢Åv āºĉ¹¾ñ ¹wĄþÊĊ~ ć¾¤úí äĊÕ 
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 ā½wúÉ óÿº«,ýw¤Åv ćwă äĊÕ ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù ) ûwÊý Ĉ{Æý ¡½ĀÎz wă äĊÕ ¾ĉ¹wêù ¡ÿwæ£)#ĈþĊÞ£ ÛĀý ¿v$ ã½wÞ¤ù Çÿ½ ¾ĊÚý ¾ĉ¹wêù wz ûv¾ĉv ¹½vº

¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 ¾Ö·

{ÆýĈ  
¾¤Æz wñ½Àz ĂöÍwå 

 ¿v ôÍw³ äĊÕ ¾ĉ¹wêù

Ĉñºþăwí ĂÖzv½ ĂÅ 

 äĊÕ ¿v ôÍw³ ¾ĉ¹wêù

 ¹½vºýw¤Åv-3++  

 äĊÕ ÔÅĀ¤ù ¢{Æý

 ĂÖzv½ ĂÅ ¿v ôÍw³

 äĊÕ Ăz Ĉñºþăwí

ûv¾ĉv 

Sa(0.2) Sa(1) Sa(0.2) Sa(1) 0.2 sec 1sec 

Ͼтϸϝ 
ͫϝ϶ 6.1 10 0.75 0.26 0.82 0.74 1.07 2.84 

ʹзЂ 6.1 10 0.75 0.19 0.75 0.44 1 2.31 

϶уЯс Ͼтϸϝ 
ͫϝ϶ 6.1 10 0.87 0.34 0.96 0.86 1.09 2.5 

ʹзЂ 6.5 10 0.87 0.25 0.87 0.51 1 2.04 

ASCE 

7-2005BCDE 

No. Lat Long R Soil type B Soil type C Soil type D Soil type E 

SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 

1 37Á39ô41 122ò28ô17 0.6 1.5 0.86 1.5 1.12 1.5 1.29 1.35 2.07 

2 37Á39ô2 122ò28ô5 0.8 1.49 0.85 1.49 1.11 1.49 1.28 1.34 2.05 

3 37Á38ô51 122ò27ô57 0.2 1.48 0.84 1.48 1.1 1.48 1.27 1.33 2.03 

4 37Á39ô23 122ò27ô52 0.85 1.49 0.85 1.49 1.11 1.49 1.28 1.34 2.05 

5 37Á37ô55 122ò28ô16 1.2 1.41 0.78 1.41 1.02 1.41 1.17 1.27 1.88 

6 37Á38ô27 122ò26ô48 1.2 1.43 0.84 1.47 1.09 1.47 1.26 1.32 2.01 

7 37Á38ô10 122ò25ô55 2 1.47 0.83 1.47 1.08 1.47 1.25 1.32 2 

8 37Á36ô32 122ò24ô3 2.5 1.45 0.82 1.45 1.06 1.45 1.23 1.3 1.97 

9 37Á35ô43 122ò23ô54 1.9 1.44 0.81 1.44 1.05 1.44 1.21 1.3 1.94 

10 37Á37ô45 122ò24ô39 3 1.42 0.79 1.42 1.02 1.42 1.18 1.28 1.9 

11 37Á39ô53 122ò25ô42 4 1.31 0.69 1.3 0.9 1.3 1.08 1.17 1.66 

12 37Á39ô7 122ò23ô39 5.5 1 0.44 1.2 0.8 1.2 0.92 0.9 1.06 

13 37Á42ô27 122ò24ô53 7.7 1.09 0.55 1.09 0.72 1.09 0.83 0.98 1.33 

14 37Á37ô22 122ò22ô30 3.3 1.22 0.63 1.22 0.82 1.22 0.95 1.1 1.52 

15 37Á41ô33 122ò23ò32 5.2 1.04 0.52 1.04 0.68 1.04 0.79 0.94 1.27 

Average ASCE 7-2005 2.5 1.34 0.74 1.36 0.97 1.36 1.13 1.21 1.77 
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 ā½wúÉ óÿº«.¹wêù )ĉÕ xw¤É ¾ĊæĈ¾~ ½¹  #ºÍ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹$ĉ ¹Ā+'- ýw§Ċ ÿ Ă, ýw§Ċv¾z Ăć ~ èÕwþùĊýĀùv¾Ĉ  ÃwÅv ¾z Ãwĉ½ºýv ûwÅ ôÆñUBC 

1997  ÛĀý ćwĄíw· ÛvĀýv ½¹B IC ID  ÿE  ÛĀý wz èzwÖù wîĉ¾ùjĉÆýv¾æýwÅ ¾ĄÉ ćv¾z ûv¾ĉv ½wĄ¯ w£ ìĀîÆĊ 

No. Lat Long R Soil type B Soil type C Soil type D Soil type E 

SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 

1 37Á39ô41 122ò28ô17 0.6 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

2 37ò39ô2 122ò28ô5 0.8 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

3 37ò38ô51 122ò27ô57 0.2 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

4 37ò39ô23 122ò27ô52 0.85 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

5 37ò37ô55 122ò28ô16 1.2 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

6 37ò38ô27 122ò26ô48 1.2 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

7 37ò38ô10 122ò25ô55 2 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

8 37ò36ô32 122ò24ô3 2.5 1.45 0.77 1.45 1.078 1.595 1.232 1.3 1.86 

9 37ò35ô43 122ò23ô54 1.9 1.5 0.8 1.5 1.12 1.65 1.28 1.35 1.92 

10 37ò37ô45 122ò24ô39 3 1.4 0.74 1.4 1.036 1.54 1.184 1.26 1.79 

11 37ò39ô53 122ò25ô42 4 1.3 0.69 1.3 0.966 1.43 1.104 1.17 1.66 

12 37ò39ô7 122ò23ô39 5.5 1.19 0.63 1.19 0.882 1.309 1.008 1.07 1.51 

13 37ò42ô27 122ò24ô53 7.7 1.1 0.56 1.1 0.784 1.21 0.896 0.99 1.34 

14 37ò37ô22 122ò22ô30 3.3 1.4 0.74 1.4 1.036 1.54 1.184 1.26 1.79 

15 37ò41ô33 122ò23ò32 5.2 1.2 0.64 1.2 0.896 1.32 1.024 1.08 1.53 

Average UBC 1997 2.5 1.4 0.74 1.4 1.04 1.54 1.19 1.26 1.78 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ Õ ±ĒÍvĊä ³v¾ÕĈ tjĊü  Ăùwý-3++ vĉûv¾ ÿ$ĉv¾ĉÈ wÝ½ wz #÷½wĄ¯ĉ¢ v½v¹ ¢Ą« ¡v¾§ć 
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ā½wúÉ óÿº«/¹wêù )ĉÕ xw¤É ¾ĊæĈ¾~ ½¹  #ºÍ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹$ĉ ¹Ā+'- ýw§Ċ ÿ Ă, ýw§Ċv¾z Ăć ~ èÕwþùĊýĀùv¾Ĉ v½ ôÆñĉ ÃwÅv ¾z ºýĀúASCE 7-

2005 Āý ćwĄíw· ÛvĀýv ½¹ ÛB IC ID  ÿE  ÛĀý wz èzwÖù wîĉ¾ùjĉÄö¬ýj Äõ ¾ĄÉ ćv¾z ûv¾ĉv ½wĄ¯ w£ ì 

No. Lat Long R Soil type B Soil type C Soil type D Soil type E 

SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 

1 34ò9ô6 118ò15ô58 4 1.53 0.49 1.53 0.63 1.53 0.73 1.38 1.17 

2 34ò8ô40 118ò14ô7 2.5 1.6 0.52 1.6 0.67 1.6 0.77 1.4 1.24 

3 34ò6ô40 118ò15ô20 0.7 1.41 0.52 1.41 0.67 1.41 0.78 1.27 1.24 

4 34ò4ô30 118ò12ò58 5.3 1.42 0.52 1.45 0.68 1.45 0.79 1.31 1.26 

5 34ò6ô20 118ò11ô43 2 1.38 0.51 1.38 0.67 1.38 0.77 1.24 1.24 

6 34ò3ô36 118ò16ô8 6.2 1.46 0.49 1.46 0.63 1.46 0.73 1.31 1.17 

7 34ò10ô58 118ò17ô17 7.8 1.6 0.54 1.6 0.71 1.6 0.82 1.44 1.31 

8 34ò3ô52 118ò18ô7 6.5 1.38 0.46 1.38 0.6 1.38 0.7 1.24 1.12 

9 34ò9ô53 118ò14ô30 5.4 1.72 0.58 1.72 0.75 1.72 0.86 1.55 1.39 

10 34ò2ô36 118ò14ô24 8.5 1.38 0.46 1.38 0.6 1.36 0.7 1.24 1.12 

11 34ò3ô19 118ò11ô41 7.5 1.47 0.49 1.47 0.64 1.47 0.74 1.32 1.18 

12 34ò12ô30 118ò13ô53 10 1.56 0.55 1.56 0.71 1.56 0.82 1.4 1.32 

13 34ò2ô40 118ò17ô28 8.1 1.29 0.44 1.29 0.57 1.29 0.66 1.16 1.06 

14 34ò0ô52 118ò13ô44 12 1.21 0.42 1.21 0.54 1.21 0.63 1.09 1 

15 34ò1ô7 118ò17ô52 11 1.17 0.41 1.17 0.53 1.17 0.62 1.05 0.99 

Average ASCE 7-2005 6.5 1.43 0.49 1.44 0.64 1.43 0.74 1.29 1.18 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ ý ºú³vĊI÷wþî Ã½¹v¹ ĈæÅĀĉ ûwÆ³v 
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 ā½wúÉ óÿº«0¹wêù )ĉÕ xw¤É ¾ĊæĈ¾~ ½¹  #ºÍ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹$ĉ ¹Ā+'- ýw§Ċ ÿ Ă, ýw§Ċv¾z Ăć ~ èÕwþùĊýĀùv¾Ĉ v½ ôÆñĉ ÃwÅv ¾z ºýĀúUBC 1997 

 ÛĀý ćwĄíw· ÛvĀýv ½¹B IC ID  ÿE  ÛĀý wz èzwÖù wîĉ¾ùjĉÄö¬ýj Äõ ¾ĄÉ ćv¾z ûv¾ĉv ½wĄ¯ w£ ì 

No. Lat Long R 

Soil type B Soil type C Soil type D Soil type E 

SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 

1 34ò9ô6 118ò15ô58 4 1.1 0.53 1.1 0.74 1.21 0.84 0.99 1.27 

2 34ò8ô40 118ò14ô7 2.5 1.25 0.61 1.25 0.85 1.375 0.97 1.12 1.46 

3 34ò6ô40 118ò15ô20 0.7 1.3 0.64 1.3 0.89 1.43 1.02 1.17 1.53 

4 34ò4ô30 118ò12ò58 5.3 1 0.47 1 0.65 1.1 0.75 0.9 1.13 

5 34ò6ô20 118ò11ô43 2 1.3 0.64 1.3 0.89 1.43 1.02 1.17 1.53 

6 34ò3ô36 118ò16ô8 6.2 1 0.44 1 0.61 1.1 0.70 0.9 1.07 

7 34ò10ô58 118ò17ô17 7.8 1 0.43 1 0.60 1.1 0.68 0.9 1.03 

8 34ò3ô52 118ò18ô7 6.5 1 0.44 1 0.61 1.1 0.70 0.9 1.07 

9 34ò9ô53 118ò14ô30 5.4 1 0.47 1 0.65 1.1 0.75 0.9 1.13 

10 34ò2ô36 118ò14ô24 8.5 1 0.42 1 0.58 1.1 0.67 0.9 1.01 

11 34ò3ô19 118ò11ô41 7.5 1 0.44 1 0.61 1.1 0.70 0.9 1.05 

12 34ò12ô30 118ò13ô53 10 1 0.4 1 0.56 1.1 0.64 0.9 0.96 

13 34ò2ô40 118ò17ô28 8.1 1 0.43 1 0.60 1.1 0.68 0.9 1.03 

14 34ò0ô52 118ò13ô44 12 1 0.4 1 0.56 1.1 0.64 0.9 0.96 

15 34ò1ô7 118ò17ô52 11 1 0.4 1 0.56 1.1 0.64 0.9 0.96 

Average UBC 1997 6.5 1.06 0.47 1.06 0.66 1.16 0.76 0.95 1.14 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ Õ ±ĒÍvĊä ³v¾ÕĈ tjĊü  Ăùwý-3++ vĉûv¾ ÿ$ĉv¾ĉÈ wÝ½ wz #÷½wĄ¯ĉ¢ Ą« ¡v¾§v½v¹ ¢ć 
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 ā½wúÉ óÿº«6¹wêù )ĉÕ xw¤É ¾ĊæĈ¾~ ½¹  #ºÍ½¹ ÿ¹ ÷ĀÅÿ¹$ĉ ¹Ā+'- ýw§Ċ ÿ Ă, ýw§Ċv¾z Ăć ~ èÕwþùĊýĀùv¾Ĉ Å ôÆñĊ ÃwÅv ¾z ô£wASCE 7-2005 

 ÛĀý ćwĄíw· ÛvĀýv ½¹B IC ID  ÿE  ÛĀý wz èzwÖù wîĉ¾ùjĉÅ ¾ĄÉ ćv¾z ûv¾ĉv ½wĄ¯ w£ ìĊ¹Àý ¾§v ûÿºz$ô£wĉ#ôÆñ ì 

No. Lat Long R Soil type B Soil type C Soil type D Soil type E 

SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 SDs SD1 

1 47°35'8" 122°19'41" 1 1 0.34 1 0.44 1 0.51 0.9 0.81 

2 47°36'28" 122°17'31" 3.7 0.96 0.32 0.96 0.42 0.96 0.49 0.86 0.78 

3 47°33'10" 122°16'31" 2.3 1.02 0.35 1.02 0.45 1.02 0.52 0.92 0.84 

4 47°36'35" 122°20'17" 3.8 0.97 0.33 0.97 0.43 0.97 0.49 0.88 0.79 

5 47°33'4" 122°19'51" 2.9 1.04 0.36 1.04 0.46 1.04 0.54 0.94 0.86 

6 47°37'23" 122°19'26" 5.3 0.93 0.31 0.93 0.41 0.93 0.48 0.84 0.75 

7 47°32'26" 122°17'41" 3.9 1.02 0.35 1.02 0.45 1.02 0.52 0.92 0.84 

8 47°32'17" 122°19'31" 4.6 1.02 0.35 1.02 0.46 1.02 0.53 0.92 0.85 

9 47°31'26" 122°18'39" 5.8 1.01 0.35 1.01 0.45 1.01 0.52 0.91 0.84 

10 47°38'52" 122°19'15" 8.1 0.89 0.3 0.89 0.4 0.89 0.46 0.8 0.72 

11 47°31'32" 122°16'2" 5.5 1 0.34 1 0.44 1 0.51 0.9 0.82 

12 47°31'3" 122°19'33" 7 1.01 0.35 1.01 0.45 1.01 0.52 0.91 0.84 

13 47°29'54" 122°15'56" 8.5 0.97 0.33 0.97 0.43 0.97 0.5 0.88 0.8 

14 47°40'20" 122°23'21" 12 0.85 0.29 0.85 0.39 0.85 0.45 0.77 0.7 

15 47°39'38" 122°16'36" 10 0.85 0.29 0.85 0.39 0.85 0.45 0.76 0.69 

Average ASCE 7-2005 5.6 0.96 0.33 0.96 0.43 0.96 0.49 0.87 0.79 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ ý ºú³vĊI÷wþî Ã½¹v¹ ĈæÅĀĉ ûwÆ³v 
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½wúÉ óÿº« ā2wêù  )ĉw¤ý ĂÆĉ ªASCE 2005  ÿUBC 1997 ¹Àý ā¿Ā³ ½¹ĉv¾z ôÆñ ìć Æýv¾æýwÅĊÅ ÿ Äö¬ýv Äõ IĀîÆĊô£w 

  

 ͫϝ϶ Инж̸  ͫϝ϶ Инж ̹  ͫϝ϶ Инж̺  ͫϝ϶ Инж̻ 

ЃжϜϽУжϝЂунͮЃ 

ASCE 2005 1.34 0.74 1.36 0.97 1.36 1.13 1.21 1.77 

UBC 1997 1.4 0.74 1.4 1.04 1.54 1.19 1.26 1.78 

ϯжϜ ЁЮЁЯ 

ASCE 2005 1.43 0.49 1.44 0.64 1.43 0.74 1.29 1.18 

UBC 1997 1.06 0.47 1.06 0.66 1.16 0.76 0.95 1.14 

ЂуЭϦϝ 

ASCE 2005 0.96 0.33 0.96 0.43 0.96 0.49 0.87 0.79 

UBC 1997 - - - - - - - - 

 

 

ϽЧϦ ϸмϹϲтϡс ІϽϠ Ϭнв ϥКϽЂс 

жϝϪ ϽϠ Ͻϧв)у(й 

Ϧу ϸϼϜϹжϝϧЂϜ ϼϸ ͫϝ϶ ̷̷̹̿͞ Ϧу ϸϼϜϹжϝϧЂϜ ϼϸ ͫϝ϶ ̷̷̹̼͞ Ͻвϐтϝͮ 

Vs>750 т ͬ A, B 

350<Vs<750 мϸ C 

175<Vs<350 йЂ D 

175<Vs ϼϝлͧ E 

 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ Õ ±ĒÍvĊä ³v¾ÕĈ tjĊü  Ăùwý-3++ vĉûv¾ ÿ$ĉv¾ĉÈ wÝ½ wz #÷½wĄ¯ĉ¢ ½v¹ ¢Ą« ¡v¾§vć 
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 ā½wúÉ óÿº«4wêù  )ĉv¾Ñ ĂÆĉ~ Ă¤å½ ½wîz yĊ¹wĄþÊć ù ÿĊòýwĊÆýv¾æýwÅ ĂêÖþù ÿ¹ üĊ¬ýj Äõ ÿ ĀîÆÄö 

  ͫϝ϶ Инж ̸ м̹  ͫϝ϶ Инж̺  ͫϝ϶ Инж ̻

Ͻ͟тϸн ϽЎт͟ ϟуϸϝлзЇр ϽЎт ЬϸϝЛв ϟASCE ϽЎт͟ ϟуϸϝлзЇр ϽЎт ЬϸϝЛв ϟASCE ϽЎт͟ ϟуϸϝлзЇр 
ϽЎт ЬϸϝЛв ϟ

ASCE 

0.1 1.3 1.588571 1.3 1.444156 1.3 1.298701 

0.2 1.3 1.588571 1.3 1.444156 1.3 1.298701 

0.4 1.3 1.588571 1.3 1.444156 1.3 1.298701 

0.6 1.3 1.638293 1.3 1.444156 1.3 1.298701 

0.8 1.3 1.488488 1.3 1.320242 1.3 1.298701 

1 1.25 1.38179 1.3 1.225604 1.3 1.298701 

1.4 1.1 1.235187 1.25 1.095572 1.3 1.365234 

1.8 1.05 1.135929 1.15 1.007533 1.25 1.255526 

2.2 1 1.062432 1.1 0.942344 1.2 1.174291 

2.6 1 1.004888 1.05 0.891304 1.15 1.110688 

3 1 0.958079 1 0.849786 1.1 1.058952 

3.5 1 0.910093 1 0.807224 1.05 1.005913 

4 1 0.870473 1 0.772082 1 0.962122 

4.5 1 0.83696 1 0.742357 1 0.92508 

5 1 0.808076 1 0.716738 1 0.893155 

 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ ý ºú³vĊI÷wþî Ã½¹v¹ ĈæÅĀĉ ûwÆ³v 
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ôîÉ,¾~ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÊ¸z ĂÅ Ĉþ´þù ¿v ĈÊĉwúý )ĉ{Õ ¹ĀĊÞĈ ½wòõ ¡½ĀÎz$ ā¿wÅĉú¤Ĉ½wòõ ¡½ĀÎz$Ĉtw¬zw« ÿ Ixw¤É I¢Ý¾Å äĊÕ wz #ĉú¤Ĉ ô´ù )#

 ¢zw§ ¢Ý¾Å ÿ ¢zw§ xw¤É È¸z ¹½Ā·¾z" $ ĂÉĀñ ¹Āĉ¾~Ts#" )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 
 

ôîÉ-wêù )ĉ¾~ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÊ¸z ĂÅ Ĉþ´þù ĂÆĉ½wòõ ¡½ĀÎz$ā¿wÅ ĈÞĊ{Õ ¹Āĉú¤Ĉ½wòõ ¡½ĀÎz$Ĉtw¬zw« ÿ Ixw¤É I¢Ý¾Å äĊÕ wz #ĉú¤Ĉ Ă°ýwþ¯ )#

¾~ ¿v ćv ā¹ÿº´ù ½¹ ¢Ý¾Å äĊÕ ¹¹¾òĊù āºăwÊùĉ{Õ ¹ĀĊÞĈ ½v¹ ¢Ą« ûÿºz ĂõÀõ¿ ćv¾zć  ¢Ą« wz ĂõÀõ¿ ćv¾z ĂîĊõw³ ½¹ ¢Åv ¢zw§ ć½vºêù w{ĉ¾ê£

½v¹ć vÀåv ½vºêùĉÊĈ )¹½v¹ 

 

 
 ôîÉ.xw¤É xw£¿wz ćwă äĊÕ ĂÆĉwêù ¿v ćv ĂýĀúý ) ìĉ¹Àý ÿ ½ÿ¹ ā¿Ā³ ĂõÀõ¿ ćwă ¢Éwòý) 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ Õ ±ĒÍvĊä ³v¾ÕĈ tjĊü  Ăùwý-3++ vĉûv¾ ÿ$ĉv¾ĉÈ wÝ½ wz #÷½wĄ¯ĉ¢ ½v¹ ¢Ą« ¡v¾§vć 
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 ôîÉ/ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý¿v ćv ĂýĀúý ) Y, X ÿɗ  ÿ 

 

 

 

 
ā½wúÉ ôîÉ1 ĊÕ ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý ) ¹½vºýw¤Åv ćwă ä-3++  ÛĀý ¿v ëw· ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ¹wĉ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ äĊÕ wzĉ ÿ ì

ÿ¹ 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ ý ºú³vĊI÷wþî Ã½¹v¹ ĈæÅĀĉ ûwÆ³v 

,3/                                                                                                                                                                                                                                     ā½wúÉ IÈÉ ÿ ôĄ¯ ā½ÿ¹- ûw¤Æù¿ I,.4.  

 

 
ā½wúÉ ôîÉ2 ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý 5-3++ ĂÅ ÛĀý ¿v ëw· ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ¹wĉ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ äĊÕ wz 

 

 
 ā½wúÉ ôîÉ3äĊÕ ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý )  ¹½vºýw¤Åv ćwă-3++ ½wĄ¯ ÛĀý ¿v ëw· ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ¹wĉ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ äĊÕ wz 

 

 
ā½wúÉ ôîÉ4  ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý )-3++ · Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ äĊÕ wzĊöĈ  ÛĀý ¿v ëw· ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ¹wĉ¿

ĉÿ¹ ÿ ì 



ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(  ¾Ċ{í¾Ċùv ĈÊăÿÂ~#¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù$ Õ ±ĒÍvĊä ³v¾ÕĈ tjĊü  Ăùwý-3++ vĉûv¾ ÿ$ĉv¾ĉÈ wÝ½ wz #÷½wĄ¯ĉ¢ ½v¹ ¢Ą« ¡v¾§vć 
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ā½wúÉ ôîÉ,+Å¾£ Èĉwúý 5 ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ ĈúĊ-3++ ĂÅ ÛĀý ¿v ëw· ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ¹wĉ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ äĊÕ wz 

 

 
 ā½wúÉ ôîÉ,, ¹½vºýw¤Åv ćwă äĊÕ ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý )-3++ ½wĄ¯ ÛĀý ¿v ëw· ćwă āwò¤·wÅ ½¹ ¹wĉ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· wz èÕwþù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ äĊÕ wz 

 

 
 ā½wúÉ ôîÉ,-v ĂýĀúý )ć ¿v wêùĉ¹wêù ĂÆĉÕ ¾Ċwă ā¿wz ½¹ äć ¾~ĉøí ¹Ā(ÔÅĀ¤ù(¿ĉÉwý ¹wĈ wă ĂõÀõ¿ ¿vć wñ½Àz wzć äö¤¸ù 
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 ā½wúÉ ôîÉ,.wêù )ĉ ówú¤³v ĂÆĉ¾ùj ½¹ ¾ĄÉ ¢æă ĂýđwÅ ¢É¼ñv¾å ¢·vĀþîĉºÍ ½¹ ÿ¹ xÿwþ£ ûwù¿ ½¹ wî 

 

 
 ā½wúÉ ôîÉ,/ )wêùĉÕ ĂÆĊ ówú¤³vwz xw¤É äĉ ½¹ ā¹ ÿ ºÍ ½¹ ÿ¹ ¢É¼ñv¾å ¢·vĀþîv¾z ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍć Æýv¾æýwÅ¾ĄÉĊõwí ½¹ ĀîÆĊý¾æĊw 

 

 
 ā½wúÉ ôîÉ,0wêù )ĉÕ ĂÆĊ ówú¤³vwz xw¤É äĉv¾z ówÅ āw¬þ~ ½¹ ºÍ ½¹ ā¹ ÿ ºÍ ½¹ ÿ¹ ¢É¼ñv¾å ¢·vĀþîć £ÿ½wí ½¹ ûĀ£Àõ½w¯ĊzĀþ« wþĈ 
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