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  چکیده
بررسی های رامسر، نوشهر ، قائم شهر و بابلسر یمم باد به ازای دوره های بازگشت مختلف در شهرستانزدر ابتدا سرعت ماک در این  مطالعه

جمع آوری  یری شمسهج 1397تا سال  1373از سال  این  شهرستان ها یمم سرعت سالانه باد درای اینکار داده های مربوط به ماکزشده است. بر

هم چنین سعی شده است تا توزیع احتمال سرعت باد  شده است. برای محاسبه ی حداکثر سرعت باد از توزیع حدی نوع اول استفاده شده است.

تابع لگ نرمال،  ، ازتوابع مختلف مانند تابع نرمال، تابع ویبل با توجه به توابع مختلف بررسی شود. برای این منظور،های مورد نظر برای شهرستان 

یمم باد  و هم چنین فشار مبنای باد برای ت نشان داده شده است که سرعت ماکزتابع گاما استفاده شده است. مشاهدا و تابع گامبل ماکس

ددی . هرچند این مقادیر برای شهر بابلسر عمقررات ملی بدست آمده است معددی بزرگتر از مبحث شش ، نوشهر و قائم شهرشهرستان رامسر

، نوشهر شهرستان رامسر یانجام شده بر اساس مبحث شش برا یها ینشان داد طراح جیمتاسفانه نتا.کمتر از اعداد آیین نامه بدست آمده است. 

عتبر و هم چنین بنظر می رسد این تحقیقات باید بر اساس مابقی شهرها انجام گیرد تا مقادیری م نخواهد بود. منیدر برابر سرعت باد ا و قائم شهر

نتایج نشان می دهد که برای داده های مورد مطالعه، تابع ویبل بهترین تابعی است که میتواند  آن شهرها نیز به دست آید. به علاوهدرست برای 

 مورد استفاده قرار گیرد.

 

 کلمات کلیدی
   تابع ویبل ،فشار مبنای باد ، تابع چگالی احتمال ، توزیع سرعت باد
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 همقدم -1

منظور تحلیل و طراحی دقیق سازه ها از اهمیت فراوانی برخوردار است. بر این اساس ه محاسبه و ارزیابی نیروهای ناشی از باد ب

تحلیل احتمالاتی سرعت وزش باد و به تبع آن نیروهای ناشی از وزش باد یکی از اساسی ترین بخش های مهندسی عمران را تشکیل 

نشان دادند که برای مناطقی که سرعت باد یک توزیع چگالی احتمالی دو بعدی را ارائه  2004در سال   ]1[1جارامیلو و برجا می دهد

تابع توزیع چگالی  7از  ]2[ 2011در سال 2برانو و همکاران می دهد، توزیع ویبل ترکیبی مناسب تر از توزیع ویبل دوپارامتره است. 

برای تحلیل  داده های خود استفاده کردند. نتایج آن   6و بور  5V، پیرسون نوع 4عکوسویبل، ریلی، لگ نرمال، گاما، گاوسی م 3احتمال

تابع توزیع احتمالی ویبل، ریلی، لگ   5از  2011در سال  ]3[7ها نشان داد که توزیع بور قابل اطمینان ترین توزیع آماری  بود. صفری

استفاده کرد. نتایج وی نشان داد که تابع ویبل و گاما  8اه بادی در روانداایستگ 4نرمال، نرمال و گاما برای تحلیل اطلاعات سرعت باد 

و  ]4[2008در سال های  9.تحقیقات بیشتر درباره ی توزیع سرعت باد توسط کارتا و همکاران .بودندمناسب ترین توزیع مورد استفاده  

  2018در سال  12اصغر و لی یو .و ... انجام شده است ، ]7[ 2016در سال  11، وانگ و همکاران]6[2003در سال  10،کلیک ]5[ 2009

 داده برای یبلو تابع چگالی احتمال  برآورد برای هوشمند یادگیری بر مبتنی تطبیقی فازی-عصبی سیستم  یک در مطالعه ای [8]

 توان بینی پیش برای اندتو می فازی-عصبی پیشنهادی مکانیزم ، آینده کار یک عنوان به پیشنهاد دادند دسترس در باد سرعت های

با انجام  مطالعه ای در  13و همکاران وانگ .رود کار به بادی مزارع در بادی توربین صدای و سر سطح برآورد و بادی توربین خروجی

 .است  مناسب باد سرعت واریانس بررسی به منظور تگزاس باد های داده برای ویبل توزیعدریافتند که   [9] 2018سال 

مورد ارزیاابی قارار گرفتاه اسات. در ابتادا های  رامسر، بابلسر، نوشهر و قائمشهر  سرعت باد برای شهرستانلعه، نیرو و در این مطا

 ممیزمااکمحاسبه شده است. بدین منظور داده های مربوط باه  ها حداکثر سرعت باد و هم چنین فشار مبنای باد  برای این شهرستان

ساله جمع آوری شده است. سپس توابع مختلف مانند تابع نرمال، تابع  24در یک بازه ی  رد نظردر شهرستان های مو باد سالانه سرعت

برای این داده ها رسم می شود تا بهترین تابعی که می توان ماورد اساتفاده قارار و تابع گاما  ماکسویبل ، تابع لگ نرمال ، تابع گامبل 

 گیرد، مشخص شود.

 جمع آوری داده ها -2

هجاری  1397تاا   1373از ساال  ، بابلسر، نوشاهر و قائمشاهررامسر ستان هاییمم سرعت سالانه باد در شهربه ماکز داده های مربوط

جماع  ستان های مورد مطالعاهمازندران و شهر که از ایستگاه های اداره ی هواشناسی استان متری از سطح زمین 10در ارتفاع شمسی 

 ت. نشان داده شده اس (1جدول ) آوری شده است در

 

                                                           
1Jaramillo and Borja 
2Brano et al 
3 Probability Density Function (PDF) 
4 Inverse Gaussian 
5Pearson type V 
6Burr 
7Safari 
8Rwanda 
9Carta et al 
10Celik 
11Wanget al 
12Asghar and  Liu 
13 Wang et al 
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 ساعت(بر متر  لوی)برحسب ک 1397تا 1373 از سال های مورد مطالعهسرعت سالانه باد در شهر  ممزیماک :1جدول 

 شهرقائم نوشهر بابلسر رامسر   سال

     
     1373 54 72 90 32.4 

1374 79.2 64.8 72 57.6 

1375 72 64.8 72 68.4 

1376 100.8 61.2 72 64.8 

1377 79.2 54 72 57.6 

1378 86.4 68.4 90 54 

1379 82.8 54 90 54 

1380 90 79.2 90 54 

1381 90 61.2 90 54 

1382 82.8 57.6 90 54 

1383 79.2 72 79.2 68.4 

1384 82.8 68.4 75.6 68.4 

1385 79.2 68.4 57.6 72 

1386 90 61.2 90 64.8 

1387 100.8 79.2 97.2 75.6 

1388 75.6 57.6 72 108 

1389 90 54 90 46.8 

1390 100.8 75.6 75.6 61.2 

1391 90 64.8 75.6 57.6 

1392 82.8 54 79.2 64.8 

1393 100.8 64.8 75.6 72 

1394 115.2 72 93.6 90 

1395 100.8 68.4 93.6 133.2 

1396 72 72 72 61.2 

1397 86.4 72 100.8 90 

 

 1توزیع حدی نوع اول -3

 مفید زمان طول در ها پدیده برخی( مقادیر کوچکترین یا بزرگترین) حدی مقادیر احتمالی ماهیت توصیف برای حدی نوع اول توزیع  

 مقدار حداکثر ، سال هر طول در. باشد سال یک است ممکن زمانی فاصله هر. بگیرید نظر در را n زمانی فواصل ، به عنوان مثال .است

 تعیین را سالانه باد سرعت بزرگترین برای احتمال توزیع خواهیم می ما کنید فرض .داشت خواهد وجود( باد سرعت مانند) دیدهپ

1  سپس .باشدسال  n طول در باد سرعت بزرگترین nw تا  ، 1w فرض کنید .کنیم 2max( , ,..., )nX w w w= به است ممکن 

 .[10]شود مشخص توزیع حدی نوع اول از تصادفی متغیر یک عنوان

PDF :مربوط به این توزیع به صورت زیر است                                                                                                                                                                                                                      

(1                                                                                                            )
( )e ( )( ) e

a x a x

xf x a e
b b- -- - -= - 

                                                           
1 Extreme Type I 
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 ( نشان داده شده است.1حدی نوع اول در شکل ) توزیع  PDFشکل پایه تابع پارامترهای تابع هستند.   bوaکه در آن 

 

 [10] توزیع حدی نوع اول  PDF: 1شکل 

 

   ]11) [ 1،1970میانگین و انحراف معیار می تواند به طور تقریبی به صورت زیر محاسبه شود: )بنجامین و کرنل

(2)                                                                                                                                             
0.577

vm b
a

= +                                      

 (3    )                                                                                                                                                
1.283

vs
a

= 

 مقدار انحراف معیار است.  vsمیانگین وvmکه در آن ها  

 ]21[:داریمbو aنیز در این فرمول ها استفاده می شود. بنابراین برای محاسبه یdازbگاهی اوقات به جای

 (4   )                                                                                                                                                   
1.283

x

a
s

= 

(5  )                                                                                                                                       0.456x xb m s= - 

اطلاعات   با استفاده از .استفاده می کنیم  از توزیع حدی نوع اولتعیین سرعت باد در مناطق رامسر، بابلسر، نوشهر و قائمشهر برای  

( بدست 5( و )4فرمول های ) مطابق  bوaبیضرا ،و با توجه به آنها شده محاسبه  اریانحراف معمیانگین و (1)ده در جدول درج ش

 .نشان داده شده است(2)جدول آمده است. مقدار این پارامترها در 

 

 برای شهرهای مورد مطالعه ɼو  ɻضرایب  گین  ومحاسبه ی انحراف معیار و میان: 2جدول 

 قائمشهر نوشهر بابلسر رامسر پارامتر

vm 86.544 65.664 82.224 67.392 

                                                           
1 Benjamin and Cornell 
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vs 
12.534 7.726 10.683 20.457 

a 0.102 0.166 0.120 0.062 

b 80.906 62.189 77.419 58.191 

 

 باد یفشار مبنا -4

 یعمود بر جهاش وزش بااد اعماال ما یباد بر سطح یبرابر با سرعت مبنا یاست که باد با سرعت یفشار ف،یباد، بنا به تعر یمبنا فشار

 بر ساعت است. لومتریباد به ک یسرعت مبنا  vترمربع وبر م وتنیلونیبر حسب ک 20.0000613vفشار  برابر با  نیکند. مقدار ا

 یاست و به طور متعاارف باا دوره  % 2مقدار در سال  نیباد که احتمال تجاوز از ا ی، بر اساس سرعت متوسط ساعتqباد،  یمبنا فشار

 .]13[دیآ یگردد، بدست م یم انیساله ب 50بازگشت 

 سرعت  باد یها عیتوز -5

 نیااسات. در ا یرا باا داده هاا دارد، ضارور یساازگار نیکه بهتار یعیتوز ییمکان خاص، شناسا کیعت باد در رفتار سر فیتوص یبرا

سارعت بااد  یداده هاا یبرا تابع گاما س و گامبل ماک ، تابع لگ نرمال ، تابع بلیمختلف مانند تابع نرمال، تابع و عیمطالعه از توابع توز

 دهد. یمورد استفاده را نشان م یاحتمالات یتوابع چگال ستی( ل3ار گرفته است. جدول )قر بررسی مورد مطالعه های  ندر شهرستا

 

 [12] یاحتمالات یتوابع چگال ستیل :3جدول

Üĉ¿Ā£ wă¾¤ùv½w~ 

21 لگ نرمال ( ( ) )
( ) exp

22 2

Ln x
f x

x

m

s p s

è ø- -
é ù=
é ùê ú

 

 ویبل
1( ) ( )( ) exp ( )x

x x
f x a aa

b b b

- è ø
= -é ù

ê ú
 

 گاما

()
11

( ) exp
x

f x xa
aa b b

- å õ
= -æ ö
G ç ÷

 

21 نرمال
exp ( ( ) )

2( )
2

x

f x

m

s

s p

-
-

=  

گامبل 

 ماکس

1
( ) exp( exp( ))f x z z

s
= - - - 

 

  برابر با ضریب مقیاس است.  bبرابر با ضریب شکل و  aبرابر با مقدار انحراف معیار،s،برابر با مقدار میانگین mکه در جدول بالا 
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 جیبحث و نتا -6

بازگشات  یدوره  یباه ازا  رانیاا یدر مبحث ششم مقررات مل ، نوشهر و قائمشهررامسرهای  شهرستان یباد  برا ممیزسرعت ماک عدد

  ،یجاار یس مطالعاه براساا کاهیبر ساعت ذکر شده است در حال لومتریک 90(،   % 2پنجاه ساله )احتمال تجاوز از آن در سال کمتر از 

بدسات آماده اسات کاه  برای شهرستان های مورد نظر بر ساعت لومتریک  120.409و  109.910، 119.028 بترتیب برابر با  عدد نیا

بدسات آماده  85.688هرچند مقدار سرعت ماکزیمم باد برای شهرستان بابلسر  است.مبحث ششم  درج شده در بزرگتر از مقدار یعدد

 است.بر ساعت  لومتریک 100ار در آیین نامه برابر است که این مقد

بار  لاومتریک 90و براساس سرعت  یدر مبحث ششم مقررات مل ، نوشهر و قائمشهررامسر های شهرستان یباد برا یفشار مبنا به علاوه،

به ترتیاب مقدار  نی، اقیقبدست آمده در این تحبر اساس سرعت  کهیبر مترمربع ذکر شده است. در حال وتنیلونیک 496/0ساعت مقدار 

هار چناد  ناماه اسات. نییاز مقدار آ فراتر یمقدار اعداد نیبر مترمربع بدست آمده است که ا وتنیلونیک 0.888و  0.740، 0.868برابر 

آماده  این مقدار برای بابلسر عددی کمتر از مقدار آیین نامه بدست آمده است. مقایسه ی سرعت ماکزیمم باد و فشار مبنای باد بدسات

 ( آورده شده است.4با مقادیر مجاز درج شده در مبحث شش مقررات ملی در جدول )

  )کیلومتر بر ساعت( و فشار مبنای باد بدست آمده با مقادیر آیین نامه برای شهرهای مورد مطالعه باد ممزیسرعت ماک مقایسه ی :4 جدول

 مقدار مجاز فشار مبنای باد مقدار مجاز سرعت شهر

 0.496 0.868 90 119.028 رامسر

 0.496 0.740 90 109.910 نوشهر

 0.496 0.888 90 120.409 قائم شهر

 0.613 0.450 100 85.688 بابلسر

 

در برابار  ، نوشاهر و قائمشاهرشهرستان رامسار سه یانجام شده بر اساس مبحث ششم برا یها یدهد که طراح یموضوع نشان م نیا 

 یواقعا رینسبت به مقاد یباد کمتر یدربرابر حداکثرسرعت باد و فشار مبنا دیبر اساس آن سازه ها با  راینخواهد بود، ز منیسرعت باد ا

 زیاشهرها ن سایر یبرا منیمعتبر و ا یریتا مقاد ردیشهرها انجام گ ریسا یبرا دیبا قاتیتحق نیرسد ا یبنظر م نیشوند. هم چن یطراح

 خواهد کرد. یانیمختلف کشور کمک شا یتر در شهرها منیهرچه ا یاه یموضوع به طراح نی. توجه به ادیبه دست آ

بازگشات مختلاف   یدوره هاا یرا باراهای مورد مطالعه توان سرعت باد در شهرستان  یتوجه به اطلاعات بدست آمده، م باهم چنین 

 ( بدست آورد:5طبق جدول )

 

 برای شهرهای مورد مطالعه بازگشت مختلف یدوره ها یبه ازا )کیلومتر بر ساعت( باد ممزیسرعت ماک یمحاسبه  :5جدول

دوره ی بازگشت 

 )سال(

 قائمشهر نوشهر بابلسر رامسر

50 119.028 85.688 109.910 120.409 

100 125.849 89.892 115.724 131.542 
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a475 141.612 99.609 129.159 157.269 

2475 157.344 109.307 142.567 182.945 

 

باه طاور مثاال  نی. بنابراابدی یم شیبازگشت ، افزا یدوره ها شیبا افزا شهرستان  4هر   یشود که حداکثر سرعت باد برا یم مشاهده

ساال  100هر یبر ساعت، به ازا لومتریک 119.028باد به  ممیزسرعت ماک کباریسال  50هر یبه ازا  میانتظار دار برای شهرستان رامسر

بار  لاومتریک 612/141بااد باه  ممیزسرعت مااک کباریسال  475هر یبر ساعت، به ازا لومتریک 849/125باد به  ممزیسرعت ماک کباری

 بر ساعت برسد.  لومتریک 344/157باد به  ممیزسرعت ماک کباریسال   2475هر یساعت و به ازا

 بازگشت مختلف نشان داده شده است. یمربوط به دوره ها ممیز( شکل مربوط به سرعت ماک1شکل )در

 

 یمم باد به ازای دوره های بازگشت مختلف: سرعت ماکز2شکل 

 

 شابیه و تحلیال برناماه یاک ایازی فیات  استفاده شده است. 1تیف یزیرسم توابع مختلف از نرم افزار ا یمطالعه برا نیدر ا نیچن هم

 و کنیاد انتخاب را مدل بهترین ، نمونه وانعن بهکردن توابع احتمالاتی  تا با متناسب دهد میرا  امکاناین  شما به که است داده سازی

 .برید می بکار بهتر گیری تصمیم برای را آنالیز نتایج

مقادار ضاریب  αمقدار انحراف معیاار،   σدر این جدول  دهد. یرا نشان م عیهر توز یبدست آمده برامختلف   ی( پارامترها5جدول ) 

 شان می دهد.مقدار ضریب مکان را ن γمقدار ضریب مقیاس و  βشکل،  

 

به ازای شهرهای مورد مطالعه : پارامترهای محاسبه شده برای توابع مختلف6جدول  

 قائمشهر نوشهر بابلسر رامسر توزیع

                                                           
1 EasyFit software 
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σ=0.148,µ=4.45 لگ نرمال
 

σ=
 
0.124,µ=

 
4.17 σ=0.131,µ=4.401 σ=0.272,µ=4.172 

α=7.52,β=90.74,γ=0 ویبل
 

α=
 
8.51,β=

 
68.61,γ=0 α=

 
8.09,β=

 
86.28,γ=0 α=4.384,β=71.008,γ=0 

=α=47.67, β=1.81,γ=0 α گاما
 
62.87, β=

 
1.04,γ=0 α=

 
59.23, β=

 
1.38,γ=0 α=10.85, β=6.210,γ=0 

σ=12.53,µ=86.54 نرمال
 

σ=
 
8.280,µ=

 
65.65 σ=

 
10.683,µ=

 
82.22 σ=20.458,µ=67.392 

σ=9.77,µ=80.90 گامبل ماکس
 

σ=
 
6.456,µ=

 
61.93 σ=8.3298,µ=77.416 σ=15.951,µ=58.185 

 

توجه به نمودارتوابع مختلف، همانگونه که نشاان داده  با. توان مشاهده نمود یموجود را م ی( گراف هر تابع بر اساس داده ها3شکل )در

رد تواناد ماو یاسات کاه ما یتاابع نیبهتار بلیمطالعه، تابع و نیمورد استفاده در ا یداده ها یگرفت که برا جهینت توانیشده است، م

 دارد. با داده ها را یهمخوان نیشتریب رایز رد،یاستفاده قرار گ

 

 
 الف(

 

 ب(
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 ج(

 

 د(

ر ب( بابلسر  ج( نوشهر  د( قائمشهر: مقایسه بین توابع مختلف برای شهرهای مورد مطالعه الف( رامس3شکل   

 

 یریگ جهیخلاصه و نت -7

باا توجاه باه تواباع  ستان های رامسر، بابلسر، نوشهر و قائمشاهر شهر ید برااحتمال سرعت با عیشده است تا توز یمطالعه سع  نیا در

هاای اداره ی هواشناسای شهرساتان  ساتگاهیسرعت سالانه باد از ا ممزیمربوط به ماک یمنظور، داده ها  نیا یشود. برا یمختلف بررس

 یشاده اسات. در ابتادا بارا یجمع آور  نیزم از سطح یمتر 10 تفاعدر ار هجری شمسی 1397تا   1373از سال  های مورد مطالعه 

 عیابازگشت مختلف  استفاده شاده اسات. ساپس توز  یدوره  4 ینوع اول به ازا یحد عیسرعت باد از توز ممزیماک نییتع یمحاسبه 

 شده است. یشهرستان رامسر با توجه به توابع مختلف بررس یاحتمال سرعت باد برا

 :نشان داد که جینتا 

ایان بیشاترین مقادار . ابدی یم شیبازگشت، افزا یهادوره  شیبا افزا مورد مطالعه شهرستان  4هر  یباد برا حداکثر سرعت  .1

باه طاوری در شهرساتان  .افزایش مربوط به شهرستان بابلسر استاین افزایش مربوط به شهرستان قائمشهر و کمترین مقدار 
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باه ازای دوره بازگشات  182.94به مقدار  ساله 50دوره بازگشت به ازای  120.40مقدار حدکثر سرعت باد از مقدار  قائمشهر

باه ازای  85.68درصد با افزایش مواجه شد. در حالی که برای شهرستان بابلسر این مقادار از  52ساله رسید که حدود  2475

درصد روبه رو شده  28ساله رسید که با افزایشی حدود  2475به ازای دوره بازگشت  109.30ساله به عدد  50دوره بازگشت 

 است.

بزرگتار از عادد  یعادد ، نوشهر و قائمشهررامسر های شهرستان ه ازایمطالعه ب نیباد بدست آمده در ا ممزیعدد سرعت ماک .2

 هاا شهرستان این برای باد   ممزیکه عدد سرعت ماک یبدست آمده است. بطور رانیا یدرج شده در مبحث ششم مقررات مل

 90(،  % 2بازگشت پنجاه ساله )احتماال تجااوز از آن در ساال کمتار از  یدوره  یبه ازا  رانیا یدر مبحث ششم مقررات مل

،  02/119 برای شهرستان رامسر برابار باد ممزیعدد سرعت ماک انجام شده قیبراساس تحق .بر ساعت ذکر شده است لومتریک

بار سااعت بدسات آماده  لاومتریک 120.40ر برابر و برای شهرستان قائم شهر این مقدا 109.91برای شهرستان نوشهر برابر 

درصد  22درصد، در شهرستان نوشهر حدود  33در واقع مقدار سرعت ماکزیمم بدست آمده در شهرستان رامسر حدود  است.

درصاد  14هر چند برای شهرساتان بابلسار ایان مقادار حادود  درصد افزایش یافته است. 34و در شهرستان قائمشهر حدود 

  دار مبحث ششم کاهش یافته است.نسبت به مق

محاسبه شده در این مطالعه نیز برای شهرستان های رامسر، نوشهر و قائمشهر از عادد درج شاده در مبحاث  باد یفشار مبنا .3

کیلومتر بر ساعت برای  90ششم مقررات ملی تجاوز کرده است. بطوری که در مبحث ششم مقدار مبنای باد بر اساس سرعت 

درج شاده اسات. در حاالی ایان مقاادیر در ایان تحقیاق بارای ایان  بر مترمرباع وتنیلونیک 0.496برابر با هر سه شهرستان 

درصد برای شهرساتان  75بدست آمده است. در واقع مقدار فشار مبنای باد حدود  0.88و  0.74، 0.86شهرستان ها بترتیب 

هرچند این  ی شهرستان قائمشهر افزایش یافته است.درصد به ازا 79درصد برای شهرستان نوشهر و حدود  49رامسر، حدود 

 درصد با کاهش مواجه شده است. 26مقدار نیز برای شهرستان بابلسر نسبت به مقدار مبحث شش حدود 

موضاوع  نیاا  ینشاان دهناده  یباد بدست  آمده نسبت به مبحث ششم مقررات ملا یو فشار مبنا ممیزسرعت ماک شیفزاا .4

در برابار  ، نوشاهر و قائمشاهررامسار هاای شهرستان یانجام شده بر اساس مبحث ششم برا یها یاست که متاسفانه  طراح

نسابت  یباد کمتار یباد کمتر و فشار مبنا رعتدربرابر حداکثرس دیبر اساس آن سازه ها با  راینخواهد بود، ز منیسرعت باد ا

 شوند. یطراح یواقع ریبه مقاد

 ریساا یبارا دیمشابه  با یقاتیرسد تحق یو سرعت باد، بنظر م رویسازه ها در برابر ن قیدق یو طراح لیتحل تیبا توجه به اهم .5

هرچاه  یهاا ینکته موجب  طراح نی. توجه به  ادیبه دست آ زیآن شهرها ن یبرا منیو ا قیدق یریتا مقاد ردیشهرها انجام گ

 شد. واهدمختلف  کشور خ یتر در شهرها منیا

بکااربرده شاده در  یداده هاا یباراتابع گاما  و ، تابع گامبل ماکس ، تابع لگ نرمال بلیتابع و توابع مختلف مانند تابع نرمال، .6

 بالیمورد مطالعاه، تاابع و یداده ها یرسم شده است. مشاهده شده است که برا تیف یزیمطالعه با استفاده از نرم افزار ا نیا

 داده ها دارد. را با  یهمخوان نیشتریب رایز رد،یمورد استفاده قرار گ تواند یکه م تاس یتابع نیبهتر

 

 

 تشکر و قدردانی -8

در پایان لازم است تا از اداره ی هواشناسی استان مازندران بویژه اداره ی هواشناسی شهرستان رامسر و بابلسر مراحل قدردانی و سپاس 

 خود را بجا بیاوریم.
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ABSTRACT  
In this study, at first, the maximum wind speed has investigated in exchange for different return periods in 

Ramsar, Nowshahr, Qaemshahr and Babolsar city. For this reason, data associated to the wind maximum annual 

speed in this cities has been collected from 1373 to 1397. To calculate the maximum wind speed, first-order Extreme 

Type I distribution has been used. It has also been attempted to examine the probability of wind speed distribution of 

case study cities according to different functions. For this purpose, different functions such as Normal function, 

Weibull function, Lognormal function, Gamble Max function, Gamma function and Bur function have used. Also, in 

this study, for the design of various functions, the easyfit software has been used. Results show that the maximum 

wind speed as well as wind-based pressure for Ramsar, Nowshahr and Qaemshahr cities have founded to be 

numerically larger than the Iranian National Building Code (Part 6th). However, for Babolsar, these values are less 

than the numerical codes. Unfortunately, the results showed that the design was not safe for Ramsar, Nowshahr and 

Qaemshar cities based on this code, because the structures should be designed to be less than the maximum wind 

speed and lower wind pressure than the actual values. Considering the importance of analyzing and precisely 

designing structures against wind and speed wind, it seems that similar research should be done for other cities in 

order to obtain validate and safe values for those cities. Paying attention to this point will lead to more accurate 

designs in different cities of the country. In addition, results show that for used data, the Weibull function is the best 

function that can be applied. 
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