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ć¾ąT SQ LISÌåÝ ć½áÒè¾ÎdTáĂÍ¾äD QÌØ½I áÔIáÎ Ìċ ß½ßç gÌċdTÌädTÌä gSIß½Ì¯ ćÒüS ÐäQ TI @gIcÌĆÒÝÌä Vâ½Seáü e Ìċ gÌċ

¼ą Qč×e ĊÎ Qč×čą½D ß[1] )ÐäI SIQSčÝáÎ ¼½ĕÌÎ Ð¾ĆċI TI ÌČĈÌĆÒÝÌä gI dTáĂ Vâ½Seáü ¼ÎÌ½TSI IàĂ )  SQ ßĉ½Iáü ć½IQSeDáÎ þ¾ÿQ QÌĀą½á 

ÌíÌĀÑg äßĉČą¼ $EDP,# ÐÏåĈ LÌĀÏð Ðý½SQ ÐÏåĈ Ċ¶ ÐäI dQIQ cÌèĈ LÌĀ¾ĀÛÑ )ÐäI Ð¾ĆċI âÊÌÚ SÌ¾åÎ áÝ cIâ¾ą ÌÎ ¼Ć¾ĀÒåą ¼ÎI

 QSIQ dTÌä SQ Ìċ[2] ¼ÎIáÝ â¶áĆÑ gISIQ LÌĀÏð e ßċQ ¼ą cÌèĈ IS Vâ½Seáü ¼ă¶ bâ¾ĈÌ·ą @Vâ½Seáü cÌąT SQ LÌĀÏð Ðý½SQ ā¾üeá¯ )

IßÚ SIßĀą )ß½ÌĆĈ ¼ą ĊÊISI ISLÌĀÏð Ðý½SQ ÐÏåĈ áÕ¶- $maxIDR µ½ â¾Ĉ #EDP  SQ cD aáÒĉ¶ e ÐäI gI dTáĂ gÌċ ¼ÎÌ½TSI SQ aeIßÒą

 QSIQ SIáÿ áôĈ ßą â¾Ĉ gI dTáĂ ¼ÚIáð gÌċ ĊąÌĈ ć¾½D[3]¾üeá¯ QSeDáÎ ¼ăêI ^ßċ @Ċ÷ĂÌñą ć½I SQ IàĂ ) Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD SQ LÌĀÏð Ðý½SQ ā

ßçÌÎ ¼ą á½QÌĀą QSeDáÎ VeS ć½áÑ õąÌ× e ć½áÑ þ¾ÿQ )EDP  gÌċ ÐçÌºĉÎÌÒç deá¹ ÐÛÑ ¼ñÝá¾ù ¼·¾ąÌĉ½Q gÌČçeS TI dQÌýÒäI @dTÌä

 )ÐäI dß¾³¾¯ cD TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ á¾åýÑ e ßĉÒåċ ¼ÑÌÏäÌÛą gĕÌÎ Ċĉ½âċ bâăÒåą e dQčÎ áÎ cÌąT @ĕÌÎ ÐÿQ Qč×e ÌÎ ÌČçeS ć½I )ÐäI ĊĂâĂT

ć½âº½Ì× gÌČçeS cIčĉö ĊÎ #SeI Vč¯$ ¼ñÝá¾ù ¼·¾ÑÌÒäI gÌČçeS TI dQÌýÒäIQSIQ ¼½ĕÌÎ NIeS @ [4]  gÌċ āĆ÷ĂISčÒäQ SQ ÌČĈD QáÎSÌ¶ e

 ā¾Ïÿ TI gTÌåČÎASCE 41  ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ß¾½ÌÑ QSčą â¾Ĉ[5] e gTÌä aßą ¼ñÝá¾ù LSčê ĊÎ dTÌä @µ¾äĖ¶ SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ SQ )

 ā·ç þÎÌñą SÌÎ gčºĂI µ½ ÌÎ ã°äQčą Iá¶ )Qčç ¼ą gSIà¹SÌÎ µ¾ĈčÑčĈčą LSčê ĊÎ @éÞèą ^ßċ ¼½ÌØÎÌ× ĊÎ cß¾äS ÌÑ aeIe e áă·ĉ½

 ¼ą ĊÊISI ¼ĂčÏÿ āÎÌÿ Ö½ÌÒĈ @[ÌýÑSI SQ ¼ñÝ á¾ù cÌå·½ LÌ¾êčëÝ ÌÎ dIáĆċ [ÌýÑSI Ą¶ gÌċ dTÌä gIáÎ VeS ć½I Ċ¶ ßĈQIQ cÌèĈ ÌĉÑIá½čĉä

 ÐäI û÷í gISIQ ßĈSIQ Ð¾ĆċI ÌČĈD SQ ĕÌÎ gÌċQčą Ċ¶ ĄôĉąÌĈ gÌċ cÌĆÒÝÌä Ì½ ĊÏÑáą ßĉăÎ e ĊÏÑáą cÌ¾ą gÌċ dTÌä SQ ¼Ăe ßĉ¶[6] SQ )

 á¾¾úÑ gÌĉÏąáÎ µ¾äĖ¶ SeI Vč¯ VeS Ö½ÌÒĈ QčÏČÎ gIáÎ ¼ĉ½čĈ gÌČçeS ¼ĉü LÌ¾ÎQI Ì½ ÐÎÌÔ āąÌç SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ ĄČą gÌċáÒąISÌ¯

 Qč×e ÌÎ dßĈčç bÌºĉČÎ SÌÎ gčºĂI ÌÎ gÌČçeS )ÐäI dßç ĊÊISI dTÌä ^ßċ ¼½ÌØÎÌ× e ¼ÏĈÌ× SÌÎ gčºĂI ā·ç @SÌÎ gčºĂI cQčÎ dßĈčç bÌºĉČÎ

ĉąTÌ¾Ĉ e ßĈSIQ ¼½ĕÌÎ ¼ÑÌÏäÌÛą Ċĉ½âċ e dß¾³¾¯ QáÎSÌ¶ @ßĉċQ ¼ą QčÏČÎ IS dTÌä gÌċ ÜäÌ¯ Ċ·ĉ½IbáĈ TI dQÌýÒäI ß Ì½ WÌÝ gÌċSIâüI

 ßĉÒåċ IâØą gÌċ ¼å½čĈß¶[2,7,8]gÌċ āĆ÷ĂISčÒäQ QSIe e dQá·Ĉ Iß¾¯ gQÌ½T NIeS ĊĂâĂT ć¾äßĉČą cÌ¾ą SQ IàĂ ) dßèĈ ¼ÎÌ½TSI )ßĈI 

 SIá·Ñ SÌÎ ßĉ² Ì½ SIá·Ñ SÌÏ·½ LSčê ĊÎ e dQčÎ dTÌä ¼ăêI gÌċQčą ā·ç TI ¼Ï¾¶áÑ ÌąčĆö @SeI Vč¯ ć½čĈ gÌČçeS SQ dQSIe ¼ÏĈÌ× SÌÎ

ċáÒąISÌ¯ ĊÎ ĊÒåÎIe Ì½ ÐÎÌÔ Í½Iáí ÌÎ gQčą aÌ·çI Í¾¶áÑ TI gSIà¹SÌÎ ā·ç @SIá·Ñ SÌÏ·½ gÌċ VeS SQ )QQá¹ ¼ą aÌĆöI dTÌä ĊÎÌ dTÌä g

 Qčç ¼ą āêÌÚ[7,9Έ11] ¼ą aÌĆöI dTÌä ĊÎ e dßç āêÌÚ gQčą aÌ·çI Í¾¶áÑ TI gSIà¹SÌÎ gčºĂI ßĉ² @SIá·Ñ SÌÎ ßĉ² gÌċ VeS SQ )

Ñ dTÌä ¼½ÌČĈ ÜäÌ¯ Ċ¶ QQá¹ ÐäI ÌČĈD Vč¯ Ì½ Ìċ ā¾ăÛÑ ć½I Ö½ÌÒĈ TI ¼Ï¾¶á[2,12,13] ) 

 LIáÔI ^áð µ½ TI Ċ¶ SIá·ÑSÌÎßĉ² ć½čĈ gÌČçeS TI ¼·½čąQ Ìċ dTÌä [IčĈI ÜäÌ¯ QSeDáÎ SQ ¼ÏäÌĉą ÐÿQ e ĊÒüá¹áôĈ SQ IS áÑĕÌÎ gÌċ

$ aIQčą SeI Vč¯ VeS @Ðå¾Ĉ SIQSčÝáÎ gQÌ½T ¼¹ß¾³¾¯ TI cD QáÎSÌ¶ ¼üáð TI e QSIQ.MPA e Iá¯č² ïäčÑ Ċ¶ VeS ć½I SQ )ÐäI # ā¹

[9]  Ċ÷äčÑ )Qá¾¹ ¼ą LSčê Qčą áċ áóÌĉÒą ^ßċ ¼½ÌØÎÌ× ÌÑ dTÌä bčä ÌÑ aeI Qčą ā·ç gÌĉÏąáÎ e ÐÎÌÔ LSčê ĊÎ gSIà¹SÌÎ @ÐäI ĊÒüÌ½

ä ¼½ÌČĈ ÜäÌ¯Í¾¶áÑ TI dTÌ/SRSS  Ì½e0CQC   dTÌä gIáÎ IS VeS ć½I ÐÿQ Iá¯č² e `Ì¯ÌĉÒĉ¾² )Qčç ¼ą ć¾¾÷Ñ gQčą SeI Vč¯ Ö½ÌÒĈ

 ĊĈÌċQ µ½ gÌċ. @1 @4 @,- e,3  ÌÎ ĊĀÏð0  ¼ÎÌ½TSI QSčą gá½à¯ ā·ç ûăÒÞą ÙñäßĈQIQ SIáÿ [14]ÌÒĈ )½Ö  SQ VeS ć½I QIQ cÌèĈ

Q @Qč×e ć½I ÌÎ )ßĉ¶ ¼ą ĊÊISI ¼ÏäÌĉą ÐÿQ ûăÒÞą gá½à¯ ā·ç Očñä e LeÌýÒą gÌċ [ÌýÑSI gIáÎ Ìċ dTÌä gI dTáĂ gÌíÌĀÑ ć¾ĆÞÑÿ Ð

 dQčÎ ÐäSQÌĈ ¼ñÝ á¾ù dQeßÛą SQ cD SQ dQÌýÒäI QSčą aIQčą Í¾¶áÑ VeS Iá½T ßÎÌ½ ¼ą æċÌ¶ @ÌíÌĀÑ gá½à¯ ā·ç æ½IâüI ÌÎ VeS ć½I

 )Ðå¾Ĉ SIQSčÝáÎ ¼üÌ¶ ÐÿQ TI e ÐäI dßç QÌČĉè¾¯ cISÌ·Ćċ e cIč¹ ïäčÑ SIá·Ñ SÌÎßĉ² gÌČçeS ć½áÑß½ß× TI ¼·½[13]  cD SQ Ċ¶

)ßĈQá¹ ¼ą Í¾¶áÑ gQÌČĉè¾¯ ¼Ï½Iáí ÌÎ bÌÎ SQ â¶áĆÒą e ÐÝIčĉ·½ @aeI ßą ā·ç gSIà¹SÌÎ gčºĂI Ċä ÌÎ SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ 

 SQþ¾ĀÛÑ eS æ¾¯ VeS µ½ @ ß½ß× QSIe ĖąÌ¶ dTÌä Ċ¶ Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Qá·ăĆö Ùñä SQ aIQčą SeI Vč¯ gÌċ ÜäÌ¯ Í¾¶áÑ gIáÎ

á¾ù dQeßÛą  ÐÿQ e dßç ¼ñÝ Í¾¶áÑ VeSSRSS  æċÌ¶ßĉ¶ ¼ą Iß¾¯ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ gÌċ ÜäÌ¯ VeS ć½I SQ )QQá¹ ¼ą QÌČĉè¾¯ @

 TI dQÌýÒäI ÌÎ @Í½Iáí ć½I )Qčç ¼ą õĆ× áº½ß·½ ÌÎ gáÏ× LSčê ĊÎ gQÌČĉè¾¯ ÐÎÌÔ Í½Iáí TI dQÌýÒäI ÌÎ @aIQčą SeI Vč¯eQ S Ve

                                                           
1 Engineering Demand Parameter 
2 Inter-story Drift Ratio 
3 Modal Pushover Analysis  
4 Square Root of the Sum of the Squares 
5 Complete Quadratic Combination 
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ą Ċ¶ ßĈßç ć¾¾÷Ñ ĊĈč¹ ĊÎ gTÌä Ċĉ¾ČÎ aeIßÒą TI āêÌÚ ¼ñÝá¾ù ¼·¾ąÌĉ½Q ā¾ăÛÑ Ö½ÌÒĈ ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ ÌñÝ cIâ¾//  āå¹ TI SeQ QSč¶S

FEMA P695   ć½I SQ Ċ¶ ßĉÒåċ ¼½ÌČçeS bÌå×I QSčÝáÎ gTÌä Ċĉ¾ČÎ e LISR bÌÚQTI ĄÒ½SčºĂI gTÌä Ċĉ¾ČÎ gÌČçeS )QQá¹ āÿIßÚ

)ßĈI ĊÒüá¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą Ċ÷ĂÌñą 

eS µ½ @gQÌČĉè¾¯ SeI Vč¯ VeS SQ dTÌä Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Qá·ăĆö Ùñä ÌÎ áóÌĉÒą ^ßċ ¼½ÌØÎÌ× ć¾¾÷Ñ Sčôĉą ĊÎ â¾Ĉ ß½ß× V

 @aQÌ÷ą QITD Ċ×SQ µ½ dTÌä ¼½ÌØÎÌ× OĖêI TI ÌČĈD SQ Ċ¶ ÐäI dßç ĊÊISI ¼ýăÒÞą gÌČçeS Ċĉ¾ąT ć½I SQ ¼ĉü LÌ¾ÎQI SQ )QQá¹ ¼ą ĊÊISI

 VeS SQ )Qčç ¼ą āêÌÚ ¼ăêI dTÌä ^ßċ ¼½ÌØÎÌ×N2 ċ ¼½ÌØÎÌ× Ċ×SQ µ½ dTÌä Ð¾üáó ¼ĉÛĉą õðÌĀÑ TI QITD Ċ×SQ µ½ dTÌä ^ß

 ß½D ¼ą ÐäQ ĊÎ ÌíÌĀÑ µ¾ÒäĕIá¾ù gÌċ û¾ð ÌÎ aQÌ÷ą QITD[15] @ÐäI dßç ĊÊISI â¾Ĉ gTÌåČÎ gÌČăĆ÷ĂISčÒäQ SQ Ċ¶ Í½Iáí VeS SQ )

½ e ¼ÚIáð gÌċ û¾ð TI aQÌ÷ą QITD Ċ×SQ µ½ dTÌä ¼½ÌØÎÌ× Qčç ¼ą āêÌÚ dTáĂ ć¾ąT gÌċQSč¶S û¾ð Ì[5] aIQčą SeI Vč¯ VeS SQ )

 Qá¾¹ ¼ą SIáÿ ¼ĈÌąT Ċ³Þ½SÌÑ ā¾ăÛÑ ÐÛÑ aQÌ÷ą QITD Ċ×SQ µ½ dTÌä â¾Ĉ[9] Ċ×SQ µ½ dTÌä ¼½ÌØÎÌ× ĊÎ ÌČçeS ć½I SQ ^ßċ ¼½ÌØÎÌ× )

 û½á÷Ñ gI ĊĈč¹ ĊÎ Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Ùñä ¼½ÌØÎÌ× @æċe´¯ ć½I gQÌČĉè¾¯ VeS SQ )ÐäI ĊÒåÎIe ĊĂâĂT QSč¶S Ì½ û¾ð ĊÎ e aQÌ÷ą QTD

)ÐäI ĊÒåÎIe gSIà¹SÌÎ gčºĂI e dTÌä ĊÎ ÌČĉÑ e dQčÏĈ ĊÒåÎIe ĊĂâĂT û¾ð Ì½ QSč¶S ĊÎ Ċ¶ Qčç ¼ą Ïð Ðý½SQ TI ¼Ï¾¶áÑ @VeS ć½I SQ LÌĀ

 )Qá¾¹ ¼ą SIáÿ dQÌýÒäI QSčą Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD SÌ¾÷ą û½á÷Ñ gIáÎ ĊĀÏð Ð¾üáó ¼ĉÛĉą ÍĂÌÿ SQ LÌĀÏð VáÎ e 

 ¼èĆÝ JÌÿ Ċä @Ċ÷ĂÌñą ć½I SQ0 @3 e,,  gßÚ LĕÌÚ VeS ÌÎ dßç ¼ÚIáð ĊĀÏð UÌäIáÎQSIßĈÌÒäI ĊĂâĂT -3++  cÌĆÒÝÌä cIčĉö ĊÎ

SQ õ×áą gÌċ )ÐäI dßąD ÐäQ ĊÎ Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I Ö½ÌÒĈ UÌäIáÎ gQÌČĉè¾¯ VeS e ßĈI dßç ĊÒüá¹áôĈ µ½ ĊĈčĆĈ gÌČĈÌĆÒÝÌä cIčĉö ĊÎ

 cÌĆÒÝÌä4  ĊĀÏðSAC  cÌĆÒÝÌä µ½ e,- dßç ¼ÚIáð ĊĀÏð ĊÒüá¹ SIáÿ ¼ÎÌ½TSI QSčą  )ÐäI dß½Qá¹ ĊÊISI cD Ö½ÌÒĈ e 

-( ûwú¤·wÅ ćwă ¹½Āù ĂÞõwÖù 

ĀÛÑ¾LÌĀ ÌąTD½ċÌºè¼ ÷ÒąQßg ą cÌèĈ¼ TSI SQ Ċ¶ ßċQ½ÎÌ¼ Seáü½Vâ I dTáĂg ÌČÎÌÿg èĆÝ¼ Ąôĉą [ÌýÑSI e cĖ¯ SQ ÜäÌ¯ @gÌċ 

ß÷ÎeQ aßąg Č×čÑ āÎÌÿ LeÌýÑ¼ ß÷Î Ċä aßą ÌÎg QSIßĈ [16,17] SQ gß÷Î eQ gÌČĂßą TI dQÌýÒäI ÌČĈÌĆÒÝÌä TI deá¹ ć½I SQ eS ć½I TI )

ß½ÌĆĈ ¼ą ĊÊISI â¾Ĉ ¼ÏäÌĉą gÌċ ÜäÌ¯ @ßċÌ¶ ¼ą ¼ĈÌąT Ċ³Þ½SÌÑ ¼·¾ąÌĉ½Q gÌČçeS SQ ÌêčëÝ LÌÏäÌÛą ĄØÚ TI Ċ¶ aÌÚ ć¾ö[18,19] 

)  ć¾ĉ³ĆċāĆ÷ĂISčÒäQ SQ ßĉĈÌą gI dTáĂ Vâ½Seáü ¼ÎÌ½TSI ÌÎ ïÏÑáą gÌċ FEMA P695 TÌåĂßąg ß÷ÎeQ cÌĆÒÝÌä g Ąôĉą gÌċ QSčą

ÌÑ¾½ß ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ [20] ))Qá¾¹ ¼ą SIáÿ dQÌýÒäI QSčą e dßç JÌÞÒĈI cÌĆÒÝÌä áċ TI gß÷ÎeQ JÌÿ µ½ @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ IàĂ 

āÿIßÚ cIá½I SQ aeIßÒą ĊÏÑáą cÌ¾ą gQĕčü gÌČĈÌĆÒÝÌä TI ¼Č×čÑ āÎÌÿ æÞÎ  gá½à¯ ā·ç ÌÎ ¼èĆÝ JÌÿ ĄÒå¾ä TI ÐČ× µ½ SQ

 cÌĆÒÝÌä Ċä @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )ßĉĉ¶ ¼ą dQÌýÒäI ïäčÒą0 @3  e,,  [ÌýÑSI e cĖ¯ SQ Ąôĉą ĊĀÏð #Ð½Tč°ąÌ¶$ gQĕčü Ċçáö gÌČý¶ ÌÎ

 QSIßĈÌÒäI þÏð-3++ [21] eS e cÌĆÒÝÌä ¼ăą LISáĀą ĄċQ ÓÛÏą gßÚ LĕÌÚ V[22]  õ×áą gÌČĈÌĆÒÝÌä cIčĉö ĊÎ e dßç ¼ÚIáð

 cÌĆÒÝÌä ¼ăą LISáĀą Ąèç ÓÛÏą þÏð Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I ¼ăĀÔ gSIà¹SÌÎ )ßĈI ĊÒüá¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą[23]  þÏð aeß×,  @dßç bÌØĈI

 Í¾¶áÑ TI gI dTáĂ áÔčą bá×1.05Dead+1.25Live  Í¾¶áÑ TI áÔčą cTe eDead+Live ÐäI dß½Qá¹ ć¾¾÷Ñ [20]ĈÌĆÒÝÌä ć½I SQ ) ÌČ

å¾ÒäĕI aeßą áÎIáÎ Qĕčü ĊÒ¾200GPaQĕčü Ą¾ăåÑ æĉÑ @  áÎIáÎ Ìċá¾Ñ235MPa (ST 37)  áÎIáÎ Ìċ cčÒä Qĕčü e350MPa (ST 52) 

 [čĈ `ÌÝ ÌÎ dÌºÒÝÌä SQ ÌČĈÌĆÒÝÌä ć½I )ÐäI dßç Xáü- )ßĈI dßç õÿIe āå¹ TI SeQ e QÌ½T ¼ă¾Ý ¼ÏåĈ áñÝ ÌÎ #ÐÞä `ÌÝ$ ÌĆĈ g

½I ¼ă¶ć  ā·ç SQ ÌČÎÌÿ, Iâ×I õðÌĀą LÌëÞèą )ßĈI dßç dQIQ cÌèĈg I½ć Ĉ ÌČÎÌÿ¾â  SQaeß× -  aeß× e. Qá¹ ĊÊISI½dß  )ÐäI 
 

  óÿº«,ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ûwú¤·wÅ Ĉöê§ ć½v¼ñ½wz ¡wĊtÀ« 5 

$ āºý¿ ½wzLiv e Load# $ ā¹¾ù ½wzDead Load# ÛĀý 
2200 Kg/m 2500 Kg/m  äíĈýĀîÆù 

2150 Kg/m 20 Kg/m50  äí÷wz 

( 600 Kg/m ĈýĀùv¾Ċ~ ½vĀĉ¹ 

 



/ 
 

 
 ôîÉ, ĈÊú· ćwă xwé ćwúý  50 I3  ÿ,, ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăê{Õ 

 

  óÿº«- ĈÊú· ćwă xwé ÜÕwêù ¡wÎ¸Êù 50 I3  ÿ,, Ăê{Õ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

   St 1 St 2 St 3 St 4 St 5 St 6 St 7 St 8 St 9 St 10 St 11 

5st 

Beam 
Bays 1, 4 7 7 8 8 9       

Bays 2, 3 8 8 8 8 9       

Column 

Axis 1, 5 4 4 4 5 5       

Axis 2, 4 4 4 5 5 5       

Axis 3 4 4 5 5 5       

8st 

Beam 
Bays 1, 4 6 6 7 7 7 8 8 9    

Bays 2, 3 8 8 8 8 8 8 8 9    

Column 

Axis 1, 5 3 3 3 4 4 5 5 5    

Axis 2, 4 3 3 4 4 4 5 5 5    

Axis 3 3 3 4 4 4 5 5 5    

11st 

Beam 
Bays 1, 4 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 10 

Bays 2, 3 6 6 7 7 8 8 8 8 8 8 10 

Column 

Axis 1, 5 1 1 1 3 3 3 3 4 4 4 4 

Axis 2, 4 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 

Axis 3 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 

  

  óÿº«. ĈÊú· ćwă xwé ćwĄýwúõv ÜÕwêù ¡wÎ¸Êù 50 I3  ÿ,, Ăê{Õ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

  wz wă ûĀ¤Å ÜÖêùHSS  ÜÖêù wz wă¾Ċ£I 
Tag D #cm$ t #cm$ Tag d #cm$ bf #cm$ t f #cm$ tw #cm$ 

1 32.00 2.00 6 50.00 22.00 2.00 1.10 

2 30.00 2.00 7 44.00 20.00 1.50 1.00 

3 25.00 2.00 8 40.00 20.00 1.50 1.00 

4 22.00 2.00 9 36.00 18.00 1.20 1.00 

5 20.00 2.00 10 32.00 16.00 1.20 1.00 

 

 SQaeß× /  áċ SQ Qčç ¼ą dßċÌèą Ċ¶ ĊĈčºĈÌĆċ )ÐäI dßç ĊÊISI Ċ÷ĂÌñą QSčą gÌČÎÌÿ aeI Qčą Ċä gQčą bá× ßêSQ e JeÌĉÑ dSeQ

 gĕÌÎ cÌĆÒÝÌä beQ e aeI Qčą áÔčą bá× ßêSQ @JÌÿ Ċä4+"  cIčÒÎ Ċ¶ Qčç ¼ą ¼ĉ¾Î æ¾¯ IàĂ @ÐäI gÌċ ÜäÌ¯ SQ bčä Qčą á¾ÔÌÑ TI

)QčĆĈ áôĈ ^áê cIčÑ ¼ą dTÌä  
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óÿº« /ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă xwé óÿv ¹Āù ĂÅ ć¹Āù ÷¾« ºÍ½¹ ÿ xÿwþ£ ā½ÿ¹ 5 
Mode 3 Mode 2 Mode 1  

Mass% (s)3 T Mass% (s)2 T Mass% (s)1 T Model 

3% 0.25 12% 0.44 85% 1.27 5st 
5% 0.39 13% 0.66 82% 1.85 8st 
6% 0.46 14% 0.80 80% 2.16 11st 

 

-(,( ć¿wÆõºù ÷¾ý ć½vÀåv 

 SIâüI báĈ TI @Ċ÷ĂÌñą ć½I SQOpenSEES,  gI dTáĂ Vâ½Seáü ¼ÎÌ½TSI )Qčç ¼ą dQÌýÒäI Ċ÷ĂÌñą QSčą gÌċ dTÌä gTÌåĂßą Sčôĉą ĊÎ

 e Ìċ dTÌä ¼ñÝá¾ù SÌÒüS Ċ¶ ÐäI gSIâüI báĈ gÌČĂßą gá¾¹SÌ·Î bâăÒåą Ìċ dTÌäQčą )Qá¾ºÎ áôĈ SQ IS dTÌä Vâ½Seáü SQ áÔčą ¼ÎIáÝ gÌċ

e cčÒä @á¾Ñ āąÌç ¼èĆÝ gÌċ JÌÿ ¼ăêI gIâ×I Ċ÷ĂÌñą ć½I SQ  þÏð aÌëÑI ĊĆè² ā·ç-  ĊÎ Ìċ cčÒä e Ìċá¾Ñ )ßĈčç ¼ą gßĉÎá·¾¯

 ÙĂÌëą ÌÎ â¶áĆÒą µ¾ÒäĖ¯ āêÌýą ÌÎ µ¾ÒäĕI LSčê-IMK ¼¯ beQ ĊÏÑáą LIáÔI e ßĈčç ¼ą aßą ÌČÒĈIeQ SQ dßç OĖêI( û½á÷Ñ SQ ÌÒĂQ

 aßą )ßĈQá¹ ¼ą aÌĆöI JÌÿ gÌČĈčÒäIMK  ÐäI dßç bÌØĈI SQ áă·ĉ½eIá¶ e Učĉº¾Ă ïäčÑ Ċ¶ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ SQ dßç OĖêI[24Έ26] @

µÎ aßą gÌĉÏąáÎ(cčÎ.  @ISÌÏ½I ïäčÑ dßç ĊÊISI gráĈI áÎ ¼ĉÒÏą gI ĊÝá² aIeT aßą e µ¾ÒäĖ¯ āêÌýą½Qčą áă·ĉ½eIá¶ e Ìĉ[27,28] 

$ ÐäI dß½Qá¹ ĊÊISI ā·ç.µÎ ¼ĉÛĉą )#(¼ÒąeÌĀą áÒąISÌ¯ Ċä ïäčÑ cčÎ $ áÔčą Ą¾ăåÑ áºĉĂyM$ Ċĉ¾è¾Î Ą¾ăåÑ áºĉĂ @#cM áºĉĂ e #

$ ßĈÌĆå¯rM áÒąISÌ¯ SÌČ² e #$ Ą¾ăåÑ cISeQ ¼ă·ç á¾¾úÑyʃÌè¾¯ µ¾ÒäĖ¯ cISeQ @#(Ċĉ¾è¾Î/ $pʃÌå¯ µ¾ÒäĖ¯ cISeQ @#(Ċĉ¾è¾Î0 $pcʃ #

$ ¼½ÌČĈ ¼ĈISeQ Ð¾üáó euʃ Ċä ć¾ĉ³Ćċ )QQá¹ ¼ą û½á÷Ñ #Qčą Ìå¯ ÐąeÌĀą @Ċ½Ì¯ ÐąeÌĀą gI ĊÝá² aIeT- ¼ÒÞä aIeT e Ċĉ¾è¾Î

gSIà¹SÌÎ( TI ¼·½ )Qčç ¼ą û½á÷Ñ cÌĆĂI gIáÎ gSIQáÎSÌÎ LIáÔI ćÒüá¹áôĈSQ Sčôĉą ĊÎ gáÒąISÌ¯ ĊÊISI gTÌåĂßą VeS ć½I gÌ½Iâą ć½áÒĆČą

 )ÐäI gI dTÌä gIâ×I ïäčÑ dßç Jà× gráĈI UÌäIáÎ ¼ĈÌąT Ċ³Þ½SÌÑ gÌċ ā¾ăÛÑ SQ gI ĊÝá² aIeTĀÛÑ¾LÌĀ  SQ Ċ¶ ÐäI dQIQ cÌèĈ

dTÌäÌċg ä ÌÎ¾ĄÒå èĆÝ JÌÿ¼ ÔÌÑ¾LIá Seáü @Iâ×I  aIeT½Vâ ÏĈÌ×¼ áåÑ IS½õ ą¼ ĉÛĉą )ßĉĉ¶¼ Ìċg SÌąDg ÌČÎÌÿ TI āêÌÚ¼½ ×I Ċ¶Iâg 

ÒÞä aIeT cD¼ ĆĈ áôĈ SQ IS ÐąeÌĀą e¼¹¾@ßĈá ą cÌèĈ¼ßċQ I SQ Ċ¶½ć Iáç½ï ÒÚ dTÌä¼ úÑ SQ¾¾á ÌČă·çg ÏåĈ¼ Ĉ sSâÎ¾Ì¯ â½SIßg 

ą òýÚ IS QčÝ¼ßĉ¶ĂÌÚ SQ )¾Ċ· ÌČÎÌÿ SQ¼½ ÒÞä aIeT Ċ¶¼ aßą SQ ÐąeÌĀą eTÌäg cDQ Ìċ½dß ÒÚ @ÐäI dßç¼ ĈÌąT SQ¼ Iâ×I ÌČĉÑ Ċ¶g 

èĆÝ¼ ĊÒüá¹ áôĈSQÌČÒå·ç TI e dßçg çáÎ¼ SčÛą eg Seáü @ßçÌÎ dßç áôĈ ^áê½Vâ çÌĈ¼ SQ TI½Ðý T½QÌ ½µ  Táą ceßÎ ĊĀÏð

¯ VáÒå¹¾dQá¶Iß Seáü e½Vâ ÏĈÌ×¼ ą PS¼ßċQ [16] ) 

 

 
 ôîÉ-ĈÊú· xwé Ĉöí ćºþz ¾îĊ~ 5   IìĊ¤Åđv ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ôùwÉ ówÎ£v ĂúÊ¯ ÿ ĂÕĀz¾ù Ĉýv½ÿ¹ ćwă¾þå[29] 
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 ôîÉ.ìz Ĉþ´þù ćwă¾¤ùv½w~ 5( óºù ½¹ ćv Ă·¾¯ óvÿ¿ ÛvĀýv ÿ ûĀzIMK  āºÉ ±ĒÍv[24] 

 

 SQ gTÌåĂßą SQ â¾Ĉ aÌëÑI ĊĆè² SÌÒüS @ÐäI ¼èĆÝ gÌċ JÌÿ áÒĀ¾ÿQ Ċ² áċ gTÌåĂßą @^ßċ Ċ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ þ¾ĀÛÑ ć½I SQ

 ßĈSIQ gQĕčü gÌČĈÌĆÒÝÌä gI dTáĂ Qá·ăĆö áÎ ¼½IâåÎ á¾ÔÌÑ cÌĆĂI ć½I ÐäI dQIQ cÌèĈ Qß÷Òą LÌĀ¾ĀÛÑ )Qčç ¼ą ĊÒüá¹áôĈ[30,31] ÌÎ )

 gTÌä dQÌä ^ßċ ÌÎ ßĉĉ¶ ÌíSI IS ¼ÎÌ½TSI gÌċ āĆ÷ĂISčÒäQ ïÎIčí cčÒä e á¾Ñ õðÌĀą QÌ÷ÎI Ċ¶ ¼ñ½Iáç SQ LÌĀ¾ĀÛÑ ¼ÝáÎ SQ @Qč×e ć½I

ą áôĈ ^áê cD TI ā¾ăÛÑ Ðöáä æ½IâüI e Ìċ aßą Qčç ¼[32] á·ăĉ½eIá¶ e ÌÒ¯č¹ gQÌČĉè¾¯ VeS TI aÌëÑI ĊĆè² gTÌåĂßą Sčôĉą ĊÎ )

 aÌä SQ-+++  Qčç ¼ą dQÌýÒäI[33] SQ ¼è³¾¯ áĉü µ½ ÌÎ Ċ¶ Qčç ¼ą Íăê µ¾ÒäĕI cÌĆĂI Ðèċ āąÌç aÌëÑI ĊĆè² @VeS ć½I SQ )

Òą áº½ß·½ ĊÎ áº½Q gÌċ Ċçč¹ SQ āëýą Ċä e Ċçč¹ µ½ĊÎ LÌĀÏð cTe e bá× @gTÌåĂßą ć½I SQ ć¾ĉ³Ćċ )ßĈQá¹ ¼ą āë  ÐÏåĈ  Ùñä

)Qčç ¼ą QSIe aÌëÑI ĊĆè² ÐĆä eQ ĊÎ āëÒą gÌċ dá¹ geSáÎ â¶áĆÒą LSčê ĊÎ e dßç Ą¾åĀÑ Ìċ dá¹ ć¾Î á¾¹SÌÎ 

Ñ @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ dßç dQÌýÒäI gTÌåĂßą VeSĂ ïäč¾Učĉº IáÎ TQI eg ½µ èĆÝ JÌÿ¼ Qĕčüg ĊĀÏðeQ ċIS SQ ĊąÌĈáÎ gÌĆĉ

OpenSEES Øĉä ÐÛê e dßç ĊÊISI¼ Qá¹½dß  ÐäI[29,34]) Ćċć¾ĉ³ Ă¾Učĉº I TI dQÌýÒäI ÌÎ½ć ÐüÌ¾ċS @ Ö½ÌÒĈÌąTD½æ ą¾â dTáĂ 

 E-Defense áÎ eSg ½µ Øĉä ÐÛê IS ĊĀÏð SÌČ² JÌÿ¼ dQá¶ IÐä [35]) 

.( ½wĊÞù ÇÀĉ½ÿ¾å ć¹wĄþÊĊ~ 

$ gI ĊĀÏð ć¾Î Ðý½SQ ÐÏåĈ gÌċáÒąISÌ¯ ÐäI dQIQ cÌèĈ LÌĀ¾ĀÛÑstIDR$ LÌĀÏð VáÎ e #stV ¼ÎIáÝ cIâ¾ą ÌÎ ¼Ć¾ĀÒåą ÐÏåĈ #

 ßĈSIQ dTÌä SQ dßç QÌØ½I gÌċ[36] gIáÎ ß½ß× SÌ¾÷ą µ½ @LÌĀÏð Ð¾üáó ¼ĉÛĉą NIáÞÒäI e éÝÌç eQ ć½I Í¾¶áÑ ÌÎ þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )

Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Ùñä û½á÷Ñ,$CP ßĉ½Iáü [eáç ÌÎ ¼ąčČýą áôĈ TI e ÐäI ĊÒåÎIe gSIà¹SÌÎ gSčºĂI e dTÌä ĊÎ ÌČĉÑ Ċ¶ Qčç ¼ą QÌČĉè¾¯ #

å¹ ¼ÎIáÝ LÌëÒÞą SQ LÌĀÏð TI gQIß÷Ñ Ð¾üáó ¼ĉÛĉą @SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ ačð SQ )ÐäI ÍäÌĉÒą dTÌä SQ dQáÒstV-stIDR  ā·ç

 ¼Òè¹TÌÎ ā·ç QÌØ½I ÓöÌÎ Ċ¶ ÐäI cÌĆÒÝÌä TI ĊĀÏð ßĉ² Ì½ µ½ SQ ¼ÎIáÝ â¶áĆÑ [eáç ÌÎ áóÌĉÒą dß½ß¯ ć½I )ßĉ¶ ¼ą Iß¾¯ ¼Òè¹TÌÎ

ć½I SQ )Qčç ¼ą LÌĀÏð á½Ìä Ð¾üáó ¼ĉÛĉą SQ  [eáç cIčĉö ĊÎ dTÌä LÌĀÏð Ð¾üáó ¼ĉÛĉą Ðè¹TÌÎ ć¾ĂeI ÌÎ áóÌĉÒą bÌ¹ @æċe´¯

 Qáă·Ćö Ùñä ÌÎ áóÌĉÒą e dßĆö ¼ÎIáÝ ßĉ½IáüCP  5ÐäI á½T āÚIáą āąÌç bÌ¹ ĊÎ bÌ¹ LSčê ĊÎ VeS ć½I )Qčç ¼ą ĊÒüá¹áôĈ SQ 

,# )Qčç ¼ą bÌØĈI dTÌä SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ 

-#  LÌëÒÞą SQ LÌĀÏð Ð¾üáó ¼ĉÛĉąstV-stIDR )QQá¹ ¼ą NIáÞÒäI LÌĀÏð Ċ¾ă¶ gIáÎ 

.# SQ Ðè¹TÌÎ ć¾ĂeI ÌÎ áóÌĉÒą bÌ¹  cIčĉö ĊÎ LÌĀÏð Ð¾üáó ¼ĉÛĉą Vâ½Seáü ĊĈÌÒäDCP  dTÌä)Qčç ¼ą ć¾¾÷Ñ 

 

                                                           
1 Collapse Prevention 
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 ôîÉ/ 5 #äõv ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj wz ¾Ùwþ¤ù ÷wñ ©v¾¸¤Åvć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ wzĈĉw¬zw« #x I Ĉ{Æý wz wz ¾Ùwþ¤ù ÷²ÖÅ ÇÀĉ½ÿ¾å Ăýw¤Åj 

 

 SQ ā·ç/  ĊĈčĆĈ gIáÎ ć¾¾÷Ñ ßĈeSĊĈÌÒäD Ùñä  Vâ½Seáü µ½ JÌÿ0  ā·ç þÎÌñą gSIà¹SÌÎ ÐÛÑ ĊĀÏðQčą  ĊÊISI dTÌä aeIdß½Qá¹ 

ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ â¾Ĉ Ùñä ć½I ÌÎ áóÌĉÒą bÌÎ ¼½ÌØÎÌ× )ÐäI)  ÐąĖö ÌÎ dßç éÞèą bÌ¹óoô ĉą SQĉÛ¼ üáó¾Ð ąÌ¹ @LÌĀÏð¼  ÐäI

ĉÛĉą Ċ¶¼ üáó¾Ð Òè¹TÌÎ ā·ç ĊĀÏð cD¼ ̄¾Iß ą¼ßĉ¶ąÌ¹ )¼  Ċ¶ĉÛĉą¼ üáó¾Ð ĂeI SQ¾ć Òè¹TÌÎ ā·ç dTÌä TI ĊĀÏð¼ ̄¾Iß ßĉ¶@ 

Seáü ĊĈÌÒäD aQÌ÷ą½Vâ CP ÐäI dTÌä)  ć½I SQ )Qčç ¼ą dßċÌèą ĄØĉ¯ e bSÌČ² LÌĀÏð SQ Ð¾üáó ¼ĉÛĉą Ðè¹TÌÎ ć¾ĂeI JÌÿ ć½I SQ

bÌ¹  e dßç gSIQáÎSÌÎ â¾Ĉ bčä ĊĀÏð TI @gSIà¹SÌÎ ĊąIQI ÌÎ )QQá¹ ¼ą â¶áĆÒą bčä ÌÑ aeI LÌĀÏð SQ ¼ÎIáÝ e dßç gSIQáÎSÌÎ LÌĀÏð ć½I TI

)ßĈQá¹ ¼ą Vâ½Seáü SÌ²Q LÌĀÏð ć½I Ċ·ĉ½I ÌÑ ßÎÌ½ ¼ą ĊąIQI beQ aeI e LÌĀÏð SQ ¼ÎIáÝ 

/( Çÿ½ ÇĀ~ ½ÿv ć¹wĄþÊĊ~ 

 SeI Vč¯ VeS Ċ¶ ĊÒçà¹ ĊċQ eQ TI ¼·¾ąÌĉ½Q gÌċ ā¾ăÛÑ gIáÎ ć½âº½Ì× ¼ÒüÌ¾ċS cIčĉö ĊÎ dTÌä aeI Qčą ā·ç áÎ ¼ĉÒÏą µ¾äĖ¶

 dSÌçI ÌČĈD ĊÎ ĊąßĀą SQ Ċ¶ ßĈI dß½Qá¹ ĊÊISI ÌČçeS ć½I Qá·ăĆö e ÐÿQ QčÏČÎ ^ßċ ÌÎ ¼ýăÒÞą SeI Vč¯ gÌČçeS @ßç ¼üá÷ą ¼ñÝá¾ù

 dTÌä TI ¼ñÝá¾ù aßą µ½ ÌČçeS ć½I SQ )ß½Qá¹SIà¹SÌÎ ÐÛÑg ÎčºĂI Ìg ÏĈÌ× SÌÎ¼ IâüI½è¼  ÐÎÌÔ½Ì dßĈčç bÌºĉČÎ ¼ą SIáÿ¾¹Qá ĈÌąT ÌÑ¼ 

úÑ Ċ¶¾¾á ÌØÎÌ× TI aáÒĉ¶ ĊñĀĈ cÌ·ą¼½  QeS áÑIáü ^ßċ½Ì áÎeáü dTÌä½Qâ) ÌØÎÌ×¼½ ^ßċT ÌØÎÌ× áÕ¶IßÚ¼½ ÐäI dTÌä āĆÒÛą  Ċ¶

¼ą ÐäQ ĊÎ ¼ÎÌ½TSI ^ßċ ÌÎ ÍäÌĉÒą Qá·ăĆö Ùñä UÌäIáÎ )ß½D 

 QSeDáÎ Sčôĉą ĊÎ SeI Vč¯ VeS µ½ ĊÊISI ^ßċ @Ċ÷ĂÌñą ć½I SQ dTÌä ¼½ÌØÎÌ× áÎ ¼ĉÒÏą gÌċ ÜäÌ¯ dTÌä Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD ÙñäSQ

 @VeS ć½I SQ )ßçÌÎ dQÌýÒäI e ĄČü āÎÌÿ ć¾äßĉČą bčĆö gIáÎ e dQčÎ SeI Vč¯ ć½čĈ gÌċ VeS gÌċ ¼¹ß¾³¾¯ ßÿÌü Ċ¶ gI ĊĈč¹ ĊÎ ÐäI

ð e ÐÎÌÔ LSčê ĊÎ gSIà¹SÌÎ ā·ç þÏQčą  ¼½ÌØÎÌ× )ÐäI aeIßÒą ¼çeS gSÌØÑ gÌċSIâüI báĈ SQ Ċ¶ Qá¾¹ ¼ą LSčê dTÌä bčä ÌÑ aeI

 Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Ùñä SQ ^ßċ æÞÎ SQ Ċ¶ ĊĈčºĈÌĆċ â¾Ĉ.  @ßç ĊÊISI gSIà¹SÌÎ gčºĂI e dTÌä ĊÎ ÌČĉÑ Ċ¶ Qčç ¼ą ć¾¾÷Ñ gI ĊĈč¹ ĊÎ

Ìÿ ¼ÒÚIS ĊÎ gSIâüI báĈ gÌċ ¼×eáÝ TI e ÐäI ĊÒåÎIe dTÌä ¼½ÌČĈ ÜäÌ¯ )ßçÌÎ ¼ą NIáÞÒäI āÎ @VeS ć½I SQ aIQčą gÌċ ÜäÌ¯ õĆ× TI

 ĊñÎIS UÌäI áÎ dTÌä,  5QQá¹ ¼ą āêÌÚ 

$,# 
m

OMPA i i
i 1

EDP EDPa
=

=ä 

 ĊĂQÌ÷ą ć½I SQm  @dßç ĊÒüá¹áôĈSQ gÌċQčą QIß÷ÑiŬ  Qčą gQčą Í¾¶áÑ Í½áíi  e bIiEDP  eOMPAEDP  Í¾ÑáÑ ĊÎ gÌíÌĀÑ áÒąISÌ¯

¼äßĉČą,  ¼½ÌØÎÌ× áÎ ¼ĉÒÏą SQ Ùñä Qčą gQčą SeI Vč¯ gÌċ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ Vâ½Seáü ĊĈÌÒäDi  gQÌČĉè¾¯ VeS e bIßĉÒåċ  Ċ¶

                                                           
1 Engineering Demand Parameter 
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 SeI Vč¯aIQčą dßç Ċĉ¾ČÎ, $OMPAQčç ¼ą gSIà¹ bÌĈ #.  Í½Iáí‌  Ċä gÌċ ÜäÌ¯ UÌäIáÎ e gTÌä Ċĉ¾ČÎ gÌċ ĄÒ½SčºĂI TI dQÌýÒäI ÌÎ

 ïäčÒą gá½à¯ ā·ç ÌÎ Ąôĉą ¼èĆÝ JÌÿ0 @3  e,,  ĊÏÑáą cÌ¾ą gÌċ cÌĆÒÝÌä SQ )ßĈI dßç QÌČĉè¾¯ e ć¾¾÷Ñ Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD SQ ĊĀÏð

 á¾ÔÌÑ TI cQá¶ áôĈ ^áê @ĄôĉąQčą Ìÿ á¾ÔÌÑ dTÌä ¼ăÛą gÌċ ÜäÌ¯ SQ bčä gI ĊôÚĖą āÎ QSIßĈ ÌñÝ cIâ¾ą SQ[2])  ¼·½ Ċ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑÌÎ

 Í¾¶áÑ Í½Iáí @ÐäI ¼äßĉČą e dQÌä ¼çeS Ċ÷äčÑ þ¾ĀÛÑ ć½I ^IßċI TIgQčą  ÐÿQ e ß½D ¼ą ÐäQ ĊÎ aeI Qčą Ċä e eQ ćÒüá¹áôĈSQ ÌÎ

QSčą Ö½ÌÒĈ )ßĈčç ¼ą ĊÊISI Í½Iáí ć½I NIáÞÒäI Sčôĉą ĊÎ dQÌýÒäI QSčą gTÌä Ċĉ¾ČÎ ßĉ½Iáü @æÞÎ ć½I ĊąIQI SQ )Qá¾¹ ¼ą SIáÿ ¼äSáÎ 

 
/(,(  yĊí¾£ yĉv¾Ñ ©v¾¸¤Åvć¹Āù ć¿wÅ ĂþĊĄz ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

Ċĉ¾ČÎ TI ^ßċÐ½QeßÛą ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ @ačÏÿ āÎÌÿ JIč× ć½áÒČÎ ćÒüÌ½ gTÌä ĊĂÆåą gÌċTÌ¾Ĉ e Ìċ ûăÒÞą gÌČÎIč× Ċå½ÌĀą Sčôĉą ĊÎ )ÐäI

¼ą û½á÷Ñ ^ßċ õÎÌÑ bÌĈ ĊÎ ¼÷ÎÌÑ @Ċĉ¾ČÎ JIč× JÌÞÒĈI e ĊăËåą µ½Ċĉ¾ČÎ ĊĂÆåą áċ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI ĊÒåÎIe ĊĂÆåą Ð÷¾Ïð ĊÎ Ċ¶ Qčç

¼ą ¼ÚIáð gÌċá¾úÒą IS ÌČĈD Ċ¶ ÐäI āĀÒåą á¾úÒą gQIß÷Ñ gISIQ gTÌä )ßĉąÌĈĊĉ¾ČÎ TI ^ßċð gÌċá¾úÒą ć¾¾÷Ñ gTÌä ĊÎ @ÐäI ¼ÚIá

ĊĈč¹Qčç Ċĉ¾è¾Î Ì½ Ċĉ¾Ć¶ ^ßċ õÎÌÑ Ċ¶ gI  ÐäI dQIQ cÌèĈ LÌĀ¾ĀÛÑ )Qčç ¼ą bÌØĈI gTÌä Ċĉ¾ČÎ gÌċ ĄÒ½SčºĂI TI dQÌýÒäI ÌÎ áąI ć½I Ċ¶

 dßç ¼ÚIáð cÌåĈI e µ½â¾ü @Ð÷¾Ïð TI bÌČĂI ÌÎ Ċ¶ gSÌ·ÒÎI gÌċ ĄÒ½SčºĂI Ċ¶IQ ¼ÎčÝ SÌ¾åÎ Ö½ÌÒĈ ¼Ï¾¶áÑ ā·èą āÊÌåą āÚ SQ ßĈIç ĊÒ

 @Ċ÷ĂÌñą ć½I SQ )ÐäI dQá¶ Iß¾¯ Ċ÷äčÑ ¼ýăÒÞą gÌċ ĊÝÌç SQ â¾Ĉ dTÌä ¼äßĉČą SQ ÌČçeS ć½I QáÎSÌ¶ )ÐäIĄÒ½SčºĂI gTÌä Ċĉ¾ČÎ I bÌÚQT

LISR- $PSO# [37] e bÌå×I QSčÝáÎ gTÌä Ċĉ¾ČÎ ĄÒ½SčºĂI. $OCB #[38]  SIáÿ dQÌýÒäI QSčą gQčą Í¾¶áÑ Í½Iáí NIáÞÒäI Sčôĉą ĊÎ

ć¾¾÷Ñ Sčôĉą ĊÎ )ßĉÒüá¹ Ñ Ċ÷ĂÌñą QSčą gÌċ dTÌä IßÒÎI @Í½Iáí ć½I SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ ÐÛaIQčą  aÌ·çI þÎÌñą SÌÎ gčºĂI ÌÎQčą aeI gÌċ

 SQ Ċ¶ ßąD ÐäQ ĊÎ æċe´¯ ć½I SQ gQÌČĉè¾¯ SÌ¾÷ą ÌÎ ÌČĈD Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD aQÌ÷ą bÌ¹ e ÌČĈD Ð¾üáó gÌċ ¼ĉÛĉą e ĊÒüá¹ SIáÿ bčä ÌÑ

 ā·ç0 )ÐäI dßç ĊÊISI  áċ gIáÎ Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Ùñä SQ Ìċ dTÌä ć½I LÌĀÏð Ðý½SQ ā¾üeá¯ ã°äQčą  )ß½Qá¹ NIáÞÒäI 

 VeS ÌÎ Ċ÷ĂÌñą QSčą gÌċ dTÌä @ß÷Î bÌ¹ SQIDA  TI dQÌýÒäI ÌÎ e õ×áą VeS cIčĉö ĊÎ--  āå¹ TISeQ QSč¶S Ðý×FEMA P695 

 Qč½á¯ ÌÎ áóÌĉÒą ¼ý¾ð JÌÒç @Ìċ ā¾ăÛÑ ć½I SQ )ßĈßç ā¾ăÛÑQčą  dTÌä aeI)1Sa(T dTáĂ Lßç áÒąISÌ¯ cIčĉö ĊÎ áÕ¶IßÚ e gI ÐÏåĈ

SQ½Ðý LÌĀÏð $maxIDRĊÎ # ßĈI dßç ĊÒüá¹áôĈSQ ¼äßĉČą gÌíÌĀÑ áÒąISÌ¯ cIčĉö[20]) Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Ùñä @ā¾ăÛÑ ć½I SQ  ā¾ăÛÑ SQ

IDA  ¼ĉÛĉą Í¾ç Ċ¶ Qčç ¼ą  ĊÒüá¹áôĈ SQ ¼ĈÌąTIDA  LÌëÒÞą SQmaxIDR()1Sa(T   TI-+"  µ¾ÒäĕI ÐĂÌÚ SQ ¼ĉÛĉą Ċ¾ĂeI Í¾ç

 dTÌä e Qčç áÒĆ¶3+  ßċßÎ ÐäQ TI IS QčÝ Ċ¾ĂeI ¼ÒÞä ßêSQ[39] SQ ) ā·ç0  gÌċ ¼ĉÛĉąIDA  ĊĈÌ¾ą dIáĆċ ĊÎ Ċ÷ĂÌñą QSčą gÌČÎÌÿ

 )ÐäI dßç ĊÊISI ÌČĈD Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD Ùñä ÌÎ áóÌĉÒą Vâ½Seáü JÌÒç 

 gÌċ ā¾ăÛÑ SQIDA çÌºĉÎÌÒç ÐÛÑ ĊĀÏð cD Ðý½SQ á½QÌĀą ĊĈÌ¾ą áÎIáÎ ĊĀÏð áċ Ðý½SQ SIßĀą eS ć½I TI )ÐäI ¼äSáÎ QSčą gÌċ Ð

 gÌċ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ LÌĀÏð Ðý½SQ ā¾üeá¯ e dßąD ÐäQ ĊÎ Vâ½Seáü ĊĈÌÒäD SQ LÌĀÏð Ċ¾ă¶ Ðý½SQ ĊĈÌ¾ą @ß÷Î bÌ¹ SQIDA  áċ gIáÎ

 ĊñÎIS þÏð ã°ä )ß½Qá¹ ć¾¾÷Ñ aßą- gÌċ ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ LÌĀÏð Ðý½SQ ā¾üeá¯ ^ĖÒÝI SIQáÎ @IDA  VeS TI āêÌÚ Ðý½SQ e

gQÌČĉè¾¯OMPA  lĈ )ßąD ÐäQ ĊÎ ĊñÎIS þÏð SIQáÎ ć½I bá.$ dßç Ċĉ¾ČÎ gQčą Í¾¶áÑ Í½Iáí e dßç û½á÷Ñ ^ßċ õÎÌÑ cIčĉö ĊÎ @iŬ #

 5Qčç Ċĉ¾Ć¶ ^ßċ õÎÌÑ Ċ¶ ßĈß½Qá¹ ć¾¾÷Ñ gI ĊĈč¹ ĊÎ gTÌä Ċĉ¾ČÎ gÌċ ĄÒ½SčºĂI TI dQÌýÒäI ÌÎ 

 $-# j j-IDA j-OMPAe =IDR -IDR 
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  LĕQÌ÷ą ć½I SQn  @dTÌä LÌĀÏð QIß÷Ñj  @ĊĀÏð ã½ßĈIIDA-jIDR  ĊĀÏð Ðý½SQj I ā¾ăÛÑ TI āêÌÚ bIDA ĊĀÏð Ðý½SQ @j I āêÌÚ b

 @gQÌČĉè¾¯ SeI Vč¯ ā¾ăÛÑ TIje e ĊĀÏð áċ gÌñÝ SIQáÎ|| e|| )ßçÌÎ ¼ą ^ßċ õÎÌÑ  SQ× aeß0 Iáí½Í   Ċĉ¾ČÎ gÌċßĉ½Iáü TI āêÌÚ gQčą

 VeS eQ áċ ÌÎ Í½Iáí ć½I )ßĈI dßç ĊÊISI Qčą Ċä e eQ ćÒüá¹áôĈSQ ÌÎ ÐĂÌÚ eQ SQ gTÌäPSO  eCBO  ßĈI dßąD ÐäQ ĊÎ cÌå·½ ĖąÌ¶

                                                           
1 Optimized Modal Pushover Analysis 
2 Particle Swarm Optimization 
3 Colliding Bodies Optimization 
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I ÌÎ )QSIßĈ dßąD ÐäßÎ Í½Iáí áÎ gá¾ÔÌÑ gTÌä Ċĉ¾ČÎ VeS ßċQ ¼ą cÌèĈ Ċ¶ VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ Qč×e ć½PSO  gáÑĕÌÎ Ðöáä ÌÎ Í½Iáí

 VeS ĊÎ ÐÏåĈCBO )ßĈßç āêÌÚ 
 

 
 ôîÉ0 ćwă Ĉþ´þù  5IDA  ½ÿv ÇĀ~ ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ¢Ċå¾Ù ÿv¹Āù ó¹Āù  ĈÊú· ćwă xwé ÷ĀÅ w£ óÿv0 I3 ÿ,, ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăê{Õ 

 
 óÿº«0 yĊí¾£ yĉv¾Ñ 5ć¹Āù  ĈÊú· ćwĄzwé ćv¾z ć¿wÅ ĂþĊĄz ¿v ôÍw³0 I3  ÿ,,  ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăê{Õ 

 
 

 VeS gQÌČĉè¾¯ Í½Iáí ¼äSáÎOMPA  þÎÌñą Ċ¶ ßċQ ¼ą cÌèĈ ā·ç1  gQčą Í¾¶áÑ Í½Iáí e LÌĀÏð QIß÷Ñ æ½IâüI cÌ¾ą

QčąeI gÌċ ĊñÎIS þÏð ¼ñÝ ¼ñÎIeS bčä ÌÑ a/ ÐäI VTIáÎ āÎÌÿ  cD SQ Ċ¶i ÐäI Qčą dSÌĆç @LÌĀÏð QIß÷Ñ æ½IâüI ÌÎ Ċ¶ LSčê ć½ßÎ )

 Ð¶SÌèą Í½áíQčą ½Iáí e æċÌ¶ aeI ÍQčą Iß¾¯ æ½IâüI bčä e beQ  aeß× SQ )ßĉĉ¶ ¼ą1  ĊñÎIS ĊÎ YčÎáą Í½Iáí/  Í½Iáí$ia  e

ib#  )ÐäI dßç ĊÊISI Qčą Ċä e Qčą eQ ćÒüá¹áôĈSQ ÐĂÌÚ eQ gIáÎ 




