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āºĊî¯5  
Ċ¾·Ñ e Ċ½Ì¯ ¼ÚIáð SQ ĄČą gÌċáÒąISÌ¯ TI ¼·½dÌ¹ ā¯@Ìċ ĊÏäÌÛą þĆö JD¼ºÒåç ą¼ßçÌÎ )ïÎIeS ĂeI¾Ċ ĆÞÑ ĊÎ YčÎáą¾ć JD þĆö¼ºÒåç ĊċQ SQgÌċ ÝI¾á 

IáÎ ÌÏĂÌùg á×½cÌ dßç ĊÊISI SÌ¹ßĈÌąßĈI ¼ĂÌÚ SQĊ¶ ä SčÏö cÌąT SQ¾@JĖ á×½cÌ  SQ ĊĈÌÝQeS SQï½Iáç ù¾SÌ¹ßĈÌąá ą PS¼ßċQ ÎQ Ċ¶¼ á×½cÌ Î¾ć ½µ Ì¯ SIßĀą½Ċ  e

 á¾úÒą NeIą¼ßçÌÎ@ ã¯ SÌôÒĈI ¼ĆĈQeS JD SIßĀą¼ºÒåç I TI dßç ĊÏäÌÛą½ć ÷ÿIe SIßĀą ÌÎ ïÎIeS¼  Ċ¶SQ ä SčÏö cÌąT¾JĖ ą PS¼ßċQ T þÎÌñÑ½QÌg ßçÌÎ ĊÒçIQ. 

I SQ½ć ĀÛÑ¾þ dTIßĈI ĊÎ¹¾ág JD þĆö¼ºÒåç Ċ¾·Ñ µ½ āÛą SQ dÌ¹ñÒåą¾ă¼ Iáç SQ ā¯½ï  ûăÒÞąá×½cÌ  e SÌ¹ßĈÌącÌ½á× ć¾ĉ³Ćċ gÌċù¾SÌ¹ßĈÌąá I ĊÎ CIT

ä¾JĖ¼½Ìċ ċ ÌÎ¾^Iá¹eSßgÌċ ÕăÕą¼ Ċă¯ egI  SQ aQÌ÷ą½µ  õñĀą Ùñä ÌÎ aÌĈÌ¶Í¶áą  aĕT JD ï½Iáç SQĊÒÝIQá¯ QÌĀą TI dQÌýÒäI ÌÎ ã°ä )ßç½á JD¼ºÒåç 

dTIßĈI¾¹ág á× SQ dßç½cÌ gÌċĊñÎIS @SÌ¹ßĈÌągI IáÎg ĆÞÑ¾ć JD þĆö áÕ¶IßÚ¼ºÒåç åÚáÎÍ e cÌąT ß÷Î ceßÎ áÒąISÌ¯ cÌ½á× ï½Iáç  ÌÎ )ÐäI dß½Qá¹ ć¾¾÷Ñ

úÑ¾¾á  cÌąT [čÿeÎQ¼  @NeI cIâ¾ąÔÌÑ¾á ç¾Í  SQÐĆåÿ eQ Ì¯ e dßĈeSĕÌÎ¾½ć ċ dßĈeS¾^Iá¹eSß ÕăÕą¼ JD áÎ¼ºÒåç äSáÎ QSčą¼ ÌĀą )Ðüá¹ SIáÿ½Ċå JD¼ºÒåç  SQ

ċ eQ¾^Iá¹eSß Ċă¯gI  beIßÑ cÌąT ÌÎ½cÌå· Ċă¯ QIß÷Ñ e ûăÒÞą gÌċÎ ^ĖÒÝI Ċ¶ QIQ cÌèĈ¾ć QÌĀą½á JDºÒåç¼ ßÚ SQ āêÌÚ 0*," ą¼ßçÌÎĉ³Ćċ )¾ć ÌÒĈ½Ö  āêÌÚ

dTIßĈI TI¾¹ág JD þĆö¼ºÒåç  SQċ¾^Iá¹eSßgÌċ ÕăÕą¼ Ċă¯ egI )ß½Qá¹ Ċå½ÌĀą 

ćºĊöí ¡wúöí5 
ĂĊî£āwñ I½wñºýwù ¾Ċá ûwĉ¾« Iô~ xj èúÝĈò¤ÆÉI ýwù¿ ÷wñĈIăĊãv¾ñÿ½º Ăö~ćv  
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âċ á¯½Ċĉ Ć÷Ñ e ÐÝÌä cQčÎ¾á ½µ  e ā¯¾Ĉâ I SQ ā¯ æĀĈ½QÌØ Î YÌÏÑSI¾ć üáð¾ć ĆċI TI dSIčĆċ ĊĈÌÝQeS¾Ð öÌĆÒ×I¼ QÌëÒÿI eg 

T½QÌg I TI )ÐäI dQčÎ SIQSčÝáÎ½ćeS ß¯½dß JD¼ºÒåç ÷íčą¼ ̄¼ ā¯Ìċ Ċ¶ æĀĈ ¼ĆČą áÞÑ SQ½Í ā¯Ìċ QSIQ ĊÎ ¾ącIâ T½QÌg  Ċ×čÑ

äßĉČą¾ć Ĉ Íă× QčÝ ĊÎ ISdQčĆ SčñÎgĊ¶ JD þĆö ĊÏäÌÛą¼ºÒåç Ì¯ LSeÌØą SQ½Ċ ·Ñ e¾ĊdÌ¹ ā¯Ìċ TI LÌöčíčą ¾ĀÛÑÑÌĀ¼  Ċ×čÑ QSčą

äßĉČą¾ć ċ¾ĂeSß¾µ ð SQ¼ ĊċQgÌċ ÝI¾á  SIáÿ ĊÒüá¹dQčÎ ĀÛÑ e¾LÌĀ ĈIeIáü¼ IáÎg ½ćÒüÌ ĆÞÑ ÐČ× ïÎIeS¾ć JD þĆö¼ºÒåç ̄¼ ā¯

Ìċ bÌØĈI dßç ÐäI )¾·ÑĊdÌ¹ Ì¯ e½Ċ èÞÎ ā¯¼  TI¼̄ ·èÑ IS ā¯ áċ¾ā ą¼ßĉċQ ĂQ e¾ā ā¯ Ðå·ç dßĆö@Ìċ [čÿe JD¼ºÒåç ·Ñ SQ¾ĊdÌ¹ 

½Ì Ì¯½Ċ ä SčÏö cÌąT ačð SQ¾JĖ ą¼ßçÌÎ  ÌÎ )ßĈSIQ IS dTÌä ĊÎ QSIe gÌċeá¾Ĉ gáÎSÌÎ æĀĈ Ċ¶½µ ą SQ Qč×čą ïÎIeS ĊÎ dÌºĈ¼½ÎÌ¾Ą  Ċ¶

ĀÛÑ áÕ¶I¾LÌĀ eS áÎ ĊÒüá¹ LSčêg Ì¯½ĊÌċ dQčÎÐäI e ½Ić QS ĂÌÚ¼ÐäI ·Ñ Ċ¶¾ĊdÌ¹ ISIQ â¾Ĉg ĆċI¾Ð ĈIeIáü¼ ą¼ßçÌÎ  SQ ā¯ ć¾ĉ³Ćċ e

ąčĆö ā·ç¼ ą QčÝ¼ßĈIčÑ  TI½µ ·Ñ eQ e ĊĈÌċQ¾ĊdÌ¹ ·èÑ¾ā )ßçÌÎ dßç  

ã½č½Q e cčäQSÌ³½S, 8,7 dQá¶ dSÌçIßĈI Ċ¶ þÏð SÌąD ĊÊISI dßç ïäčÑ dSIQI dISgÌċ I½LĕÌ áąD dßÛÒą½Ì·  aÌä SQ,423 ą TI¾cÌ 

.3.  @dßç Í½áÞÑ ā¯-0" cD TIÌċ ¼çÌĈ áÞÑ TI½Í Ì¯½Ċ  e2-" cD TIÌċ ¼çÌĈ áÞÑ TI½Í ·Ñ¾ĊdÌ¹ )ÐäI dQčÎ ßĉĂáÑÌä- 8-7 ÎIáÝ¼gÌċ 

ā¯Ìċ SQ ¾ĈTč½ßĉă ð SQ IS¼ aÌägÌċ ,41+  ÌÑ,43/ äSáÎ¼ ÒĈ e dQčĆĈ¾ĊØ ą TI Ċ¶ ÐäI ĊÒüá¹¾cÌ ,+3 ÎIáÝ¼  @sSâÎ-4  YčÎáą QSčą

ÎIáÝ ĊÎ¼ ·Ñ¾ĊdÌ¹ )ÐäI dQčÎ gč¾¶QIS. 8.7  â¾Ĉ äSáÎ SQ¼gÌċ  Ċ¶ ÐäI dQIQ cÌèĈ QčÝ½µ ā¯ Ðå·ç bčäÌċ ¼çÌĈ ÎIáÝ TI¼ ·Ñ¾ĊdÌ¹ 

)ÐäI dQčÎ µą¼¶/ 8/7 çSIâ¹ SQ¼ 2+" âċ½ĊĉgÌċ çÌĈ¼ ā¯ Ðå·ç TIÌċ SQ ¾ĈTč½ßĉă  ISTI ¼çÌĈ ÎIáÝ¼ ·Ñ¾ĊdÌ¹ ÐåĈIQ. 

cISÌ·Ćċ e ¸ĉ²0 807 DÌąT½æ¼½Ìċ eS áÎ ISg Ì¯½ĊgÌċ á× SQ ā¯½cÌ ù e SÌ¹ßĈÌą¾SÌ¹ßĈÌąá Iáç SQ e½ï IáÎ aĕT JDg  LÌÎčäS

½ÐÝIčĉ· ù e¾á ½ÐÝIčĉ· çeS TI dQÌýÒäI ÌÎ ã°ä e ßĈQIQ bÌØĈI¼ ĉÒÏą¼ ĕ bčČýą áÎ½Ċ ñÎIeS YĖÒÝI¼ IáÎ ISg úÑ ĊÏäÌÛą¾¾LIá ĈÌąT¼ 

JD þĆö¼ºÒåç ç ÐÛÑIá½ï á×½cÌ ù LÌÎčäS SQ SÌ¹ßĈÌą¾á½ÐÝIčĉ· I TI dQÌýÒäI ÌÎ ßĈQIQ cÌèĈ ã°ä e ßĈQčĆĈ ĊÊISI½ć e ïÎIeS  aßą

ċ¾^Iá¹eSß Ċă¯gI ą¼cIčÑ ÎčÝ ÐÿQ ÌÎ¼ JD SIßĀą¼ºÒåç ä SčÏö cÌąT SQ¾JĖ  SQ IS½µ  )QčĆĈ ĊÏäÌÛą ĊĈÌÝQeS 

cISÌ·Ćċ e gĕ1 817 ċ ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ¾eSß^Iá¹gÌċ ä¾ā ĊÝÌç ÌÎgÌċ ăÛÑ ĊÎ LeÌýÒą dßĈeSĕÌÎ¾ā úÑ¾¾LIá ĈÌąT¼ JDºÒåç¼ 

÷íčą¼ Ì¯ āÛą SQ½Ċ Iáç ÐÛÑ ā¯½ï á×½cÌ ù¾áSÌ¹ßĈÌą ĊñÎIS e ßĉÒÝIQá¯gI IáÎg ĆÞÑ¾ć Î¾è¾Ċĉ JD þĆö¼ºÒåç Iáç SQ½ï JDaĕT 

e LÌÎčäS ½ÐÝIčĉ· ĊÊISIĆĈßĈQčI )½cÌè ÎQ áÒąISÌ¯ eQ TI¼ äS cÌąT e NeI¾cß ÎQ ĊÎ¼ ċ SQ NeI¾^Iá¹eSß IáÎg ù cQIQ cÌèĈ¾á SÌ¹ßĈÌąg 

á×½cÌ dáČÎ ¹)ßĉÒüá 

 SÌąč¶ e gSÌ¾Ñč¶2 827 äSáÎ ĊÎ¼ JD þĆö¼ºÒåç Ì¯ ^IáðI SQ½ĊgÌċ IQ½dágI Iáç SQ ā¯ ā·ç½ï  áÒåÎ½@ÐÝIčĉ· ù¾á½ÐÝIčĉ·  e

ĕ½ĊgI á× SQ½cÌ ù e SÌ¹ßĈÌą¾SÌ¹ßĈÌąá Iáç SQ½ï I )ßĉÒÝIQá¯ aĕT JD½cÌè ĂeI JIQá¹ ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ¾Ċ I½QÌØ  āąÌö cIčĉö ĊÎ dßç

ăêI¼ JDºÒåç¼@ çeS¼ IáÎ ISg JD þĆö ĊÏäÌÛą¼ºÒåç cÌąT SQ Ċ¶ ßĈQčĆĈ ĊÊISI cÌąT ÍåÚ áÎgÌċ Ĉĕčð¼  ĊÎ áØĉą[čÿe Î¾è¾Ċĉ 

JD þĆö¼ºÒåç ¼ąQčç) 

 á¶½ÌĆ¼½ ÑIST e¼837 äSáÎ ĊÎ¼ ÔÆÑ¾á NeI [čÿe cÌąT ä¾JĖ JD áÎ¼ºÒåç Ì¯ SeQ½Ċ ċ e ßĉÒÝIQá¯ ā¯¾^Iá¹eSß¼½Ìċ IßÑ cÌąT ÌÎ be

½cÌå· Ăe¼ ċ e LeÌýÒą NeI [čÿe cÌąT¾^Iá¹eSß¼½Ìċ ĂIčÒą NeI eQ ÌÎ¼ ç ÌÎ eï½Iá á×½cÌ  SQ LeÌýÒą cÌąT QSčą IS NeI æ½ÌąTD SIáÿ

ÌÒĈ )ßĈQIQ½Ö ÌąTD½ægÌċ ċ gIáÎ Ċ¶ QIQ cÌèĈ dßç bÌØĈI¾^Iá¹eSßgÌċ  ÌÎcÌąT ÎQ [čÿe cÌąT @ÐÎÌÔ beIßÑ¼ ä NeI¾JĖ ÔÆÑ¾²ÌĈá¾gâ  áÎ

JD þĆö¼ºÒåç ÌČĈ¼½ Ăe ĊÒçIQ¼ I½ć ĈÌąT Ċ÷äčÑ áÎ cÌąT¼ JD¼ºÒåç ą áÔÇą¼ßçÌÎĉ³Ćċ )¾ć ċ gIáÎ¾^Iá¹eSßgÌċ Òą NeI eQ ÌÎ LeÌý

 beIßÑ cÌąT e½cÌå· Ĉ¾â NeI [čÿe cÌąTÌċ áÎ Ċ÷äčÑ ¼ĈÌąT JD þĆö¼ºÒåç Ăe @dQčÎ áÔčą¼ ÔÆÑ¾á ²ÌĈ¾gâ JD þĆö áÎ¼ºÒåç ĈÌČ¼½  )QSIQ

I½cÌè ĉ³Ćċ¾ć úÑ¾¾LIá ĈÌąT¼ JD þĆö¼ºÒåç ċ gIáÎ¾^Iá¹eSßgÌċ ċ aßą TI dQÌýÒäI ÌÎ IS Ċ÷ĂÌñą QSčą¾^Iá¹eSß Ċă¯gI e QÌýÒäId TI 

                                                           
1   Richardson & Davis 
2   Sutherland 
3   Raudkivi 
4   Macky 
5   Chang et al. 
6   Lai et al. 
7   Kothyari & Kumar 
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ïÎIeS QSeDáÎ PáĈ JD¼ºÒåç Iáç SQ½ï á×½cÌ SÌ¹ßĈÌą äSáÎ QSčą¼ ÒĈ e ßĈQIQ SIáÿ¾ĊØ Î SQ Ċ¶ ßĉÒüá¹áÒČ½ć  þĆö ĊÏäÌÛą ÐĂÌÚ

JD¼ºÒåç ÌČĈ¼½ ċ aßą TI dQÌýÒäI ÌÎ¾^Iá¹eSß Ċă¯gI ÌÎ gÌñÝ ¼ñäčÒą  QeßÚ SQ,+ ą dIáĆċ ßêSQ¼ßçÌÎ) 

  cISÌ·Ćċ e ¼ĉ¾åÚ847äSáÎ SQ¼ ÌąTD½ċÌºè¼ Î  þĆö¾è¾Ċĉ JD¼ºÒåç ĉ³Ćċ e¾ć úÑ¾¾LIá ĈÌąT¼ JD þĆö¼ºÒåç ÷íčą¼  SQ

·Ñ¾ĊdÌ¹gÌċ Î dÌÑč¶ ÌQ½dSIčgÌċ ÌÿÊ@Ą ĊĂÌÎgI Ĉ e¾Ą IQ½dágI ÒĈ¾ĊØ  Ċ¶ ßĉÒüá¹4+(2+" JD þĆö TIºÒåç¼ ĂQÌ÷Ñ¼ ð SQ¼-+" IßÒÎIg 

JD aQÌ÷Ñ cÌąT¼ºÒåç ą PS¼ßċQĉ³Ćċ )¾ć dáČÎ ÌÎ¾¹ág äá¹S TI¾cč ù¾á ñÝ¼ Ïëö Ċ·Ïç e¼ öčĉëą¼ ä e¾ĄÒå ÒäI NÌÒĉÏëö¼ 

TÌüg SÌ¹TÌä, ĆÞÑ SQ¾ć úÑ¾¾LIá ĈÌąT¼ JD þĆö¼ºÒåç ·Ñ¾ĊdÌ¹ ÌĀą e½Ċå ÎáØÑ ïÎIeS ÌÎ cD¼ ÒĈ¾ĊØ äá¹S aßą Ċ¶ ßĉÒüá¹¾Ĉč¼ ßÎ Ðä

 dßąD  ÌÎ33*+ 62R   ÿQ¾þáÑ QáÎSÌ¶ egáÑ ÐäI) 

cISÌ·Ćċ e Sč¯ßĆÛą 8,+7  ¼ĈÌąT LIá¾¾úÑ ¼ċÌºè½ÌąTD ¼äSáÎ ĊÎJD þĆö¼ºÒåç ·Ñ¾ĊÒÝIQá¯ aĕT JD ï½Iáç SQ dÌÑč¶ ĄÊÌÿ dÌ¹ßĉ) 

æ½ÌąTD Ö½ÌÒĈ dáýÚ QÌ÷ÎI Ċ¶ QIQ cÌèĈ cÌè½I gÌċJD QeßÚ SQ cÌ½á× QIßÒąI SQ ¼ºÒåç.  ÌÑ0 Ċ¾·Ñ ačð áÎIáÎ¼ą dÌ¹)ßçÌÎ ā¾ăÛÑÌċ 

µ¾ĉ·Ñ Ċ¶ QIQ cÌèĈĊąÌĈáÎ e ¼ñÝ cč¾äá¹S gÌċJD ĊÏäÌÛą gIáÎ  ¼·¾ÒĈr ¼å½čĈ ¼ºÒåçgQáÎSÌ¶ áÑ)ßĉÒåċ Ú gÌċâ¾ĂÌĈD Ð¾äÌå

 gÌċáÒąISÌ¯ Ċ¶ ßĈQIQ cÌèĈ
et t eL y  e 

*u uÎĊJD geS áÎ IS á¾ÔÌÑ ć½áÒè¾Î Í¾ÑáÑíčą ¼ºÒåç÷)ßĈSIQ ¼   

ĀÛÑ þÎIčä¾LÌĀ ą cÌèĈ ĊÒçà¹¼ßċQ Ċ¶ áÕ¶I ïÎIeS ¾ĂeIĊ  Oáñą dßç SQ Ċĉ¾ąTĆÞÑ¾ć  þĆöJD¼ºÒåç ·Ñ¾ĊdÌ¹ áÎ ā¯ UÌäI ÌÒĈ½Ö 

ĀÛÑ TI dßąD ÐäßÎ¾LÌĀ gIáÎ ï½Iáç á×½cÌ dQčÎ SIčÒäI SÌ¹ßĈÌą ÐäI SQ ¾ÒĈĊØ SIßĀą þĆö JD¼ºÒåç I SQ dßç ĊÏäÌÛą½ć  ïÎIeS½µ 

Î SIßĀą¾è¾Ċĉ QčÎ ßċIčÝ  ačð SQ â¹áċ Ċ¶½µ ä¾JĖ ÜäÌ¯ Ì÷ñÿ e QIQ ßċIčÞĈ PSgÌċ I TI dßąD ÐäßÎ½ć QÌëÒÿI ïÎIeSg  )QčÎ ßĉċIčÞĈ

I TI½ćeS Ċ³ĈDĊ¶ SQ WčëÝ ½ß¯dß JD¼ºÒåç ĆċI¾Ð  cIeIáü@QSIQ Iáç½ï á×½cÌ ù¾SÌ¹ßĈÌąá êčëÝ ĊÎ õÿIe SQ Ċ¶ ÐäI¾LÌ ċ¾^Iá¹eSß 

ä¾JĖ SčÏög ºÒåÎ¼ êčëÝ TI )QSIQ¾LÌ ċ ĄČą¾^Iá¹eSß ä¾JĖ SčÏög ą¼cIčÑ ÎQ¼ ä NeI¾@JĖ ÎQ [čÿe cÌąT¼  beIßÑ cÌąT e NeI

ċ¾^Iá¹eSß )QáÎ bÌĈ IS 

I SQ½ć ąT¾Ċĉ ĀÛÑ¾LÌĀ ĈIeIáü¼ dáČÎ ÐČ×¾¹ág  ĊÊISI ïÎIeS TIdßç SQ WčëÝ ĊÏäÌÛą áÕ¶IßÚ þĆö JD¼ºÒåç ·Ñ¾ĊdÌ¹  SQ ā¯

á×½cÌ I Ċ÷äčÑ e SÌ¹ßĈÌą½ć á× ĊÎ ïÎIeS½cÌ ù¾á á× ÐÛÑ dßç ĊÊISI ïÎIeS )ÐäI dßç bÌØĈI SÌ¹ßĈÌą½cÌ ¹áÎ SQ SÌ¹ßĈÌą¾dßĈá ÒąISÌ¯Ìċág 

á× ĊÎ YčÎáą½@cÌ ·Ñ Ċäßĉċ e û¶ LÌÎčäS¾ĊdÌ¹ dQčÎ e ÌÏĂÌù gIáÎ ñÒåą aÌĈÌ¶¾ă¼ dßąD ÐäßÎßĈI) áºċ e čÑč¾ĂeI- 8,,7 ñÎISĊgI IáÎg 

JD þĆö ĊÏäÌÛą¼ºÒåç
sd  cÌąT ÍåÚáÎt  SQ e ßĈQSeD ÐäßÎ½ßĉÒüÌ  dSR Qeáü Qßö Ċ¶čäSJ 

dF Î¾áÒè½ć ÔÌÑ¾á ß¯ áÎ IS½dß JD

¼ºÒåç  ĊñÎIS ÌČĈD )QSIQ$, #JD þĆö ć¾¾÷Ñ gIáÎ IS¼ºÒåç )ßĈQčĆĈ ĊÊISI 
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 cD SQ Ċ¶N  áí½Í IáÎ cD SIßĀą e ā·çg Ì¯½Ċg ĊĈIčÒäIgI  ÌÎ áÎIáÎ, IáÎ eg ·Ñ¾ĊdÌ¹ ñÒåą¾ă¼  ÌÎ áÎIáÎ-0*,@  
aL·Ñ ačð¾Ċ dÌ¹

á× ÐČ× áÎ QčĆö½cÌ@ y á× þĆö½cÌ @gs  õ½TčÑ SÌ¾÷ą ^IáÛĈILISR  e
50d LISR ïäčÒą dTIßĈIJčäS eg¡.  JÌÒçĊÒüÌ½ æċÌ¶ āĀÔ 

ą¼ßĉçÌÎæċÌ¶ āĀÔ JÌÒç e JčäS dSR Qeáü Qßö @ ïÎIeS TI ĊÒüÌ½ $-$ e #.ÿ #ĊÏäÌÛą āÎÌ)ßĈI 

 $-#                                                                                                                                  
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Ċ¶ V  @cÌ½á× ïäčÒą Ðöáä raÌ¾ä ĊÒ¾åĈIQ  @
sr JčäS ĊÒ¾åĈIQ  e g ÐäI ĊÎRÌ× JÌÒç)  

                                                           
1   ANFIS 
2   Oliveto & Hager 
3   Reduced gravitational acceleration 
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ĂeI¾čÑč  ÌÎ áºċ e TI dQÌýÒäIĊñÎIS $,ßĈeS #g IáÎ ISg JD þĆö áÕ¶IßÚ ĊÏäÌÛą¼ºÒåç Ì¯½Ċ ·Ñ e¾ĊdÌ¹ á× SQ ā¯½cÌ ù¾SÌ¹ßĈÌąá 

¾̄QÌČĉè  ć½I TI Ċ·ĈÌĉ³Ćċ )ßĈQčĆĈĊñÎIS  dSR Qeáü Qßö ÐäI éÞèą JčäS
dF  Dáü áÎ ÍĂÌù áÒąISÌ¯½ßĉ JD¼ºÒåç ÌÒĈ þÏð e ÐäI½Ö 

ÌąTD½ægÌċ IbÌØĈ Ð¶áÚ ĊĈÌÒäD Qeáü Qßö @dßç
tF dQeßÛą SQ -*, 

tF< <1*+ )ÐäI dßç VSIâ¹ 

SQ I½ć  þ¾ĀÛÑ ćĆíæ½ÌąTD bÌØĈIĊñÎIS cQSeD ÐäßÎ e SÌ¹ßĈÌą cÌ½á× gÌċ gIáÎ gIĆÞÑ¾ć  SIßĀą þĆöJD¼ºÒåç ÌČĈ¼½ ·Ñ SQ¾Ċ

 @dÌ¹áÒąISÌ¯JD áÎ áÔčą gÌċ ¼ºÒåçù cÌ½á× SčÏö á¾ÔÌÑ ÐÛÑ¾áSÌ¹ßĈÌą ^Iá¹eSß¾ċ e ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą dßç Oáñą gÌċ )ÐäI TI

üáð ¼Ċ¾Ïç gIáÎgTÌä  ï½Iáç µ½ ¼÷¾ÏðĊĈÌÝQeS  TI½µ Ì× ĊÎ Í¶áą õñĀą ÌÎ aÌĈÌ¶g ñÒåą aÌĈÌ¶¾ă¼ ĊÒüá¹ dáČÎçdß ÐäI ¼½ÌĆĈÌ× )

Ċ¾·ÑdÌ¹ SQ aÌĈÌ¶ Í¶áą ĊÎ Sčôĉą ZÌÛĂ cQčĆĈ LÌĈÌ½á× Ċ½čĈÌÔ SQ JD¼ºÒåç Ċ¾·ÑdÌ¹ ¼ąßçÌÎ Ċ¶ QčÝ ĊÎ cIčĉö ½µ  ĊĈÌ¹Iß× [číčą

ą Ċ÷äčÑ āÎÌÿ¼ßçÌÎ) 

-( Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

,(-( ¡vÀĊĄ¬£ 

 bÌØĈI gIáÎæ½ÌąTD ć½I gÌċĀÛÑ¾þ  TI µ½ bčăü dÌºÒäQ õÿIeSQ dQÌýÒäI QÌÎD ûØĈ QITD dÌºèĈIQ µ¾ĂeSß¾ċ dÌºè½ÌąTD ßçăü ) bč þÎÌñą

ā·ç ,  ačð ĊÎ,- áÒą@  Xáö,  [ÌýÑSI e áÒą3*+  áÒą Ċ¶ÌČÒĈI SQcD g ½µ SQ½Ċ³ Ċ¶ ą Ð¶áÚ āÎÌ¶ ÌÎ¼¶ßĉ  gIáÎ e þĆö aáÒĉ¶ĊÎÌ¶ S

¼ą QeS dQÌýÒäI)ÐäI dßç ÚÌĈ¾Ċ Ìäáü½æ½à¯á  ĊăêÌü SQ1 áÒąg IßÒÎI TIg ISIQ e bčăüg  ačð0*.  þĆö e áÒą/- ÒĈÌä¾áÒĆ ą¼ßçÌÎ)  

ISIQ bčăü SQ dQÌýÒäI QSčą ®Ć¯g ÎQ¼ ĆäI¼ ,-+ Ă¾áÒ ĈÌÔ SQ¾Ċ  ÐäIÎQ e¼  ïäčÑ½µ  dÌºÒäQ¼ÎQÖĉä ¾ĈčäIáÒĂeIµ eS áÎ Ċ¶g 

dTIßĈI dßç ÍëĈ ®Ć¯ æ·ą ĊĂčĂ¾¹ág ą¼QčçÌĆĈ ĊÛýê )½áºè ¼ÎQÖĉä ā·ç þÎÌñą - áÎ geS ċÌºÒäQ¼ dßç ÍëĈ Ċ¶  ®Ć¯ aÌëÑI ÌÎ

 e¼ÎQÖĉä ISQ ĊÎ½Sč  āÝIQ @cDI āĆö½QÌØ ¶ eÎQ aáÒĉ¼ûăÒÞą gÌċ IS ą bÌØĈI¼ċQß )ÎQ¼gÌċ ÞąûăÒ Iáð T½þ úÑ¾¾á _áÎ ãĈÌ¶áü SQ  e

úÑ¾¾á SčÑčą VQá¹ Ðöáä SQ I ®Ć¯½QÌØ ą¼Qčç )¼ą ^Iá¹eSß¾ċ QÌØ½I gIáÎ Ą¾ôĉÑ ÌÎ cIčÑQ dÌºÒä ĊÎ cD aÌëÑI e°ąÌ¶¾áÑč@ ċ¾^Iá¹eSß 

¯ TI¾æ ÚIáð¼  IS dßçQÌØ½I QčĆĈßÎ )½ć ÑáÑ¾Í ą¼cIčÑ ôĉÑ ÌÎ ĊôÛĂ áċ SQ¾Ą þĆö bčăü SQ@ ½Iáçï á× SQ dßç ĊÒäIčÝ½cÌ  ISI½QÌØ 

 )QčĆĈ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ĈăwòÊĉwù¿j ÷Āöå 5 
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 5 Ĉz¹ āwò¤Å¹ ¾òÊĉwúýªþÅ 

IáÎg dTIßĈI¾¹ág úÑ¾¾LIá  TI áÒåÎ ā·ç½µ üeá¯ ÐçIQáÎ dÌºÒäQ¾ā Ă JčäS¾Sâg  Ċ¶ ā·ç SQ. cÌèĈdQIQ dßç SQ Ð¶áÚ cÌ·ąI ÌÎ

Ăčð ÐČ×¼ íáö e¼ dáČÎ e aÌĈÌ¶¾¹ág  TI½µ Ă Sčåĉä¾Sâg  ÐÿQ ÌÎ0*+ ą¾ă¾áÒĆ Qá¹ dQÌýÒäI½ßaÌĈÌ¶ û¶ SQ dßç dQÌýÒäI LÌÎčäS )  TI

 ãĉ×ä¾ă¾ã ĊĈIQ ÌÎgßĉÎ èĈcÌ  ā·ç SQ dßç dQIQ/ ą¼ßçÌÎĊĈIQ þÎÌñą )gßĉÎ JčäS dTIßĈI ïäčÒą áñÿ _čü mm ,6
50d  áí e½Í 

½ÒÝIčĉ·¼ .1*,6gs ĊĈIQ dQeßÛą SQgßĉÎ ½ÐÝIčĉ· /*, ғgs á¹ áôĈ SQ  dßç ĊÒüÐäI807 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 xĀÅ½ ôĊåÿ¾~ āwò¤Å¹ 5  
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 IT ÌØĈD¾½Ċ· I bÌØĈI TI ^ßċ½ć ĀÛÑ¾þ äSáÎ¼ þĆö JD¼ºÒåç ·Ñ ĊùÌąQ SQ¾ĊdÌ¹ ā¯Ìċ õÿIe SQ ¾äJĖÐçQ @ÐäI JĖ¾ä Xáö ÐçQ

 
fB bčăü Xáö ĊÎ ÐÏåĈ B¼ąI gčÛĈ ĊÎ Ðå½ÌÎĈ QQá¹ JÌÞÒQ Ċ¶½dSIč ăêI aÌĈÌ¶¼ Q$½dSIč ·Ñ āÎÌĀą¾ĊdÌ¹JD áÎ #¼ºÒåç ÷íčą¼  SQ

·Ñ ĊùÌąQ¾ĊdÌ¹ ÔÌÑ¾á  gâ¾²ÌĈ ĊÒçIQ )ßçÌÎč¾ĂÌÎ áôĈ þÏð, 8,-7 gITI ĊÎ   λ 
fB B< JD SQ dSIč½Q á¾ÔÌÑÐäI â¾²ÌĈ ¼ºÒåç  ã¯

.*+6
fB B ĈIJÌÞÒ  ßçe  æ½ÌąTD bÌØĈI TI ã¯ Ċ¶ ßç éÞèą á¾ÔÌÑQ½dSIč ăêI aÌĈÌ¶¼ Ċ¾·Ñ āÛą SQ æ½Ìäáü áÎâ¾²ÌĈ dÌ¹ ÐäI  e

ć½IáÎÌĉÎ mm.++6 
fBß½Qá¹ JÌÞÒĈI ) 

 ÐäI bTĕ·Ñ ačð¾ĊdÌ¹  cÌ½á× ÐČ× áÎ QčĆö
aL  ĊÎ ÐÏåĈä Xáö¾JĖÐçQ ÎĊgčÛĈ IĈQá¹ JÌÞÒQ  Ċ¶ á¾ÔÌÑ TI gá¾¹čă× áÎ deĖö

 @dSIč½QþĆö JD¼ºÒåç ßÚ SQ )ßçÌÎ bčăü SQ JčäS ĊĂÌ² þĆö ·Ñ ačð ÐÏåĈ JÌÞÒĈI ÌÎ¾ĊdÌ¹ ä Xáö ĊÎ¾JĖÐçQ ÌÎ áÎIáÎ ,6
fB*aL

½ĉ÷¼ QÌĀą ÌÎ½ámm .++6
aL6fBQá¹ dßċÌèą e ßç aßą ÐÝÌä ĊÎ bIßÿI½ß ÎĊ ITIH ÎQ¼3+ Ă¾áÒ ĈÌÔ SQ¾Ċ@  SIßĀąJD¼ºÒåç ßÚ SQg 

Ċ¶ ÐäI ą bčăü û¶ ĊÎ¼ßäS) I TI½ćÚIáð ĊÎ bIßÿI eS¼ ·Ñ ÐÝÌä e aßą¾ĊdÌ¹ dÌÑč¶ ačð ÌÎáÑmm  ,0+6
aL Qá¹½ß  Ċ¶ ßç dßċÌèą e

QÌĀą½áJD¼ºÒåç  ÷íčą¼ Ìäáü ĊĂÌ² SQ ĊäÌą [ÌýÑSI e dQčÎ ačÏÿ āÎÌÿ ßÚ SQ½æ JIč×č¹g QÌĀą½á JD áÕ¶IßÚ¼ºÒåç ÷íčą¼ I½QÌØ 

 dßçÐäI ¼üáð TI ) ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ½Ić  SÌ¾÷ąĊ¾·Ñ Ċ¶JĖ¾ä SQ dÌ¹ ÐçQQSIQ SIáÿ Ċ¾·Ñ ačð áÔIJĖ¾ä Xáö e dÌ¹JD SQ ÐçQ ¼ºÒåç

 āÎÌÿÐäI áôĉüáê8,.7)  

Ċ¾·Ñ gÌĉČ¯ þ¾ĀÛÑ ć½I SQ  ÌÎ áÎIáÎ cÌ½á× QIßÒąI SQ dÌ¹mm ,0+  þÏð e ÐäI8,/7  áÎ gá¾ÔÌÑJD þĆö)QSIßĈ ¼ºÒåç 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ĂĊî£ ô´ù ½¹ ÷Āöå ĈÑ¾Ý ÜÖêù 5āwñ 

dTIßĈI¾¹ág JD þĆö¼ºÒåç Iáð T½þ ïÝæ¶ NSßą ÍëĈ dßç áÎ geS ·Ñ ĊùÌąQ¾ĊdÌ¹ ÎSeQ µĆ¶ ĊÎ cD ÐÊIáÿ e¾ć  NSÌÝ SQ õÿIe

 TI¹ bÌØĈI bčăüQá½ß )Ċ¾·Ñ JÌÞÒĈI ÌÎ dÌÑč¶ dÌ¹
aL y 1< õ×áą UÌäI áÎ 8,07 ¼ąJD áÎ cÌ½á× þĆö áÔI TI cIčÑQčĆĈ áôĈ ^áê ¼ºÒåç @

SIßĀą IàĂ  þĆö cÌ½á×ä SQ¾JĖÐçQmm ,0+6
fy e  cD õÏÑ ĊÎ ăêI aÌĈÌ¶ SQ¼mm-0+6my JÌÞÒĈI )ßç aÌĈÌ¶ SQ þĆö aáÒĉ¶ ÐČ×

½µ ïÝĊăêÌüSQ æ¶ , gáÒą ¹SIáÿ āÛą ÐäQĕÌÎ¾ág ·Ñ¾ĊdÌ¹ eS áÎg Q½dSIč Qá¹ ÍëĈ bčăü½ß) 

-(-( yí¾ù ÜÖêù ¡w{Åw´ù 

JĖ¾ä TI áÑQeT ¼ăêI aÌĈÌ¶ SQ JčäS LISR Ð¶áÚ LIßċÌèą þÏð¼ą PS ÐçQ TI áÑQeT ¼ăêI aÌĈÌ¶ û¶ SQ ¼çáÎ æĉÑ ã¯ ßċQ

JĖ¾ä¼ą ¼ĈIáÛÎ ÐĂÌÚ ĊÎ ÐçQć½I TI )ßäS SIQčĆĈ TI cÌ½á× þĆö e JčäS dSR dTIßĈI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ¼ăêI aÌĈÌ¶ SQ ¼ĈIáÛÎ ¼çáÎ Ðöáä eS

 ÌÎ áÎIáÎ Tßă¾çm s  +-/*+ 6
*cu )ß½Qá¹ ĊÏäÌÛą $ ĊñÎIS TI dQÌýÒäI ÌÎ/eÌ² VeS ĊÎ Í¶áą õñĀą SQ cÌ½á× ¼ÎQ e gâç Í½áí #-8,17 

  ÌÎ áÎIáÎ2*33 )ß½Qá¹ ĊÏäÌÛą Ċ¾ĈÌÔ SQ áÒ¾Ă  

 

                                                           
1  Ballio 
2  Chow 
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  Ċ¶  C @gâç Í½áíR  e ¼·¾ĂeSß¾ċ [Ì÷çn¼ą aÌ¾ä ¼·¾ÑÌĆĉ¾ä Ð×âĂ)ßçÌÎ 

 ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎÌąTD½ægÌċ  dßċÌèą dßç bÌØĈIĊ¶ ßç  Ð¶áÚ SQáÒåÎ  ¼ăêI aÌĈÌ¶SQ ÎQ¼3/ Ă¾áÒ ĈÌÔ SQ¾Ċ ą SQ ¼ĉ÷½eßÛ dQ40" ÷ą¾SÌ 

ç Ð¶áÚ ĊĈÌÒäD¾Tßă 40*+6
*cu**u  ą PS¼ßċQ ) Ċ·¾½ÌØĈD TIúÑ¾¾LIá ĈÌąT¼ JD¼ºÒåç Î ĊITIg 0*+ғ

*cu**u ą ûÿčÒą¼Qčç8,27  

JD ¼äSáÎ þ¾ĀÛÑ ć½I bÌØĈI TI ^ßċ e SQ ¼ºÒåçï½Iáç JD @ÐäI aĕT  @aĕT JD ï½Iáç QÌØ½I ačêI TI cÌĉ¾ĆðI gIáÎç dQeßÛąá½I ï

 cÌ½á×4*+ғ
*cu**uғ0*+  )ß½Qá¹ JÌÞÒĈI 

SQ  aeß×, ĊÎgITI ¼çáÎ Ðöáä þ¾ĀÛÑ ć½I SQ dßç JÌÞÒĈI cÌ½á× ï½Iáç TI µ½áċ
*u  ćÒçIQ ÌÎ ã°ä )ßç ć¾÷ą  ¼ăêI aÌĈÌ¶ SQ

¼çáÎ Ðöáä@ gâç Í½áí e JĖ¾ä e ¼ăêI aÌĈÌ¶ SQ cÌ½á× ¼ÎQdáČÎ ÌÎ  ÐçQbáĈ TI gá¾¹ )ß½Qá¹ ĊÏäÌÛą āå¶I  SIâüIþÎÌñą I aeß× ć½ 

æ½ÌąTDÌċ cÌ½á× gÌÎ SÌ¹ßĈÌą  ÐąĖöS  Ċ¶ ĊĈÌèĈSÌ¹ßĈÌąg  Ðöáä ÐÏåĈ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ cÌ½á× ï½Iáç dßĉċQ cÌèĈ @SeÌØą Qßö e cÌ½á×

)ÐäI ¼ĈIáÛÎ ¼çáÎ Ðöáä ĊÎ ¼çáÎ 
  

.(-( ć¹wÞzv ÀĊõwýj 

JD þĆöJD þĆö áÕ¶IßÚ$ ¼ĂQÌ÷Ñ ¼ºÒåçĊ¾·Ñ SQ #¼ºÒåç dÌ¹Ìċá¾úÒą ĊÎ  gÌċáÒąISÌ¯ e QSIQ ¼ºÒåÎ á½T8,07  5 

$0# 

 

Ċ¶
sed JD þĆö@¼ĂQÌ÷Ñ ¼ºÒåçn  @aÌ¾ä µ¾ÑÌĆĉ¾ä Ð×âĂy  @cÌ½á× þĆö L Ċ¾·Ñ ačð @dÌ¹Sh eAl áÒąISÌ¯gÌċ  ĊÎ YčÎáą

 ā·ç eĊ¾·Ñ QIßÒąIdÌ¹ e  G YčÎáą áÒąISÌ¯e cÌ½á× ¼íáö õ½TčÑ LIáÔI ĊÎ  ā·ç aÌĈÌ¶ õñĀą Ùñä ÐäQĕÌÎ¼ą)ßĉçÌÎ TI dQÌýÒäI ÌÎ 

¼ą bÌČºĉ¾¶ÌÎ Ċ¾îÿ ß÷Î ceßÎ gÌċáÒąISÌ¯ cIčÑJD SIßĀą SQ áÔčą ¼ºÒåç ¼ĂQÌ÷ÑJD þĆö )QčĆĈ ĊÏäÌÛą ISdeĖö ĊôÛĂ áċ SQ ¼ºÒåç  áÎ

 _čü gÌċáÒąISÌ¯Î â¾Ĉ cÌąT ß÷Î ceßÎ áÒąISÌ¯ ĊQSIQ ¼ºÒåÎ 8,375  
 

$1# 

 

Ċ¶ 
sd JD þĆö SQ ¼ºÒåç ĊôÛĂt  e 

et¼ĂQÌ÷Ñ cÌąT JD¼ą ¼ºÒåç)ßçÌÎ  

 

 þ¾ĀÛÑ ć½I SQ Ċ·¾½ÌØĈD TI
a 50L 50d>  ÐäI dTIßĈI áÔI TI¼ą JčäSSQ )QčĆĈ áôĈ ^áê cIčÑ Ċ¾·ÑčĆö QIßÒąI ÌÎ e ĄÊÌÿ dÌ¹Q Îá  cÌ½á×

 õÿIeJĖ¾ä SQÐçQ  TI ¼üÌ¶ ĊăêÌü ÌÎ e¼ăêI aÌĈÌ¶ ĊÏĂ@ gÌċáÒąISÌ¯ á¾ÔÌÑSh  eAl  e G TI _čü ĊñÎIS¼ą ^àÚ )QQá¹ć¾ĉ³Ćċ  áÔI

ĊĈIQ õ½TčÑ SÌ¾÷ą¼ą ^àÚ LÌÎčäS gßĉÎ ĊĈIQ ¼ÒÝIčĉ·½ Ðăö ĊÎ LÌÎčäS gßĉÎ )QQá¹¼üáð TI ¼ą ¼ÎIQá¹ ĄÒå¾ä cQčÎ gčÿ áðÌÝ ĊÎ cIčÑ

Ċ¾·Ñ e Ċ½Ì¯ ^IáðI SQdÌ¹@ JD ßĉ½Dáü SQ Ð×âĂ LIáÔI TI^áê ¼ºÒåç áôĈQá¶8,. ',07) ć¾ĉ³Ćċ ¼ąÎ YčÎáą LSÌÏö cIčÑ cÌ½á× Lßç Ċ

 LSÌÏö ÌÎ IS
*cu**u QčĆĈ ć½âº½Ì×8,47.  Í¾ÑáÑ ć½ßÎĊñÎIS 2 ¼ą IS5QčĆĈ ĊÊISI ć¾ĉ² cIčÑ 

 

 

$2# 

50( , , , , , , , , , , , )=se s gd f V y d L Sh Al G grn r s

2

50

50

( , , , ,Re, , , , )= ss
g

se e

d dt L V
f Al Sh G

d t y L gd

*

*

( , )=s

se e c

d ut
f

d t u



3 
 

/(-( xj èúÝ Ă{Åw´ùĈò¤ÆÉ 

 ĊÎĊñÎIS cQSeD ÐäßÎ SčôĉągI IáÎg úÑ ĊÏäÌÛąLIá¾¾ ĈÌąT¼  þĆöJD¼ºÒåç ·ÑĊ¾dÌ¹ Iáç SQï½ JDaĕT ,ғ
*cu**uá× @ cÌ½

SÌ¹ßĈÌą ÐÎÌÔ þĆö eÎ  @ĊÎ ÌSÌ¶ cč¾äIáÏ¾ĂÌ¶ Í½áí gá¾¹a cIčÑ e gÌċb ec  cÌąT ß÷Î ceßÎ gÌċáÒąISÌ¯ gIáÎ
et*t LSÌÏö e 

*cu**u 

ĊñÎIS $3#  $  ĊñÎIS TI2 # āêÌÚßç ) 

$3                                                           #                                                                           *

*

å õ å õ
= æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷

b c

s

se e c

d ut
a

d t u
 

.( ¦´z ÿ ªĉw¤ý  

,(.(  ôĊö´£Èĉwù¿j½wñºýwù ûwĉ¾« ćwă 

aeß× SQ , ā·ç e 1 æ½ÌąTD ĊÎ YčÎáą Ö½ÌÒĈdßç ĊÊISI SÌ¹ßĈÌą cÌ½á× gÌċ ÌÎ )ÐäITI dQÌýÒäI  cč¾äá¹S Í½Iáí @dá¾úÒą ßĉ²ÎISĊñ 

$3 ĊÏäÌÛą #e ßç ÌñÝ LÌ÷Îáą ć¾ºĈÌ¾ą Sà× SIßĀą,  ÌÎ áÎIáÎ+00*+  e4/.*+62R )ßąD ÐäßÎ  

$4                                                                                                                            #  
0.223 0.287

*

*

1.035s

se e c

d ut

d t u

-

å õ å õ
= æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷
 

óÿº« ,  5w¤ýĉª xj ¿v ôÍw³Ĉò¤ÆÉ wĄýĈĉ ¾« ½¹ĉûw ½wñºýwù 

* *cu / u Q(lit / s) sed (mm) et (s) æ½ÌąTD dSÌĆç 

/̷̀ /̾̾̀ ̹͊͊ ̸͉̺̹̾̀ ̷̀/̷-S 

̼̿/̷ /̹̼̾ ̹̺̽ ̸̼̺̹̾̀ ̼̿/̷S- 

̷̿/̷ /̷̾̾ ̹̹̼ ̸̸̹̾̿̿ ̷̿/̷S- 

̾̾/̷ /̾̽̾ ̸̹̀ ̸̷̷̹̽̀ ̾̾/̷S- 

̼̾/̷ /̹̽̽ ̸̼̽ ̸̷̷̹̽̀ ̼̾/̷S- 

̷̾/̷ /̸̾̽ ̸̻̾ ̸̷̷̷̹̽ ̷̾/̷S- 

̼̽/̷ /̹̼̾ ̸̷̹ ̸̷̷̼̻̿ ̼̽/̷S- 

̺̽/̷ /̼̼̾ ̷̀ ̸̸̷̷̼̹ ̺̽/̷S- 

̷̽/̷ /̼̹̾ ̻̿ ̸̷̷̻̻ ̷̽/̷S- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1  RMSE 
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  5xj èúÝ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þùĂĊî£ Ĉò¤ÆÉ½wñºýwù ûwĉ¾« ¢´£ ûwù¿ yÆ³¾z āwñ 

ĊÎ ÌÎ¾¹SÌ¶ág $ ĊñÎIS4JD þĆö SIßĀą #¼ºÒåç Iáç SQ½ï × ûăÒÞąá½cÌ ĆÞÑ¾ć QÌĀą ÌÎ ã°ä e ßç dQT½á JD¼ºÒåç dTIßĈI¾¹ág 

ÌĀą dßç½Ċå Qá¹½ßÒĈ )¾ĊØ I½ć ÌĀą½Ċå Iáç SQ½ï á× ûăÒÞą½cÌ  ā·ç SQ2 ÌĀą SQ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ½Ċå QÌĀą½á ĊÏäÌÛą dßç TI 

ĊñÎIS $4 #ÌÎ ½QÌĀąá dTIßĈI¾¹ág ÒĈ dßç¾ĊØ ĊÒüá¹ßç Ċ¶ SQ dQeßÛą -+" ¾ĂeIĊ JD¼ºÒåç QÌĀą½á  @dßç ĊÏäÌÛą-0" ¾ÎáÒè QÌĀą TI½á 

dTIßĈI¾¹ág dßçÐäIQ LSÌÏö ĊÎ )½áº JD SIßĀą¼ºÒåç ĂeI LÌôÛĂ SQ¾Ċ ISIQ Ċ¶g úÑ PáĈ¾¾LIá Î¾áÒèg ą¼@ßçÌÎ JD TI áÒĆ¶¼ºÒåç 

ÌÛąĊÏä  TI dßçĊñÎIS $4I Ċ¶ ÐäI #½ć ß¯½dß JD [eáç áðÌÝ ĊÎ¼ºÒåç Q dSÌĉ¶ TI½dSIč ·Ñ¾ĊdÌ¹ IâüI ã°ä e½æ ·Ñ ĊùÌąQ SQ cD¾ĊdÌ¹ 
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  5wêùĉĂÆ ¹wêùĉ¾ ûÿºz ºÞz xjĈò¤ÆÉ ā¿vºývĊñ¾ć āºÉ Ă{Åw´ù ÿ āºÉ 

 ā·ç3  gß÷Î Ċä gÌĆĈ JD ĊĂÌ² ā·ç e dßç QÌØ½I ¼ºÒåç4 ¼üIá¹č¯čÑ JD¼ºÒåç Ċ¾·Ñ dSIč½Q ^IáðI SQæ½ÌąTD SQ dÌ¹            

1+*+6 S dÌºÒäQ Ċă¾äčÎ Ċ¶dTIßĈI JčäS ā¾üeá¯ ÐçIQáÎdßç gá¾¹ S ÐäI¼ą cÌèĈ I )ßċQ 
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 5  ćºÞz ĂÅ ćwúýxj Ăõw¯Ĉò¤ÆÉ  Èĉwù¿j ½¹̷͊/̷S-      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 5  Ĉåv¾ñĀ~Ā£xj Ĉò¤ÆÉ Èĉwù¿j ½¹̷͊/̷S-      

-(.( Èĉwù¿j ôĊö´£½wñºýwù ¾Ċá ûwĉ¾« ćwă 

 SIßĀą ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ þĆöJDĊ¾·Ñ ¼ºÒåç @dÌ¹ cÌ½á× SQ SÌ¹ßĈÌąá¾ù^Iá¹eSß¾ċ dQÌä,  ¼ÕăÕą cSÌĀÒą ā·ç þÎÌñą,+  dQÌýÒäI

 cD SQ Ċ¶ ßç ptÎQ [čÿe cÌąT¼  @NeI
st ĈÌąT dTÌÎ¼ JD [čÿe¼ºÒåç@ 

dtċ beIßÑ cÌąT¾@^Iá¹eSßpQ ÎQ¼  e NeI
bQ ÎQ¼  ĊĈÌÒäD

JD TÌùD$ JčäS Ð¶áÚ¼ºÒåçĊÒüá¹ áôĈ SQ #ßç) ÐČ× JD þĆö áÎ NeI ¼ÎQ [čÿe cÌąT á¾ÔÌÑ ¼äSáÎĊ¾·Ñ ¼ºÒåç^Iá¹eSß¾ċ @dÌ¹ gÌċ

 cSÌĀÒą á¾ù â¾Ĉ ā·ç þÎÌñą,, ß½Qá¹ ¼ÚIáð e dQeßÛą  ¼ÎQ LIá¾¾úÑcD ¼ąÌĆÑ SQ Ìċ TI2*/.  ÌÑ2*24   Ċ¾ĈÌÔ SQ áÒ¾Ă ÌÎ aQÌ÷ą Ċ¶

                                                           
, NeI ĊñĀĈ µ½ ÌÎ ^Iá¹eSß¾ċ 

Flow Direction 


