
                           
                    

                 

                                

Vol. 45, No.1, Summer 2013, pp. 25-33                                 

 

                                     

 )هٌْذسي ػوشاى ٍ هحيظ صيست(پژٍّطي اهيشوثيش  –ًطشيِ ػلوي       
              Amirkabir Journal of Science & Research (Civil & Environmental Engineering)    

  (AJSR - CEE)                                                                                           

 

   
 
 

  zargari@iust.ac.irEmail: 

      

 GIS طيدر هح يشْز يليّاي حول ٍ ًقل ر ايستگاُ ياتي هذل هکاى

 

 2 هْشداد ضشيؼت  1صادُ يافٌذ سياضْش

 

 

 

 چکيذُ

ٍ تزًاهِ ريشي در  يطزاح هزاحل ييتز اس هْن يکدر راستاي يک هسيز ريلي، ي ّا ستگاُيا ّاي هٌاسة تزاي قزار گزفتي هحل يييتؼ

GISتزپايِ  يهقالِ هذل جذيذ يي. در اّاي حول ٍ ًقل ريلي است سيستن
 ٌِيشيتا ّذف ت يشْز يليّاي حول ٍ ًقل ر ايستگاُ ياتي هکاى تزاي 1

در گام  ،يلير ستگاُيا قزارگيزي تزايتالقَُ  يّا تا در ًظز گزفتي هحل هذل ييادر ارائِ شذُ است.  يلير هسيزجذب هسافز در  ن فاصلِ شذىًي

 يجذب هسافز اس ًَاح قذارهتز اساس  ّا ذهاىيچ يتؼذ يّا . در گامگزدد هي ليهوکي( در طَل خط تشک يهکاً ثاتي)تزک ّا ذهاىياًَاع چ اٍل

هذل ارائِ شذُ ًسثت ّاي حول ٍ ًقل ريلي شْزي تؼييي خَاّذ شذ.  ّاي ايستگاٍُ تْتزيي هکاى شًَذ يه يتٌذ تي، اٍلَّا ستگاُيپَشش اتحت 

 .استحساس  يلير ستنيکارتز ٍ س ط،يهح يّا يژگيتِ ٍ

 کلوات کليذي 

، خطَط ّن تزاساًحزاف تقاضا ،يپَشش دّ ،ياتي هکاى ،يليحول ٍ ًقل ر ستگاُيا



  

 

                                                                                                                      

 هقذهِ -1

سيلي  استثاط هسافشاى تِ سيستنايستگاُ ّا وِ هىاى ّاي 
حول ٍ   واسايي سيستندس ػَاهل هْن تشيي يىي اص ، [2] ّستٌذ

 هَلؼيت ايي ًماط عثك هحسَب هي ضًَذ ٍ لاصم استًمل سيلي 
ّاي حول ٍ  تغييش هحل ايستگاُتؼييي گشدد.  اىفشاسٍالؼي ه ًياص

تسياس پشّضيٌِ تَدُ ٍ تا هطىلات ًمل سيلي پس اص احذاث آًْا، 
لثل اص ساخت ايي  لاصم استخَاّذ تَد.  سٍتشٍاجشايي فشاٍاى 

تا  ضَدعشاحي دلت وافي تشًاهِ سيضي ٍ ّا دس هشحلِ  ساصُ
. تٌاتشايي تَسؼِ ًياصّاي خاظ هٌغمِ اًتخاب گشدد عثكتْتشيي 

ّا تا  ّاي هٌاسة تشاي اسصياتي هٌاسة تَدى هحل ايستگاُ هذل
 وٌذ. صّاي جاتجايي اّويت پيذا هيًيا

تسْيلات حول ٍ  ياتي هىاىّاي سياضي تشاي  استفادُ اص هذل
هيلادي آغاص ضذ. تلاش ضذُ است تا  77ًمل تغَس فشٍاى اص دِّ 

 تَسيلِپَضص دادُ ضذُ  يتماضا ضاىيه ّا ايي هذلاص  ياسيتس
وِ  ييّا هذلتؼذادي اص  هخال. تِ ػٌَاى ذتاض ٌِيطيت لاتيتسْ

آهثَلاًس،  گاُيپا هاًٌذ) ياضغشاس لاتيتسْ ياتي هىاى شايت
 ،ضًَذ ٍ...( تىاس تشدُ هي يآتص ًطاً ستگاُيا س،يپل ستگاُيا

تماضا دس  ييطتشيتِ ت يوٌٌذ وِ دستشس هي  يييسا تؼ ييّا هحل
  .[4]  صهاى هوىي تاضذ ييووتش

حول ٍ ًمل سيلي تا سايش ّاي  ايستگاُ ياتي هىاىهسالِ 
 دس ايي هسائل ّايي داسد. ياتي تسْيلات داساي تفاٍت اىهسائل هى

 ،حول ٍ ًمل سيلي ستگاُيتِ ا ًماط داساي تماضاي سفشپس اص 
هٌاسة ٍ عثك همػذ هسافش  يدس هحل ّا ستگاُيا شيسالاصم است 

تا هحل تاضذ. تٌاتشايي چگًَگي دستشسي اص ايستگاُ پيادُ ضذى 
تَجِ تِ ّن چٌيي . ذ داضتًياص تِ اسصياتي خَاّد ًظش هسافش، َسه

 ياتي هىاىدس  ،ّا ي تحت پَضص ايستگاًَُاح يتيتثادل سفش 
 .است يضشٍس ياهش

صهاى سفش ٍ  اىيساتغِ ه ياتي هىاىي ّا هذلتشخي اص  دس
غفش لشاس دادى هطتك  يضذُ ٍ تا هساٍ ليتطى ّا ستگاُيفاغلِ ا

 ّا،ُ ستگايفاغلِ ا ٌِيتْ شيهماد ّا ستگاُيصهاى سفش تِ فاغلِ ا
اص  يتؼذاد .[2] گشدد يه يييول صهاى سفش تؼ يساص ٌِيوو تشاي
ّاي ّوگاًي  دس جستجَي يافتي فَاغل تْيٌِ ايستگاُ ضيّا ً هذل

واستش ٍ  يّا ٌِيّضتا ّذف وويٌِ ساصي ّضيٌِ ول )هجوَع 
 شيتِ هماد ضيً يصهاً يّا ٌِيّضّا  دس ايي هذل ّستٌذ. (گشداًٌذُ

 .[5] ذًضَ يه ليآى تثذ يپَل
ّا اوخش  تشاي هذل ًوَدى ًحَُ دستشسي هسافشاى تِ ايستگاُ

 گيشًذ. هذل ّا ساختاس ٍالؼي ضثىِ هؼاتش سا دس ًظش ًوي
 ييدس ًظش گشفتي فاغلِ َّا يا فشؼ ًوَدى ضثىِ هؼاتش يضغشًج

اص  تَاى يسا ه تجاي فَاغل ٍالؼي ّا ستگاُيًماط سفش ٍ ا ييت

 [6]داًست  فشضيات سادُ وٌٌذُ تىاس سفتِ دس اغلة هذل ّا

ٍ[8]. 

ّاي سيلي دس اتؼاد ٍالؼي، تيص تشيي  ايستگاُ ياتي هىاىتشاي 
 ييت يٍالؼ يدس ًظش گشفتي تماضا ّاي ًظشي، ل دساغلة هذ ًمع

 يسفشّا ليتِ خغَط توا ًىشدى هثذا ٍ همػذ سفش ٍ تَجِ
 . است يليس ستنيس

ّاي  ايستگاُ ياتي هىاىهمالِ يه هذل واستشدي تشاي دس ايي 
تذيْي است ضَد، تغَسي وِ هؼاية فَق سا ًذاسد.  سيلي اسائِ هي

ياتي هٌاسة ايستگاُ ّاي حول ٍ ًمل سيلي ٍ جزب  وِ تا هىاى
ًِ تٌْا هيضاى تْشُ دّي  ،تؼذاد تيطتشي هسافش تِ ايي سيستن

تسياسي اص  ستماءتاػج اسيستن سيلي افضايص يافتِ تلىِ ايي 
ّاي واسايي دس هجوَػِ سيستن ّاي حول ٍ ًمل فؼال  ضاخع

 ضَد. دس ضْش هي

افضايص صهاى سفش يىي اص ػَاهل هْن ًاسضايتي دس واستشاى 
ّا دس  . تا واّص فاغلِ ايستگاُ[2]حول ٍ ًمل ّوگاًي است 
سي تِ ايستگاُ واّص يافتِ ٍ صهاى عَل هسيش سيلي، صهاى دستش
 ياتذ. سفش دس عَل خظ افضايص هي

سْن سفشّاي جزب ضذُ تِ يه ضيَُ )هذ( حول ٍ ًمل، تِ 
ّاي تفىيه ٍسيلِ ٍ تش اساس تَاتغ هغلَتيت  عَس هؼوَل تا هذل

ضَد. دس ضشايغي وِ همذاس  تؼشيف ضذُ تشاي ّش ضيَُ تؼييي هي
ياتذ، همػذ استماء هي-اهغلَتيت يه ضيَُ تشاي يه صٍد هثذ

احتوال اًتخاب آى افضايص يافتِ ٍ سفشّاي تيطتشي جزب آى 
ضَد. تشاي هحاسثِ همذاس تاتغ هغلَتيت سيستن سيلي، اتتذا هي

لاصم است اجضاي صهاى سفش تا ايي ضيَُ هحاسثِ گشدد. صهاى 
هحاسثِ ضَد ٍ اص چْاس جضء   (1)اًجام يه سفش سيلي اص ساتغِ 

 ضَد: اغلي تطىيل هي

(1) eVwa TTTTRTT 
 

 هتغيشّاي ايي ساتغِ ػثاستٌذ اص:
RTT  :)ِصهاى اًجام يه سفش سيلي )دليم 

aT :(صهاى دستشسي اص هثذا سفش تِ ايستگاُ سيلي )دليمِ 

wT  :)ِصهاى اًتظاس دس ايستگاُ )دليم 

vT  :)ِصهاى داخل ٍسيلِ )دليم 

eT  : صهاى سفش اص هحل ايستگاُ پيادُ ضذى تِ همػذ پاياًي سفش
 )دليمِ(
ّاي پيوَدُ  ايستگاُاص حاغل جوغ صهاى سفش دس تيي  ،VTمقدار 

 :[3]ضذُ دس عَل هسيش لاتل هحاسثِ است 
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 تاضذ: هتغيشّا تِ ضشح صيش هي (2)دس ساتغِ 
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k :  اُ اتتذا ٍ اًتْاي سفشتؼذاد لغؼات تيي ايستگ  

Sj :  ِعَل لغؼj  )ام )هتش 

maxv :)ِحذاوخش سشػت هجاص ٍسيلِ )هتش تش حاًي 
a  :)ِهتَسظ ضتاب افضايٌذُ ٍسيلِ )هتش تش هجزٍس حاًي 

b  :)ِهتَسظ ضتاب واٌّذُ ٍسيلِ )هتش تش هجزٍس حاًي 

st  :)ِصهاى تَلف دس ايستگاُ )حاًي 
ّا دس عَل يه خظ سيلي، تا ايٌىِ  تا تغييش هحل ايستگاُ

هاًذ، اها صهاى سفش تغَس ّضيٌِ تليظ تشاي سَاس ضذى حاتت هي
وٌذ. تشاي هغالؼِ هيضاى تغييشات سْن  لاتل تَجْي تغييش هي

هحل يه ايستگاُ،  سفشّاي جزب ضذُ تِ سيستن سيلي تا تغييش
همػذ سا لثل ٍ  -ّاي هثذا تَاى اجضاي صهاى سفش سيلي دس صٍد هي

تؼذ اص تغييش هحاسثِ ًوَدُ ٍ تا جايگزاسي دس تاتغ هغلَتيت، 
 سْن ضيَُ سيلي سا هحاسثِ ًوَد ٍ تغييشات آى سا تذست آٍسد.

اگش دس يه هحل، سيستن حول ٍ ًمل سيلي ساُ اًذاصي ًطذُ 
ّاي تشآٍسد تماضاي جزب ضذُ تِ ٍسيلِ  شتاضذ، يىي اص سٍ

سيستن حول ٍ ًمل ّوگاًي تا سٍش جذيذ استفادُ اص تاتغ 
ّا تاػج واّص صهاى  اًحشاف تماضا است. اص آًجا وِ ايي سيستن

ضًَذ، اًتظاس  همػذ هي –ّاي هثذا  سفش تشاي تؼذادي اص صٍد
ذ تِ ايي سيستن سٍ آٍسً  سٍد تخطي اص هسافشيي تيي ايي صٍد هي

تَاى اص ساتغِ  . تشاي تشآٍسد ايي تماضا تا في آٍسي جذيذ هي[1]
، يا ساتغِ اي هطاتِ وِ تشاي هحاسثِ سْن گشايص يافتِ تِ (3)

سيستن جذيذ دس ًاحيِ هَسد هغالؼِ تطىيل ضذُ تاضذ، استفادُ 
 ًوَد.
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ًطاى   ضَد. پاساهتش سيستن حول ٍ ًمل ّوگاًي جذيذ هي
دٌّذُ دسغذ تغييشات صهاى سفش تيي هثذا ٍ همػذ ًسثت تِ 

و  a (،3ٍضؼيت لثل اص ساُ اًذاصي سيستن سشيغ است. دس ساتغِ )

b  ػَاهل تاتغ ّستٌذ. ًوَداسf()  2( تشاي 1) ضىلدسa= ٍ2-
2b=e  [1]ًطاى دادُ ضذُ است. 
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حول ًٍقل  : تاتغ تغييزات سْن سفزّاي اًتقالي تِ سيستن(1) شکل

 ّوگاًي جذيذ تز حسة تغييزات سهاى سفز

جوؼيت تِ ٍسيلِ  2ُ گيشي هيضاى پَضص دّيتشاي اًذاص
ّا استفادُ اص اضىال ٌّذسي هتحذالوشوض  ّا، يىي اص سٍش ايستگاُ

 تا ضشاية جزب واّص ياتٌذُ )تا افضايص فاغلِ اص ايستگاُ( است. 
تشًاهِ سيضاى اغلة اعلاػات اسائِ ضذُ تشاي ًَاحي آهاسي 

حت پَضص ّاي جوؼيتي( ضْش سا تشاي اسصياتي جوؼيت ت )تلَن
تشًذ. ّش ًاحيِ آهاسي يه چٌذضلؼي است ٍ  ّش ايستگاُ تىاس هي

واستشاى عثك يه هذل جارتِ تِ ٍسيلِ يه ايستگاُ جزب 
 . [6] ((2) ضىلضًَذ ) هي

 تا فشؼ HhCC h ,...,1:   ِو C هجوَػِ اي اص
 آهاسي است ًٍَاحي 

h
ρ ( جوؼيت دس ٍاحذ تشاون جوؼيت

Hh تشاي hCّش ًاحيِ سغح( ,...,1است، پَضص دّي 
R(i) ُوِ تَسيلِ ايستگاiS(4)ضَد، تػَست ساتغِ  تَليذ هي 

 ضَد: تؼشيف هي

   nicBBArea
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(4) 
 تؼذاد حلمِ ّاي ّش ايستگاُ K يه حلمِ ضاخع تَدُ ٍ kوِ 

/),(/),( است. 1)1(   kikikk rsBrsBBB  ِحلمِ ايست ت

,1 ٍ تيي ضؼاعiS هشوض kk rr .تطىيل ضذُ است kr  همذاس
,1 ّاي هتَسظ تيي ضؼاع kk rr ٍ است a  ػاهلي است وِ تشاي

 واليثشُ ضذى دس ًظش گشفتِ ضذُ است.
 

 

 Siًَاحي تحت پَشش ايستگاُ  :(2) شکل

يىي اص هْن تشيي ًمايع هذل جزب ايي است وِ اص تماضاي 
وٌذ. گفتٌي است وِ اگش  سفش ايستگاُ تِ ايستگاُ غشف ًظش هي
وٌذ، جزب ب حشوت هيضخػي دس ساستاي هحَس ضوال تِ جٌَ

تِ ٍسيلِ ايستگاّي وِ دس هسيش ضشق تِ غشب لشاس گشفتِ 
احتوال ًذاسد. تشاي حل ايي هطىل، استفادُ اص الگَي سفشّاي 

همػذ، دس هحاسثات تؼذاد سفشّاي جزب ضذُ تِ ٍسيلِ  -هثذا
همػذ  -ّا پيطٌْاد گشديذ. تشاي تشوية الگَي هثذأ ايستگاُ

هذلي سا  3ّا، هضا ٍ استگا ّي ايستگاُدهسافشاى تا هفَْم پَضص



  

 

                                                                                                                      

. دس ايي هذل ًَاحي تحت پَضص ايستگاُ تِ [7]اسائِ دادًذ 
ٍسيلِ حلمِ ّاي هتحذ الوشوض تِ اجضاء وَچىتشي تمسين 

ضًَذ. ّش يه اص ايي اجضاء هتٌاسة تا سْن سغح خَد اص ول  هي
هساحت ًاحيِ ٍ هجزٍس ػىس فاغلِ اص ايستگاُ دس تثادل سفش 

 ايستگاُ تاحيش گزاس خَاٌّذ تَد. تيي دٍ
تؼذاد سفشّاي پيص تيٌي  lmtضَد دس ايي هذل فشؼ هي

 mZٍ ًاحيِ جزب  lZتاضذ وِ تيي ًاحيِ تَليذ سفش ضذُ اي

 ّش جفت ايستگاُ. [8]( (3) ضىلضَد )هي تثادل ji يه  ,
ضَد. ّش  ًطاى دادُ هي ijOD داسد وِ تا k×kٍاتستِ  هاتشيس

),(هاتشيس ػضَ ايي /kkODij  ًطاى دٌّذُ هجوَع ٍصًي

Lml) تشاي ّوِ، lmtهماديش ,...,1,  ) ِتياًگش است و
ام  'kتِ حلمِ  iام ايستگاُ  kجزب ضذُ اص حلمِ  تؼذاد سفشّاي

kk ّا تا دسًظش گشفتي ضؼاع جزب ٍصى است. jايستگاُ  rr , ( ِت
 هماديش .ضًَذ ايستگاُ هثذأ ٍ همػذ( تؼشيف هي تشتية دس

),( /kkODij ( ِتذست هي5اص ساتغ ) :آيٌذ 

 

 ّا جزياى هسافزاى هياى يک جفت اس ايستگاُ :(3) شکل
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تَسفيلِ يفه جففت اص     fij تٌاتشايي سففشّاي تحفت پَضفص   
تَاًذ تفا جوفغ وفشدى توفام      هي( jS ،iS) ّاي هختلف ايستگاُ

 اي هاتشيس تِ دست آيذ.اػض
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اص ًمايع هذل هضا ٍ استگا، سٍش ٍصى دّي تِ حلمِ ّاي 
پَضص دّي است وِ تِ تٌاسة هجزٍس فاغلِ اًجام ضَد. اص 

ّا ًاهتماسى  عشف ديگش اگش ساختاس ضثىِ هؼاتش دس اعشاف ايستگاُ
ّاي پَضص دّي دس  ضص ٍ حلمِتاضذ، تؼشيف ًاحيِ تحت پَ

لالة يه ضىل هٌتظن تا هؼادلات سياضي، تَغيف هٌاسثي اص 
 دّذ. چگًَگي دستشسي هسافشاى تِ ايستگاُ اسائِ ًوي

ّاي حول ٍ ًقل ريلي شْزي  ايستگاُ ياتي هکاىهذل  -4

 GISدر هحيط 

 هذليضذُ،  يادهفاّين  تىاستشدى، تا  ايستگاُ ياتي هىاى تشاي
ّا ٍ  ٍسٍدي (4) ضىلدس  .ضذُ است همالِ اسائِ دس اييجذيذ 

 ضذُ است. آٍسدُّاي هذل پيطٌْادي  خشٍجي

 دادُ ّاي ٍرٍدي تِ هذل -1 -4

ِ لاتل تفسيش  تِ غَستلاصم است اعلاػات ٍ دادُ ّا   تِ ٍسفيل
 هذل تْيِ ضًَذ.

 ّا ستگاُياطلاػات ا -1 -1 -4

وفِ   گفتفِ ضفَد  ّايي  ّاي تالمَُ تِ هحل هذل ايستگاُ دس ايي
. داسًذواسضٌاسي ضشايظ لاصم تشاي ايستگاُ ضذى سا  ًظشتش اساس 

ساصي تشسسي ضذُ ٍ ًماعي وِ  اص هذللثل تَاًذ  ػَاهل ويفي هي
ًَ اسصيفاتي  ي هذل دس لالة وو داسًذ تِ ٍسيلِضشايظ لاصم سا  ذ. ضف
ٍيفژُ  ِ لىشد سيستن سيلفي تف  سٍي ػو احش صياديّا  فَاغل ايستگاُ

گفزاسد. تفِ ّوفيي     هفي  ّفا  سشػت سيستن ٍ پَضص دّي ايستگاُ
ُ تفي تَاى حذالل فاغفلِ لاصم   هي دليل تفاهيي   تفشاي ّفا   ي ايسفتگا

 تشايّا تِ  فاغلِ ايستگاُ تيص تشييٍ  ػولىشدي هَسد ًظشسشػت 
دّي، تا تَجِ تِ ًَع ضْش، تشاون جوؼيت ًفَاحي ٍ   تاهيي پَضص

ايفي   يفاتي  هىاىّا، تؼييي ٍ ٍاسد هذل گشدد تا دس  گزاسي سياست
هوىي است تِ دلايفل  ي يّن چٌضَد.  دس ًظش گشفتِّا  هحذٍديت

ُ   هختلفي تشخي اص ايستگاُ ّفاي اجثفاسي دس    ّا تِ ػٌفَاى ايسفتگا
 يفاتي  هىفاى ّفا ًيفاصي تفِ     دس ايي هحفل  وًِظشگشفتِ ضذُ تاضٌذ 

 يفاتي  هىفاى ّا تفش  ُ اها هحل ايي ايستگا دٍتاسُ ًيستّاي  ايستگاُ
 .هي گزاسًذّاي لثلي ٍ تؼذي تاحيش گزاس  ايستگاُ

 

 اطلاػات ايستگاُ ّا

 ّاي تالمَُ تشاي احذاث ايستگاُ هجوَػِ هحل 

 حذالل ٍ حذاوخش فاغلِ هجاص تيي ايستگاُ ّا 

 ُّاي اجثاسي ايستگا 

 ّاي خصَصيات سفزّا هاتزيس

 ه اّذاف سفش ّاي تماضاي سفش هثذا همػذ تِ تفىي هاتشيس 

 ّاي هختلف حول ٍ ًمل   ّاي صهاى سفش تيي ًَاحي تشافيىي تشاي ضيَُ هاتشيس 

 ّاي اطلاػاتي  تاًک

 تاًه اعلاػاتي هجوَػِ ًَاحي تشافيىي 

 تاًه اعلاػاتي ضثىِ هؼاتش 

 هشخصات سيستن ريلي ٍ کارتز

 رٍي ... اب ٍسيلِ سزػت ٍسيلِ، سزػت پيادُشت 

 



GIS 

 

      

لِ هذلپشداصش اعلاػات تَسي  

 

 ٌِّا  ّاي( هوىي تشاي لشاسگيشي ايستگاُ ياتي )چيذهاى ّاي هىاى گضي 

 ٌِّا ّاي تْيٌِ ايستگاُ ياتي ٍ هحل ّاي هىاى اٍلَيت گضي 

 ّاي هذل ّا ٍ خزٍجي ٍرٍدي :(4) شکل

 ات سفزيّاي خصَص يسهاتز -2 -1 -4

هيضاى تثادل سفش هياى ًفَاحي   ي اعلاػات تشاي هحاسثِياص ا
سفْن سففشّاي اًجفام    ضفَد.   استفادُ هيّا  تحت پَضص ايستگاُ

صهفاى سففش تفا ايفي ضفيَُ،       استمفاء ضذُ تا سيستن سيلي تِ هيضاى 
 ًسثت تِ سايش ضيَُ ّاي حول ًٍمل استثاط داسد.

 ّاي اطلاػاتي تاًک -3 -1 -4

4ضىل ٌّذسي ٍ هساحت ًَاحي تشافيىفي ) 
TAZs ) ِ  هٌغمف

. ايفي  اسفت سفاصي   سد هغالؼِ، اص اعلاػات هَسد ًيفاص دس هفذل  هَ
واهپيَتشي لاتل تفسيش دس هحفيظ   دادُتَاًذ دس لالة  اعلاػات هي

GIS .تفا تَجفِ تفِ ايٌىفِ دستشسفي تفِ       ّن چٌفيي   تؼشيف ضَد
هؼاتش  ، لاصم است ضثىِاًجام ضَدّا اص عشيك ضثىِ هؼاتش  ايستگاُ

ّفاي هحلفي ٍ    ت دستشسفي هحذٍدُ تاحيش وشيذٍس سيلي تفا جضئيفا  
غفَست هجوَػفِ   تِ ضثىِ هؼاتش  هسيشّاي پيادُ سٍي هذل ضَد.

ّفا   وفِ ووفاى   تغفَسي  ،ّا هذل خَاّذ ضفذ گشُ ّا ٍ وواى اي اص 
ّفا   گفشُ  ّسفتٌذ.  تٍالؼيف  دس دٌّفذُ هؼفاتش   ّواى لغؼات تطىيل

تيفاًگش ًمفاط تماضفاي سففش يفا      ّا( ًيض  )ًماط اتتذا ٍ اًتْاي وواى
 تاضٌذ. سفشّا هي ًماط هثذا ٍ همػذ

 هشخصات سيستن ريلي ٍ کارتز -4 -1 -4

 ػثاست است اص تفيص تفشيي   اعلاػات لاصم تشاي سيستن سيلي
سشػت هجاص ٍسفيلِ، هتَسفظ ضفتاب افضايٌفذُ، هتَسفظ ضفتاب       
واٌّذُ، صهاى تَلف ٍسيلِ دس يه ايستگاُ  خَاّفذ تفَد. سفشػت    

ص دستشسففي تففِ ايسففتگاُ سيلففي ًيففض ا تففشايهتَسففظ پيففادُ سٍي 
هحاسثِ سْن سفشّاي اًجام ضفذُ   تشاي. استاعلاػات هَسد ًياص 

سيلي، ايي اعلاػات دس هحاسثِ صهاى سفش هسافش  تا سيستن جذيذ
 ضَد. تىاس تشدُ هي

 ساخت هذل -2 -4

( دس لالفة يفه جفذٍل ًطفاى     5ساختاس ولي هذل دس ضىل )
 دادُ ضذُ است.

 

ختلف هوکي تزاي قزارگيزي ّاي( ه ىياتي )چيذها ّاي هکاى ساختِ شذى گشيٌِ

 ّاي تالقَُ در طَل خط ايستگاُ
 

دّي در اطزاف  ياتي ٍ تشکيل شذى سطَح پَشش اًتخاب ًوَدى يک گشيٌِ هکاى

  ّاي آى گشيٌِ ايستگاُ

 

ّا( ٍ  ياتي فؼلي )چيذهاى ايستگاُ هحاسثِ تثادل کل سفزّاي اًجام شذُ در گشيٌِ هکاى

ثثت هقذار آى تِ ػٌَاى اهتياس آى گشيٌِ

       
                                                

 

 

 ياتي ديگزي ٍجَد دارد؟ آيا گشيٌِ هکاى

 

ياتي تز اساس تؼذاد سفزّاي جذب شذُ تِ ٍسيلِ خط  ّاي هکاى تٌذي گشيٌِ اٍلَيت

  ذلّاي ه ريلي در ّز گشيٌِ ٍ ارائِ خزٍجي

ّاي ريلي شْزي در هحيط  ايستگاُ ياتي هکاىجذٍل هذل  :(5) شکل
GIS 

هذل اسائِ ضذُ دس ايي همالِ يه هفذل تشويثفي اسفت. سٍش    
واس تا هذل تِ ايي غَست است وِ دس هشحلفِ ًخسفت تفش اسفاس     

ّاي فاغفلِ   ّاي تالمَُ، هحذٍديت دادُ ّاي ٍسٍدي هحل ايستگاُ
ُ  ايستگاُ ّفا )وفِ    ّا ٍ ًماط اجثاسي، وليِ تشويثات هىاًي ايسفتگا

ّش يه اص آًْا تحت ػٌَاى يفه گضيٌفِ هىفاى يفاتي ًفام گفزاسي       
گشدد. دس هشاحل تؼذ پتاًسفيل جفزب سففش     ضًَذ( تطىيل هي هي
ّا( هحاسثِ ضَد. دس پاياى ُ )چيذهاى ايستگا ييات گضيٌِ هىاىّش 

تٌفذي   تش اساس پتاًسيل جزب سفش اٍلَيفت  ياتي هىاى ّاي گضيٌِ
ّفا اسفت وفِ تفا      ضًَذ ٍ اٍليي اٍلَيت آى چيذهاًي اص ايستگاُ هي

تىاسگيشي آى تيص تشيي تؼفذاد هسفافش اص ًفَاحي تحفت پَضفص      
  ّا جزب وشيذٍس سيلي ضَد.   ايستگاُ

( سا تَضيح دادُ 5ضىل ) دس اداهِ هشاحل روش ضذُ دس جذٍل
 خَاّذ ضذ.

ياتي  هکاى ّاي هزحلِ اٍل: ساختِ شذى گشيٌِ -2-1 -4

ّاي  ّاي( هختلف هوکي تزاي قزار گيزي ايستگاُ )چيذهاى

 تالقَُ در طَل خط

تَاًٌذ دس عفَل   ايستگاُ ّاي تالمَُ تِ ضىل ّاي هختلفي هي
ُ ّا وشيذٍس سيلي چيذُ ضًَذ. ّش هجوَػِ ضاهل تشويثات ايستگا

 دس ول عَل هسيش يه گضيٌِ است. 
تاضفذ، تؼفذاد    nاگش تؼذاد ايستگاُ ّاي تالمَُ دس عَل هسفيش  

بود  ايستگاُ تشاتشخَاّذ nػضَي اص ايي  mهجوَػِ ايستگاُ ّاي 
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ووتش خَاّذ تَد صيشا تايفذ   ياتي هىاىاها دس ػول تؼذاد گضيٌِ ّاي 
حذالل ٍ حذاوخش فاغلِ تيي دٍ ايسفتگاُ دس   هحذٍديت ّاي هاًٌذ

ًظش گشفتِ ضَد. تفِ عفَس هؼوفَل  ايسفتگاُ اتتفذايي ًيفض هحفل        
اًثاضففت تففَدُ ٍ دس توففام سففٌاسيَ ّففا ضففشوت داسد. تغففَس ولففي، 

  ُ ّفا دس عففَل    هجوَػِ ّاي هختلف هوىي تشاي چيفذى ايسفتگا
هسيفش )گضيٌِ ّاي هىاى ياتي( هي تَاًذ اص سٍش ّفاي هختلففي   

ذ هحاسثِ دستي چيذهاى ّاي هٌغمفي ٍ سٍش ّفاي تفذاػي    هاًٌ
 يا تشًاهِ ًَيسي، تِ دست آيذ.

 ٍ يااتي  هکاىهزحلِ دٍم: اًتخاب ًوَدى يک گشيٌِ  -2 -2 -4
تشاکيل شااذى سااطَح پَشااش دّااي در اطاازاف  

 ّاي آى گشيٌِ ايستگاُ

پففس اص آًىففِ تشويثففات هختلففف هوىففي تففشاي لففشاس گففشفتي 
اسائفِ ضفذ،    ياتي هىاىلة گضيٌِ ّاي ّا دس عَل خظ دس لا ايستگاُ

تشاي اسصياتي گضيٌِ فؼلي لاصم است اتتذا حَصُ ّاي جزب هسفافش  
ّاي لشاس گشفتِ سٍي خفظ هطفخع گفشدد. ّونٌفيي تفا       ايستگاُ

تَجِ تِ ايٌىِ تا افضايص ّضيٌفِ دستشسفي تفِ ايسفتگاُ احتوفال      
ضفَد، لاصم اسفت    اًتخاب ايستگاُ ٍ هيضاى جزب هسفافش وفن هفي   

ّا تِ ضىل هٌاسثي دستِ تٌذي ضًَذ ٍ  اي جزب ايستگاُحَصُ ّ
احش ّضيٌِ دستشسي دس واّص يا اففضايص جفزب هسفافش دس ًظفش     

     ُ ّفا هىفاى    گشفتِ ضَد. دس ًتيجفِ دس اعفشاف ّفش يفه اص ايسفتگا
ٌّذسي ًماط داساي ّضيٌِ دستشسي يىساى تِ يه ايسفتگاُ، تفِ   

َط ضًَذ. تشاي تطىيل خغف ٍسيلِ خغَط ّن ّضيٌِ هطخع هي
ِ  5ّن ّضيٌِ، هاًٌذ سٍش تطىيل خغَط ّفن تفشاص   ّفاي   دس ًمطف

تَپَگشافي ػوفل ضفذُ اسفت. تفِ ايفي تشتيفة وفِ اتتفذا ّضيٌفِ          
دستشسي ّش يه اص گشُ ّا )ًماط( ٍالغ دس ضؼاع پَضص ايسفتگاُ  
تا آى ايستگاُ سيلي، تِ ػٌَاى استفاع آى گشُ دس ًظش گشفتفِ ضفذُ   

هيفاى   6تٌفذي ضفذُ   هخلج است. دس اداهِ تا تطىيل ضثىِ ًاهٌظن
ايي ًماط، اهىاى تطىيل ضىلي سِ تؼذي اص هيضاى ّضيٌِ )استفاع( 
تِ اصاي ًماط هختلفف داساي عفَل ٍ ػفشؼ جغشافيفايي هتففاٍت      

ّفاي سفغح    آيذ )هطاتِ ضىل ػَاسؼ ٍ پستي ٍ تلٌذي تَجَد هي
 GISصهيي دس تَپَگشافي(. ايي ػول تا ًفشم افضاسّفاي هثٌفي تفش     

تٌذي ضفذُ   ٍ پس اص تطىيل ضثىِ ًاهٌظن هخلج اهىاى پزيش تَدُ
اهىاى ساخت خغَط ّن ّضيٌِ ٍ ّن چٌيي سغَح ّن ستثِ تيي 

 ايي خغَط هوىي خَاّذ ضذ.  

ُ      تشاي افشادي وِ تا ضفيَُ  ّفا   ّفاي غيفش هَتفَسي تفِ ايسفتگا
دستشسي داسًذ، هحل ايستگاُ اص اّويت تسياس تالاتشي تشخفَسداس  

دي وِ خاًِ، هحفل وفاس، تحػفيل،    خَاّذ تَد. تغَسيىِ تشاي افشا
اضتغال ٍ يا ًماط سفش آًْا ًضديه يه ايستگاُ تفالمَُ لفشاس داسد،   
اًتخاب يا ػذم اًتخاب آى ايستگاُ تفاحيش لاتفل تفَجْي تفش ًحفَُ      
اًجام سفشّاي آًْا خَاّذ داضت. فشؼ لاتل لثَل ايي اسفت وفِ   

افشادي وِ اص ضيَُ ّاي حول ٍ ًمل غيش هَتَسي تشاي دستشسفي  
وٌٌذ دس اًتخاب هسيش دستشسي تفِ گًَفِ    تِ ايستگاُ استفادُ هي

اي سفتاس وٌٌذ وِ صهاى )يفا ّضيٌفِ( سفشضفاى وويٌفِ ضفَد. تفِ       
ّويي دليل تشاي هحاسثِ ّضيٌِ دستشسفي تفِ ايسفتگاُ، ّضيٌفِ     
وَتاّتشيي هسيش اص ّش گشُ ٍالغ دس ضؼاع پَضص ايسفتگاُ تفِ آى   

( 6) ضفىل گيفشد. دس   س هفي ايستگاُ دس هحاسثات هَسد استفادُ لشا
( سغَح ّفن ستثفِ   7) ضىلٍ دس  ضثىِ ًاهٌظن هخلج تٌذي ضذُ

 اعشاف يه ايستگاُ فشضي ًوايص دادُ ضذُ است. 

 

 ستگاُ( در اطزاف ايTIN) شذُ يذشثکِ ًاهٌظن هثلث تٌ :(6) شکل

گفتٌي است وِ ّذف هذل اسائِ ضفذُ دس ايفي همالفِ تفشآٍسد     
ّا تفَدُ   تماضاي سفش سيلي ًيست تلىِ تؼييي هحل تْيٌِ ايستگاُ

ّا ٍ سٌجيذى هيضاى تشتشي تشويثفات   وِ تا همايسِ ًسثي ايستگاُ
هىاًي ًسثت تِ يىذيگش، ًتيجِ لاصم تِ دست خَاّذ آهذ. تفا دٍس  

ذى فاغلِ اص ايستگاُ ٍ افضايص سشػت ٍسفيلِ دستشسفي ًمفص    ض
ّا ون تش خَاّذ ضذ، اها تا ًضديىتفش ضفذى    فَاغل ٍ هحل ايستگاُ

تِ هحل ايستگاُ ٍ واّص سشػت ضيَُ دستشسفي ًمفص هحفل ٍ    
 ضَد.   ّا تيص تش هي فاغلِ ايستگاُ

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$ $
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$$
$

$

$

$$

$$

$

$

$$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$$

$

$
$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$$
$

$
$

$

$

$

$

$

$
$$

$$

$

$

$$

$
$

$

$

$

$

$

$

$$ $

$
$

$

$

$
$

$

$

$
$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$$
$

$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$
$
$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$
$

$
$

$

$

$

$ $
$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$
$
$
$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$
$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$
$
$
$

$

$

$

$

$

$
$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$
$
$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$
$
$

$
$

$

$
$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$
$

$

$$

$
$

$

$

$
$

$

$

$

$$
$

$

$
$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$$

$$

$
$

$
$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$
$$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$
$

$$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$
$
$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$
$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$$
$

$
$

$

$$
$

$

$

$

$

$
$

$
$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$$$

$

$
$

$

$
$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$
$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$
$

$

$
$
$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$
$

$
$

$

$
$

$
$

$

$

$
$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$$
$

$

$$

$

$

$
$

$

$
$$

$

$

$

$
$

$

$$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$
$
$

$

$

$

$

$

$

$
$

$
$
$
$

$$

$

$

$$

$

$

$ $

$

$

$

$
$

$

$
$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$
$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$ $

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$
$
$
$

$

$

$

$

$

$
$

$
$

$

$ $

$
$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$ $

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$$

$

$

$

$$

$

$
$

$
$

$

$
$$

$
$

$
$

$$

$

$
$$

$

$
$
$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$
$

$

$
$

$

$$
$

$

$

$

$

$

$
$
$

$

$

$

$

$
$

$
$

$

$

$

$

$

$$
$$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$
$

$$

$

$

$

$

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

م ابر

$  ایستگا        ر  های ت   

$
  ر  ایستگا  

دسترسیس    هم رت ه 

 

 سطَح ّن رتثِ اطزاف ايستگاُ :(7) شکل



GIS 

 

      

هزحلِ سَم: هحاسثِ ًوَدى تثادل کال سافزّاي    -3 -2 -4
فؼلاي )چياذهاى    يااتي  هکااى اًجام شذُ در گشيٌِ 

تاِ ػٌاَاى اهتيااس آى     ّا( ٍ ثثت هقذار آى ايستگاُ
 گشيٌِ

تشاي هحاسثِ هيضاى جزب سفش دس عَل خظ تشاي يه گضيٌِ 
هطخع، لاصم است تؼذاد ول سففش ّفاي تثفادل ضفذُ      ياتي هىاى

ّا هحاسثِ ضذُ ٍ تا ّفن جوفغ صدُ    ٍ تايي ايستگاُتيي تشويثات د
 ضَد.

سفشّاي تثادل ضذُ تيي دٍ ايسفتگاُ، هجوفَػي اص سففشّاي    
تثادل ضذُ تيي ًَاحي تشافيىي تحت تاحيش آًْفا اسفت. سففشّاي    
تيي دٍ ًاحيِ تشافيىي ًيض هجوَع سفشّاي تَليذ ضذُ اص ّش جضء 

اسفت )تفِ    )الواى( هثذا ٍ سفشّاي جزب ضفذُ دس اجفضاء همػفذ   
( تَجِ ضَد(. ػلت ايٌىِ ًَاحي تشافيىي، تِ 9) ضىل( ٍ 8) ضىل

ٍسيلِ خغَط ّن ّضيٌِ تِ اجضاء وَچه تشي تمسين ضفذُ اًفذ،   
حساس ضذى هذل تِ صهاى پيادُ سٍي است. صيشا تشاي دستشسفي  
اص هثذأ تِ ايستگاُ ٍ اص ايستگاُ تفِ همػفذ ّفش سفغح ّفن ستثفِ       

 اي است. دستشسي، داساي صهاى سفش جذاگاًِ
تؼذاد سفشّاي تثفادل ضفذُ تفيي دٍ جفضء تحفت پَضفص اص       
ايستگاُ هثذا تِ همػذ تش هثٌفاي هيفضاى اًحفشاف تماضفاي سفايش      
ضيَُ ّاي حول ٍ ًمل )تا دس ًظش گشفتي اّذاف هختلف سفش( وِ 

وٌٌذ هحاسثِ ضَد.   وت سيستن جذيذ سيلي گشايص پيذا هيتِ س
تؼذاد وفل سففشّاي تثفادل ضفذُ اص حفَصُ ّفاي تحفت پَضفص         

ضفَد،  هحاسفثِ هفي   (7)اص ساتغِ  ياتي هىاىّاي ّش گضيٌِ  ايستگاُ
همذاس حاغل تِ ػٌَاى اهتياص آى گضيٌِ تشاي اٍلَيت تٌفذي حثفت   

 گشدد.هي
 ّا ايستگاُ هثذا اًذيس

j :ستگاُ همػذاًذيس اي 

o :اًذيس ًاحيِ تشافيىي هثذا 

d :اًذيس ًاحيِ تشافيىي همػذ 

k :اًذيس سغح ّن ستثِ ايستگاُ هثذا 

k': اًذيس سغح ّن ستثِ ايستگاُ همػذ 

a ٌِياتي هىاى: اًذيس گضي 

m :اًذيس ضيَُ حول ٍ ًمل 
:p اًذيس ّذف سفش 

:SCa  ياتي هىاىگضيٌِ  اهتياص  a 

:nst  ُياتي هىاىي گضيٌِ ّا تؼذاد ايستگا a  
 :no تشافيىي داساي اضتشان تا ايستگاُ هثذا  تؼذاد ًَاحي i 

:nd  داساي اضتشان تا ايستگاُ همػذ  تؼذاد ًَاحي تشافيىي j 

:nk  ِايستگاُ هثذا  تؼذاد سغَح ّن ستث  i 
:nk'  ِايستگاُ همػذ  تؼذاد سغَح ّن ستث j 

 :Aik ِسغح ّن ستث k ايستگاُ هثذا ام اص  i 

:Ajk'   ِسغح ّن ستث k'ام اص ايستگاُ همػذ  j 

:TAZo ًاحيفففِ تشافيىفففي o تشافيىفففي داساي  ام اص ًفففَاحي 
 i ّن پَضاًي تا حَصُ پَضص ايستگاُ هثذا 

 :TAZd   ًاحيففِ تشافيىففي d  تشافيىفففي داساي  ام اص ًففَاحي 
 j ّن پَضاًي تا حَصُ پَضص ايستگاُ همػذ 

p

odt : اص سفشتماضاي TAZo   ِت TAZd   تشاي ّذف سفشp  
mp

odPr:      سْن سففشّاي ضفيَُ حوفل ٍ ًمفلm    تفا ّفذفp  دس
ِ TAZo  اًجفام ضفذُ اص   سففشّاي  لثفل اص ساُ اًفذاصي   TAZd  تف

 سيلي جذيذ سيستن

 :f()سْن سفشّاي اًتمالي تِ سيستن سيلي جذيذ 

: دسغذ تغييش صهاى سفش 

:nm حول ٍ ًمل لثل اص ساُ اًذاصي سيستن سيلي تؼذاد ضيَُ ّاي 

 جذيذ

:np تؼذاد اّذاف سفش 

تياًگش سغح هطتشن هياى سغح ّن  Area(AikTAZo) دس ساتغِ
ام اص ًفَاحي   oتفا ًاحيفِ تشافيىفي     iام اص ايسفتگاُ هثفذا    kستثِ 

 تشافيىي اعشاف ايستگاُ هثفذا اسفت. تفِ ّوفيي تشتيفة ػثفاست      

Area(Ajk'TAZd)  هطتشن هياى سغح ّن ستثِ تياًگش سغحk' 
ام اص ًفَاحي تشافيىفي    dتا ًاحيِ تشافيىفي   jام اص ايستگاُ همػذ 

( ًاحيفِ  9) ضفىل تاضذ. تفشاي هخفال دس    اعشاف ايستگاُ همػذ هي
تفا   7هطتشن سغح ّن ستثفِ چْفاسم اص ايسفتگاُ فشضفي ضفواسُ      

 ًوايص دادُ ضذُ است. 75ًاحيِ تشافيىي ضواسُ 

8

10

3

11

29

27

13

5

9

144

4

12

1

143
2

142

75

94

76
74

80

79

92

96

97

71

77

93

78

 

ّاي هثذا ٍ هقصذ، سطَح ّن رتثِ اطزاف آًْا ٍ  ايستگاُ :(8) شکل

 ّا ًَاحي تزافيکي داراي اشتزاک تا حَسُ پَشش اطزاف ايي ايستگاُ
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 ًوايش يک جشء تحت پَشش ايستگاُ :(9) شکل



  

 

                                                                                                                      

 ػثففاست 
)( o

oik

TAZArea

TAZAArea  دسغففذ اضففتشان جففضء
oik TAZA   تففا

oTAZ، 

 ػثففاست 
)( d

dkj

TAZArea

TAZAArea  دسغففذ اضففتشان جففضء 
dkj TAZA   تففا

dTAZ، 

 ٍ ػثاست
 

p m
n

p

n

m

p

od

mp

od tf
1 1

Pr)(     تماضاي سففش اص ًاحيفِ تشافيىفي

 همػذ تشاي خظ سيلي جذيذ است.هثذا تِ ًاحيِ تشافيىي 
تفيي   تؼفذاد سففشّاي تثفادل ضفذُ    tod ( س همذا (7)دس ساتغِ 

 اص هفاتشيس تماضفاي سففش هثفذا     TAZd) و TAZo ًَاحي تشافيىفي 

سْن سفشّاي اًتمالي تفِ سيسفتن    f() ضَد. همػذ تِ دست هي
لاتل هحاسثِ است. اص آًجا وفِ   (3)جذيذ است وِ اص ساتغِ  سيلي

الي تاتؼي اص دسغذ تغييشات صهفاى سففش اسفت، لاصم    ايي سْن اًتم
تفش   .است اتتذا صهاى سفش تا سيستن سيلفي جذيفذ هحاسفثِ ضفَد    

ِ  ايي صهاى هجوَع صهاى (1)اساس ساتغِ   ّاي دستشسي اص هثذا تف

صهاى سفش  ٍ vTصهاى داخل ٍسيلِ  ،wTصهاى اًتظاس ،aTايستگاُ
 ّفاي  اسفت. صهفاى  eT اص هحل ايستگاُ پيادُ ضذى تِ همػذ سفش

aT وeT     تا تَجِ تِ ايٌىِ ّش سغح ّن ستثفِ ٍ هتغيشّفاي ايفي
 ساتغِ ػثاستٌذ اص:

i: اًذيس  

اتل هحاسثِ پَضص دّي، يه صهاى هختع تِ خَد سا داسد، ل
است. تٌاتشايي، تش اساس ايٌىِ جضء هثذا ٍ همػذ دس وذام يفه اص  

 eTو aT ّفاي  سغَح ّن ستثِ پَضص دّفي لفشاس داسًفذ، صهفاى    

ّا ٍ وفاّص   هحاسثِ ضًَذ. تِ ايي تشتية احش دٍس ضذى اص ايستگاُ
 خَاّذ ضذ. صهاى داخل جزب سفش دس ًَاحي دٍستش دس ًظش گشفتِ

هحاسثِ ضَد. تا هحاسثِ صهفاى سففش تفِ     (2)اص ساتغِ   vTٍسيلِ
ٍسيلِ سيستن سيلي جذيذ اهىاى هحاسثِ دسغذ تغييش صهاى سفش 

ّفاي حوفل ٍ ًمفل هَجفَد ٍ ّفن چٌفيي هيفضاى         ًسثت تِ ضيَُ
هىاى ًمل جذيذ ا اص ّش ضيَُ تِ ضيَُ حول ٍ f()  اًحشاف تماضا

pپزيش خَاّفذ ضفذ. تفِ ايفي تشتيفة همفذاس      

od

mp

od tPr    وفِ تؼفذاد
     ِ ِ  pتفا ّفذف    m سفشّاي اًجفام ضفذُ تفا ٍسفيلِ ًمليف  اص ًاحيف

 تشافيىي هثذا تِ همػذ ٍ همذاس














 

p m
n

p

n

m

p

od

mp

od tf
1 1

Pr)( ِهيضاى  و

تماضاي سفش اص ًاحيِ تشافيىي هثذا تفِ همػفذ تفشاي خفظ سيلفي      
 اسثِ خَاّذ تَد.جذيذ است، لاتل هح

ضفص   (7)ضفَد سفوت چفا ساتغفِ     ّواى عَس وِ ديذُ هفي 
سيگوا داسد وِ همذاس هتغيش ضواسش گش آًْا تِ تشتية اص چا تفِ  

ضًَذ تِ ضواسُ ايسفتگاُ هثفذا، ضفواسُ ايسفتگاُ     ساست هشتَط هي
همػذ، ضواسُ ًاحيِ تشافيىي هثذا، ضواسُ ًاحيِ تشافيىي همػفذ،  

  ٍ ضفواسُ سفغح ّفن ستثفِ همػفذ.       ضواسُ سغح ّن ستثفِ هثفذا 
ّفا اًفَاع تثفادلات     تٌاتشايي تِ اصاي وليِ تشويثات دٍتايي ايستگاُ

 سفش هوىي تيي اجضاء پَضص دّي هحاسثِ خَاّذ ضذ.

 ياتي هکاىّاي  هزحلِ چْارم: اٍلَيت تٌذي گشيٌِ -4 -2 -4

ياتي تز اساس تؼذاد سفزّاي جذب شذُ تِ ٍسيلِ 

 ّاي هذل خزٍجي خط ريلي در ّز گشيٌِ ٍ ارائِ

تا تَجفِ تفِ اهتيفاص حثفت      ياتي هىاىّاي  دس ايي هشحلِ گضيٌِ
ضًَذ.  تٌذي هي ( اٍلَيت(7)ضذُ تشاي آًْا )همذاس حاغل اص ساتغِ 

ِ   خشٍجي اغلي هذل جذٍل اٍلَيت  يفاتي  هىفاى ّفاي   تٌفذي گضيٌف
ّا است. پس اص پاياى ايي هشحلِ فشآيٌذ تحليفل هفذل تفِ     ايستگاُ

تَاى تفشاي تػفوين گيفشي    ّاي آى هي ص خشٍجيتوام هي ضَد ٍ ا
 ّا استفادُ ًوَد. دس تؼييي هحل ايستگاُ

 ًتيجِ گيزي -5
 يفاتي  هىفاى ّذف اغلي ايي همالِ، اسائِ يه هذل جذيذ تشاي 

ّاي حول ٍ ًمل سيلي ضْشي است. ايي هذل هي تَاًذ تفا   ايستگاُ
اد ّاي اعلاػفات جغشافيفايي، هسفالِ سا دس اتؼف     استفادُ اص سيستن

ٍالؼي حل ًوايذ. يىي اص ًَآٍسي ايي همالِ تشوية هٌاسة ػَاهل 
ّا اسفت. اص دلايفل هْفن تفَدى هفذل       تاحيش گزاس تش هحل ايستگاُ

پيطٌْادي ايي همالِ، حزف تؼفذادي اص فشضفيات سفادُ وٌٌفذُ ٍ     
ّاي ٍالغ تيٌاًِ اسفت وفِ تاػفج تَغفيف      جايگضيٌي ضثيِ ساصي

 ت.هٌاسة تشي اص ػولىشد سيستن ضذُ اس

ّا تا  دس ايي هذل تماضاي جزب ضذُ تِ ٍسيلِ ايستگاُ
استفادُ اص تاتغ اًحشاف تماضا )تِ تٌاسة تْثَد صهاى سفش تا 
استفادُ اص سيستن سيلي( تشآٍسد گشديذ، دستِ تٌذي ًَاحي 
پَضطي تش اساس صهاى سفش ٍالؼي اًجام گشفت وِ ايي هَاسد اص 

ّاي پيطيي است.  ذلهْن تشيي ػَاهل توايض هذل پيطٌْادي تا ه
ّاي  ّا تْتشيي تشويثات يا چيذهاى هذل پس اص پشداصش ٍسٍدي

 دّذ. ّا سا تِ تشتية اٍلَيت تِ ػٌَاى خشٍجي اسائِ هي ايستگاُ
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